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ABSTRAKT

Tato bakal&ska prace se zabyva vyrobou a zpracovanim legkysv Ceské republice.
Velkd pozornost je &novana dostupnym metodam, technologiim, technigejieh
srovnani. V praktick&asti prace provedl autor pozorovani vyrobypEy na dvou
raznych lokalitdch a porovnafizné technologie a vystupy, jeZz pouZilyédspol&nosti

podnikajici v tomto odstvi.

Kli ¢ova slova:

* lesni S¢pka
* biomasa

* palivo

* lesnictvi

* tézba deva

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on wood chips mwoo in the Czech Republic.
Available methodology, technology and mechanizatwénwvood chips production is
discussed and compared. The author has studied ywamtliction in two different

locations carried out by two different companied aompared techniques and outputs.
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1. UVOD

Riziko klimatickych znén souvisejici s vyuzivanim fosilnich paliv a rostospoteba
energie vyustily v poslednich desetiletich ve snahihledani alternativnich zdioj
energie, pedevsim z obnovitelnych zdiojCeska republika jakolensky stat Evropské
unie se zavazala navySovat podil vyrobené enengied€évsim elekiny a tepla)

z obnovitelnych zdrdj tak, aby cela EU dosahla vroce 2020 podilu 20 %
obnovitelnych zdrdj.! V podminkachCeské republiky jsou nejperspektéfBimi zdroji
obnovitelné energie slunce, voda, vitr a bionfagaoce 2013 dosahl podil elgkty
vyrobené z obnovitelnych zdipjenergie WCR 13.17 %, ficemZ biomasa se na tom
podilela zhruba 18 %.

Produkce biomasy k energetickyntefim v Ceské republice zahrnuje zpracovani
nadprodukce ze#délské vyroby (nap vyroby bioethanolu, bionafty), vyuziti cilén
péstovanych energetickych plodint§aevsim tevin), vyuZziti biologického odpadu
(komunalni odpad, gmyslova vyroba) a zpracovani vedlejSich produdntdélské a
lesnické vyroby (nap slama, odpadnitdvni hmota). Prav vyuzivani odpadnich
biologickych materidl pro energetické zpracovani se jevi jako pow elegantni
ieSeni, nehd se vyuZiva odpadni surovina, jez bywasto k dispozici ve &Sim
mnozZstvi. V pipadt lesniho hospodsatvi prichazi do Gvahy zpracovani odpadiévhi
hmoty, gredev3im klestu, vrcholkstromi, paezi apod? Nejgasegjsim produktem je
dievni S€pka, devni hmota nadrcena nebo nasekana na velikéisiika milimetri az
centimetfi. Difevni S&pka maradu vyhod, snadno se skladujefav@zi, je vyuzitelna ve
vétSing konvergnich spalovacich #&eni bez nékladnych investic do novych

technologii (nabizi se n#glad gimichavani Sipky do uhli v klasickych tepelnych

! Renewable energy directiieuropean Comissiofonline] 2015 [Cit. 2015-04-11]. Dostupné z WWW:
<http://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewableggyfrenewable-energy-directive>

2 Narodni akni plan pro energii z obnovitelnych zdioMinisterstvo pfimyslu a obchod{pnline] Srpen
2012 [Cit. 2015-04-02]. Dostupné z WWW: <http://mvmpo.cz/assets/cz/2012/11/NAP.pdf>

3 Raeni zprava o provozu EGR 2013.Energeticky reguléni Grad [online] 2014 [Cit. 2015-04-12].
Dostupné z WWW:

<http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocniazpr provoz_ES 2013.pdf/20c3f587-a658-49f7-
ace9-56be8a66b7b9>

4 MURTINGER, K.; BERANOVSKY, J.Energie z biomasyraha : ERA group s.r.o., 2011. 106 str.,
ISBN: 80-7366-115-2
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elektrarnach a teplarnach). Kréndievni Sépky vyrakEné z odpadni dendromasyi p
lesni €2kx¢ je S€pka rovrez vyslednym produktem cilenéhggtovani rychle rostoucich

dievin plantdznim zjgsobem nebo vznika vyuzitim odpeglilaiské a truhléské vyroby.

Zpracovani lesni &ky jako vedlejSiho produktu lesriZzby ma sva uskali. Jeji vyroba
z lesnického odpadu je p@mé nar@nd na praci, technicka idaeni i energii, proto je
volba spravné technologie naprostoc¢élia pro to, aby byla produkce ekonomicky
rentabilni. Jakkoliv zkuSenosti ukazuji, Ze k lesrporostm Setrna a ziskova vyroba
lesni S&pky je v podminkachCeské republiky mozna, potencial tohoto &t jese
nebyl zcela vyerpan pedevSim kuli chybgjicim zkuSenostem mnoha vlasthila
spravé lesa. Autor této prace si &domuje dlezitost tohoto tématu a jejim

vypracovanim se chce podilet n&eai informovanosti o této problematice.
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2. CILE PRACE

Cilem této prace je shroméazdit informace o vgreb pouZiti lesni 8pky vCeské
republice. Hlavnim zasienim by n&l byt rozbor technologie vyroby lesni¢pky

s pihlédnutim  k technickym problém (metody, postupy, mechanizace atd.),
k ekonomickym faktaim (porovnéni jednotlivych metod podle naklacg k mistnim
podminkam, které se odvijeji od klimatujigphi lesniho hospodani, situace na trhu
se devem a energetickymi komoditami aj. Ukolem vyzkunwdéti této prace bude
porovnani vyroby lesni &ky na dvou lokalitach provédé dw¥ma rfiznymi
spol&nostmi. Hlavnim vystupem by #o byt porovnani vyroby &pky z izného

materialu (listnaté vs. jelihaté devo).

12



3. ROZBOR PROBLEMATIKY, RESERSE

3.1 Dievni Sépka, lesni &pka — vymezeni poji
Pod pojmemdievni S€pka se rozumi strogh nakrajend a nadrcen&edni hmota o
délce minimalg 3 a maximald 250 mm. Ziskava se z odgadesni €zby,
primyslového zpracovaniteva nebo rychle rostoucichedin, zejména japonskych
topola. V pripad direvni S€pky vzniklé jako vedlejSi produkt lesrizby byva pouzivan

terminlesni S€pka.

Definice devni Sépky a jeji kategorizace podle zdroje surovin (lepfntazove a jiné
puvodni devo; vedlejSi produkty a zbytky zZ'@vozpracujiciho mgimyslu; chemicky
neupravené pouZzité ievo) a podle morfologickych nebo fyzik&lnchemickych
vlastnosti (velikosttastic, sypné hmotnosti, vihkosti) je uvedena vméche norng
CSN EN ISO 17225% ktera nahrazujeitve platnou evropskou normu EN 14961-
4:201%.

Dievni Stpka je biomasou ve smyslu zakota 165/2012 Sh., o podporovanych
zdrojich energié, je tedy povazovana za obnovitelny zdroj enerigevni Stpka
Z dievin pEstovanych plantéznim #pobem (tj. pstovanim rychle rostoucich
energetickych #kvin na orné fdg) je podle vyhlasky. 477/2012 SB.zarazena do
kategorie 1 biomasy, ostatni druhyedni SEpky wetré lesni S¥pky spadaji do
kategorie 2. Od této kategorizace se odviji stabaipora pro vyrobu tepla a elektrické

energie.

5CSN EN ISO 17225-4Tuha biopaliva — Specifikace &dy paliv —
Cast 4: Tideéna devni Sépka Praha : Wad pro technickou normalizaci, metrologii a statiSebnictvi,
2014. 13 s.

6 CSN EN ISO 17225-4Tuhé biopaliva — Specifikace &dy paliv —
Cést 4: Devni &pka pro maloodératele. Praha : Bad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2011.

7 Cesko. Parlamerteské republikyZakon¢. 165/2012 Sb. ze dne 31. ledna 2012, o podporatany
zdrojich energie a o0 zné nekterych zakoi. In Shirka zakoi Ceské republiky2012 gastka 59, s. 2482.
Dostupné také z WWW:
<http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblfa®73&nr=165~2F2012~20Sbh.&ft=pdf>

8 Cesko. Ministerstvo fimyslu a obchodWyhlaskac. 477/2012 Sb. ze dne 20. prosince 2012, o
stanoveni drufia parametz podporovanych obnovitelnych zdigyro vyrobu elekiny, tepla nebo
biometanu a o stanoveni a uchovavani dokuinénSbirka zakoi Ceské republiky2012 ¢astka 180, s.
6354. Dostupné také z WWW:
<http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBibli®181&nr=477~2F2012~20Sb.&ft=pdf>.
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Dievni Stpka se podle kvality pouziva #upiimo jako energeticka surovina (vyroba
tepla, elektiny), nebo jako meziprodukt pro dalSi zpracovanagn pro vyrobu
dievnich pelet a briket nebgevotisky a jinych materidl). Hnéda lesni &fpka mize
také slouzit k mwovani v zahradnictvi. Pro energetické zpracova&pk$t coz je
dominantni forma vyuziti, je Klova vihkost materialu, jeZz zasadnimugpbem
ovliviiuje vyhrevnost. Voda obsazena v palivu absorbuje na svéreaipzng&nou ¢ast
energie vyprodukované fenim a tim sniZzuje energetickou &%most spalovani.
Vyhievnost devni Stpky pii 10% vlhkosti se pohybuje okolo 16 MJ/kg zatimco
vyhifevnost &pky s 40% obsahem vody je jen zhruba 10 MI/Rghkost 3&pky je
ovlivnéna zdrojem tkevni hmoty, klimatickymi faktory (@ni obdobi, vihkost) a

technologii zpracovani.

3.2 Kategorizace #evni Sepky

Dievni Stpku je mozné ifdit podle mnoha kritérii. Nd&jklad podle vlhkosti,
vyhtevnosti, velikosticastic, Stpku z listnatého nebo jebfiatého @eva, podle zdroje

dievni hmoty atd.
Déleni podle ivodu materialu:

» Lesni S€pka ze zbytki lesni €Zby - zbytky ponechané na zemi pzhe ¢i z
nadbytku produkce, ktera se nevyuzije. \6&Sing zemi, krond Finska, Svédska,
Rakouska, Mmecka a #kolika malo dalSich, nejsou vyuzivany. Obsah vody
v hotové Sipce @imo po &zbe ¢ini vice nez 55 % a celkova hmotnost
kubického metrye az 300 kg. Po vysuSeni hmotnost i obsah vodwparyr
klesnou. Vihkost 30 % a hmotnost 250 kg n& Myhievnost se pohybuje

v rozmezi 8 az 12 MJ/kg a zavigepevsim na obsahu vody.
 Drevni SEpka ze zbytki z primyslového zpracovani deva - jedna se

piedevS§im o odpad fmyslového zpracovani (zbytky z piké vyroby a
truhl&ské vyroby). Obsah vody&ky z pila'ského odpadu byva okolo 45 %, u

9 NOVAK, J. Vyhrevnosti a nirné jednotky palivovéhoidva. Technicka z&zeni budov : stavebnictvi,
Uspory energiifonline] 2015 [Cit. 2015-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/13wevnosti-a-merne-jednotky-palivoveho-dreva>
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truhlaské vyroby je vihkost 8pky podstatty mensi okolo 15 %. Vyievnost
¢ini 9 - 16 MJ/kg'°

» Drevni S€pka z ciler® péstovanych energetickych devin — psstovani rychle
rostoucich tevin (v naSich podminkachigdevsim diznych kultivaii topoli a
vrb) se vCeské republice rozviji pomalu. Timtotgmbem je obhospottavano
zhruba 1500 hektarpady.'

//////

a Holy v¢lanku na serveru Biom.cz:

« Zelena Stpka - S&pka vyrakna ze zbytk po lesni &zhe. Jedna sefpdevSim o
¢asti Wtvi, listi a jehli. Velmi ¢asto byva zpracovavanagrstvém stavu, proto

byva jeji vihkost velmi vysoka.

 Hnéda Stpka - S€pka vyradkna zcasti kmed nebo ze zbytk ¢asti kmea,
odrezki, paezi apod. Devni hmota sefed zpracovanim neodkasje, proto
Stepka kront dreva obsahuje itku. Pd&ezy a kdeny tvai vice nez 20 % suché
biomasy stromu. Technologie jsou nyni schopny tsti €Zit a zpracovavat

pro ely vysoce kvalitni $pky.

» Bil4d Stépka - Sepka vyrakknd z deva a devnich ¢asti, které jsou fed
Zzpracovanim zbavenéily. V této S&€pce nenalezneme ani zbytky asiriiech
organi, ani zbytky Kiry. Proto se na rozdil od’gdchozich dvou dradhvyuziva
piedevsim k vyrob dievotiskovych desek a mnohem n&ék energetickym

acetam.t?

3.3.Technologie zpracovani lesnidky

Zpracovani lesniché¢zebnich zbytk na devni Stpku je energeticky i ekonomicky

narané, proto je volba spravné technologie naprosttoké, aby byla energeticka a

10 STUPAVSKY, V.; HOLY, T.: Orevni $¢pka - zelend, hidla, bila.Biom.cz[online]. 2010-01-01 [cit.
2015-04-11]. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/otte-clanky/drevni-stepka-zelena-hneda-bila>.
ISSN: 1801-2655. Déale jen: TUPAVSKY, V.; HOLY, TDr/evni S¢pka - zelend, hida, bila.

11 Rychle rostouciigviny. Di'evosrot a.s[online] 2015 [Cit. 2015-03-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.drevosrot.cz/stranka-exit-33>

12 STUPAVSKY, V.; HOLY, T.:Drevni &pka - zelena, hia, bila.
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ekonomicka bilance celého procesu pozitivni a abilady vynaloZzené do &k,
zpracovani a dopravy nigkratily hodnotu hotového produktu.

3.3.1. Harvestorova metoda

Jedna se o technologii Beftji vyuZivanou ¥tsinou podnik v Ceské republice.

Klest je po &z¢ vyklizovana harvestorem a vyvazena vyvazeci ssgorana odvozni
misto, kde se skladuje do vzduSnych a soudrznyomdm. Hromada byva vysoka
zpravidla 3 aZ 4 metry. && a délka je zavisla na objem&zebniho odpadu. iBs
hromadu nesmi harvestor, vyvazeci souprava aniyZgy stroj jezdit, aby nedoSlo
k promichani klesti se zeminou a kameéiynz by doSlo k znehodnoceni materialu.
Hromadu je vhodné ifkryt lepenkou. Hromady klestu je vhodné nechéakladre
proschnout &olik mésiail az rok v zavislosti na klimatickych podminkach.shére

se klest &tpkuje nebo drti na odvoznim négitimo do kamionui kontejneru

Zpusob €zby musi byt fizpasoben pozadavikn na naslednou vyrobu paliva
Z ©Zebnich zbytk. NejvhodrjSi zpisob z hlediska sousidovani klestu, je vyuziti
technologie harvestoru a vyvazeci soupravy. Klgstrbla byt sbirana hydraulickou
rukou a rovnana na odvozni soupravu. Méwyhodné je shrnovani klesti, nebta
potom miZze obsahovat zbytky hliny a kantercoz zmgsobuje rychlé otupeni noe
Spkovasi.t?

Z lesa se gpka vyvazi nakladnimi automobily, &aptji tovarni zngky SCANIA,
TATRA, MAN. Zminované vozy maji velkou pchodnost terénem, a proto se pro dany
tkon hodi nejlépe. DalSim vylepSenim automblifva na¥¢s s posuvnou podlahou
nebo pivés s oddlovacimi kontejnery. NeptSi mnozstvi, které uveze jeden kamion je

az 80 prostorovych métisypané $pky o vaze az 25 tun.

Proces vyvazeni, &kovani, nalozeni a odvezeniibe trvat jeden rok, ale i vice. To
zalezi pedevsim na p@si, hlave pak srazkach a vlhkosti. Dopravni technologie,

zejména kamiony jsou zavislé na sjizdnosti lesmiest. ®Zebni odpad se vrstvi na

BWANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energkécstpky a moznosti rozvoje trhu s idiom.cz
[online]. 2011-02-14 [cit. 2015-04-11]. Dostupn®aVW: <http://biom.cz/cz/odborne-
clanky/zkusenosti-s-vyrobou-lesni-energeticke-syegimoznosti-rozvoje-trhu-s-ni>. ISSN: 1801-2655.
Dale jen: WANTULOK, M.:ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@lst.
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hromady od zimy do podzimu a za vhodnych podmirekpgk drcen a naslegn
rozvazen zékaznikn v zimé piiStiho roku, kdy je fipraven na topeni.

3.3.2. Metoda svazkovangtebnich zbyti

.Lesni zbytkyci klesti jsou sesbirdny a vioZzeny do balikovacitnojes ktery je dale
zpracuje do baliku. Délka pezanych kmehje piblizne 3 metry, péimer baliki 60 —
70 cm a vahaini cca 300 — 500 kg. Baliky jsou péwvazany provazem. Kazdy balik
predstavuje asi 1 MWh energie v zavislosti na drulihkosti. Stroje dopravuji iy
stromi a wtve a umiglji je na dopravnik. Jeden hektaZzébni plochy poskytuje zhruba
100 — 150 balik, ve Finsku a Svédsku jsou schopni vyrobit 20 bk za hodinu.

Délka balilz je optimalizovana, nakladova kapacita je tedypipuzita. 4

Baliky vzniklé svazkovanim jsou vyvazeny z pasdindardnim vyvazecim strojem na
okraj cesty, kde jsou skladovany do doby, nez bumttnezeny do teplaren, elektraren
apod. Baliky se poté drtiripmo ve skladech u elektraren. Yigadt delSiho pevozu se

vyplati pouzit metodu svazkovani. DalSi vyhodow t@etody je, Ze baliky z klestu je

mozné skladovat delSi dobu.

Tato metoda je hojnvyuzivana ve Svédsku a Finsku, kde maji optimédgistiku
baliki klestu a vybudovany dodavatelské vztalkigtw adaptace elektraren a teplaren
na toto palivo. V naSich podminkdach se svazkovaatinez jevi jako ekonomicky
nevyhodné z mnohaidodi. Vyvazeky s balikovacim strojem jsou pémé nakladné,
pii balikovani je vyvazZika nevyuzitaieSenim by bylo oddit balikova: od vyvazeéky,
tim by ale vzrostly pizovaci naklady, naklady nagpravu techniky a obsluhu), baliky
vyZzaduji specialni drte, které si poradi i se svazujicimi provazky, jehas nejsou
bézné (tzn. dalSi invesmi naklady), vzhledem k menSim mytnim plocham nosto

relativni naklady naiepravu techniky?

3.3.3. Technologie zpracovani frazi a ka*eni
Paezy se dostavaji ven agy buf’ bagrem se shrnovaci hlavici, nebo bagrem se
Stipacimi kledtmi. Vyhoda druhé metody spioa vtom, Ze pa@z ze zem nejen

vytrhne, ale i rozStipne &isti povrch od hliny a kameni. KdyZ ieay vyschnou a

4 WANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@k.
ISWANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@k.
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nasledg se jim snizi hmotnost, jsou vyv@&keu vyvezeny na odvozni misto, nebo na
sklad, kde budou néaslegidrceny. Ped drcenim jsou skladovany nejmiérok pod
Sirym nebem, fedevsim kili prosychani a promyvani d&s/ymi srazkami. P@zové
dievo je velmi tvrdé a proto se nejlépe hodi jakavpatlo teplaren v zimnich &sicich.
Hlavni nevyhoda této metody sfied v nedostatmém odstragni neistot (hliny a
kameri) po vyzvednuti ze ze¥ra naslednému otupeni rioZpkovae.

NejvétSich uspchi tato metoda afi sklizi ve Finsku. V naSich podminkach tato
metoda narazi na podobna Uskali jako metoda svamkovzhledem k niZsi poptavce je

poiizeni specialni nakladné technikiflig ekonomicky riskantnf®

3.3.4. Technologie probirky — Stipaci hlavice

V lesnich porostech, kde se hospddse musi v fisluSnych @istovych fazich provad
prorezavky a probirky, aby bylo zag$io kvalitrgjSiho porostu s vice cennymi stromy.
Prarezavky se provadi&tSinou riné, probirky riéné nebo harvestorovou technologii.
VytéZzené devo nuZze obsahovat fdvo do péiméru 7 cm (nehroubi) coz byvaji
negastji vétve, nebo stromy s kmenem mensSich ré&éfmale i s pimérem 7 cm a vice

(hroubi). OR varianty se dafe hodi pro vyrobu lesni&iky.

Pro probirku v menSich porostech je lepSi pouzitdstory, nebo vyvazeci soupravy
s akumulativni Stipaci hlavici. Tato technologig@ijedre urcena ke kaceni a manipulaci
mladych strom. Jeji vyhoda spiva gredevsSim v moznosti Wit a svazat &kolik
stromi nardz, aniz by stromy spadly na zem. Na jederhzdfge byt nahromagho
maximalré 12 stronfi, coz vSak zavisi na druhdediny a na tvaru stroim Listnatych
stromi sebere hlavice najednou néénez jehlénatych. Pokud je operace provad
harvestorem, jsoué&we vrstveny na hromadu, ¥ipad vyvazeky jsou ukladany do
vyvazeci klece a odvazeny na odvozni sklad, kdewudsledé drceny. Tato metoda
ma nej¥tsi uplatiéni v severskych zemich, konkrétnejvice ve Svédsku a Finsku. Je
to metoda vysoce efektivni, ale u nas chybédpvsim odbornost pracovni sily a

dostaténé znalosti o ovladani této technologie.

18 WANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@k.
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3.3.5. Technologie za pouZziti tzv. vyklizovacich linek

Lesni porost musimefiptéZbe rozlenit nac¢asti pomoci vyklizovacich linek. Linka by
meéla mit Sfku idedlr® 2,5 m a prochazet celym porostem ve vzdalenosth 5@l sebe.
Porost musi byt kkimto (telim prizpasobovan a vychovavan uz od zaloZeni. Je zde
pouzivano hlavé smérového kaceni ozranych strom. Vyklizeni na vyvazeci misto
se provadi kiskym potahem. Stromy seilplizuji v celych délkach a neodtwené.

K vyvazZeni se pouzZivajitpdevsim malé vyvazeci soupravy s hmotnosti maxiraln
tun. Stpkovani a drceni probiha na odvoznim tikam material vrstvi na hromadu
mala vyvazeci souprava. Vyhodou je malé posSkozendbghu, pedevSim zamezime
odreni kiry stojicich strom pti manipulaci. Lesni porost je také bez zhiypo €z2h¢,
tedycisty, uklizeny a rovnouifpraveny pro gipadnou vysadbu. Velikd nevyhoda je, Zze
konsky potah taha kmeny menSi hmotnatosti a musi eSkutvice cest nez ip

priblizovani odétvenych kmen.

ZkuSenosti s touto metodou popisuje Michal Wantu)&ituace ped nasSim zasahem:
soukromy majitel lesa dostava dotaci 3 — 4 tig/hd. Z jednoho hektaru \4#il a
pribliZil na odvozni misto 4 — 10°roubi — v sortimentu & nebo slabé surové kmeny,
kdy realizani cena je mnohdy nizSi nez vyrobni naklady a n#firponechané v
porostu je nutné reezat na cca 1,5 m kusy. U tohoto soukromého majiésla jsme
pokusm vySe popsanou metodou zpracovali 12 he&kparrostu, ze kterych jsme #3i
600 n?, které jsme seftkovali a prodali do elektrarny. Firthto jednak pokrylo
néklady spojené s praci, navic jsme generovamg-eny zisk. Vlastnikovi lesa@staly

dotace.'?’

3.4.Technologie zpracovani rychle rostoucicliedin

Rychle rostouci #kviny se pstuji pevazri na zemidélskych pidach. U nas se
negasgji jedna o japonské topoly. Naklady n&lbu a zpracovani t¥baz 50 %
celkovych néakladl, 18 proto je volba technologie zasadnim faktorem dwdjicim

ekonomiku vyroby. Jedna se o p&nm mladé pémyslové od¥tvi, proto neni

TWANTULOK, M.: Zku3enosti s vyrobou lesni energetick@y.

18 LIPOVSKA, L.; CERNICEK, T.: Jak (ne)zbohatnout nagtovani japonského topolRraha :
Powerprint, 2014, 190 str. ISBN 978-80-87994-0B4fle jen: LIPOVSKACERNIICEK: Jak
(ne)zbohatnout nadgtovani japonského topolu.
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k dispozici dostatek zkuSenosti a vyskedk'yzkum probih& hlavhve Skandinavii a
v Némecku a Rakousku.iPskladovani jem&si S€pky dochazi k degradaci materiélu
houbami a plisémi pii nedodrZzeni pmerené vihkosti. HrubSi &bka je k tomu
nachylna me# protoZze snaze prétrava a vysycha, alesgsto neni tohoto rizika zcela

zbavena.

3.4.1. Metoda kmenovych #zi

Tato metoda vyZaduje relati&rdlouhou dobu obmyti. Za optimum byva povaZzovano
zhruba 10 let? Tyto porosty byvaji ozr@vany jako lignikultury. BZba se provadi
pomoci réni motorové pily, nebo harvestorem s kaceci hlavdrazené kmeny se
odwtvuji a krati na pozadované délky. @tkené kmeny jsou odvazeny na sklady.
Vétve a vrchy strorn se drti bd’ piimo na mist, nebo jsou svazkovany a vyvazeny
také na sklady.

3.4.2. Svazkova metoda

Tato metoda byva tak&kdy ozn&ovana jako metoda &taci. Hlavnim principem této
metody je sesbirani strdnrovnou po jejich skaceni. Kaceni a sbirani proyadéen
pracovnik. Porosty s delSi dobou obmyti zpracovidaévestor s kaceci a svazkujici
hlavici. Svazky mohou byt vainloZzené nebo dratem ovijené. Porosty s kratSi dobou
obmyti jsou zpracovavany sekacimi svazkiovaejich hlavni vyhoda je, Ze v jednom
pracovnim ukonu jsou skaceny, svazany na loznée@o8opraveny na okraj porostu,

kde mohou byt usklagny i vice nez rok, nez dojde k jejich drceni a aohre.

3.4.3. Metoda S&pkovani
Tato metoda je v praxiip tézb¢ rychle rostoucich igvin nejl#znéjSi a nejvice
vyuzZivana. PouZzivaji seigrevsSim sklizecitezaky a Stpkovae. Ol zmininé
technologie dosahuji vysokych ploSnych vykorsou vSak weny gedevsSim pro
mladé topolové a vrbové plantdze 8mérem kmenu u zeth maximal& 70 mm.

Metodu rozdlujeme podle druhu &kovani na jednofazovou a dvoufazovou.

U dvoufazové &by je bezprosedre po nakaceni vznikly material sbiranésdrim

bubnem a &pkovan mobilnim $pkovaiem. Vznikly materiél je nakladan na odvozni

19 LIPOVSKA, CERNIICEK: Jak (ne)zbohatnout nasgtovani japonského topolu.
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soupravu kamionu.iPtéto metod je kdcena jen jedniada, ktera se musi néjde drtit
proti sneru kaceni, respektive zpracovavd se od vralasti stromu. AZ po jejim

zpracovani se fite kacetada druha.

K jednofazové &b¢ se pouzivaji spkovae s nastavnymi agregaty. Ty umai
v jednom pracovnim Ukonu strom pokacet i régaovat. K tmto &elim se hodi i
stroje utené ke sklizeni zetdélskych plodin. NejlepSimi vyrobci této technologseu
spole&nosti Austoft/Case (Australie) a specialni sklizeziacky némeckych spolénosti
Claas, HTH &elni sekaci gpkova:, ktery je spolénym vynalezem Franze Wienekera

a Karla Dohrerg®
3.5.Technologie a technika vyrobydky

3.5.1. Stpkova‘e

o s

Stspkovaie jsou,zarizeni, ktera umaiiji délit devni hmotu rotujicimi ostrymi nozi.
Lze je také definovat jako /4aeni k beztskovému éeni deva reznym tinkem

sekacich naznapic vlidkny a zarove delenim na potebnou tlousu podél viaken diky

klinovému tvaru noze?*

NoZe jsou umishy na rotujicim disku nebo bubnu, ktery se soustaaii a tim
dochazi k rotezani. Nejetsi vliv na opatebeni &tpkovate ma kvalita zpracovavaného
materialu. Pokud je materiatips zn&istény hlinou a kamenim, dochazi k otupenithoz
Tupéci méns ostré noze zriaé snizuji vykon stroje. To se projevi jednak na 2n&
spoteke pohonnych hmot a na kvalivzniklé S€pky. V provozu s&asto noze brousi i
tiikrat za sminu (délka jedné sémy je 8 hodin).

~ 7 v Z

Znegisteni klestu a kmein Ize gredejit mnoha zjsoby. \EtSi ¢asti (napiklad kmeny) je
mozno ped zpracovanim odkornit, ale tato metoda je veld@kladnad a pracna.
Mnohem lepSi metodou jgipptisobit €2bu Fimo k vyrol® paliva ze Sipky. Nejlépe

toho dosahneme, pokudzbu deva bude provad harvestor a klest bude vrstvit na

20 SCHOLZ, Volkhard: Rychle rostouctaliny - technologie sklizh Biom.cz[online]. 2009-07-01 [cit.
2015-04-11]. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/odie-clanky/rychle-rostouci-dreviny-
technologie-sklizne>. ISSN: 1801-2655.

2APASTOREK, Z.; KARA, J.; JEW, P.: BIOMASA — obnoviti@y zdroj energiePraha : FCC PUBLIC
s.r.0. 2004, 286s, ISBN 80-86534-06-5. Dale jerSPAREK, Z.; KARA, J.; JEML, P.: BIOMASA —
obnovitény zdroj energie.
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hromady uz v porostu. Vyvazeci soupravy klest akaby ©zby dopravi ke gpkovaii

Cisté a bez hliny (viz. kapitola 2.3.1).

Hlavni vyhodou Sipkova je jejich mensi hmotnost, nez hmotnostddrtiudiz mensi

zatizeni najpdni vrstvu a lepsi mobilita, jak uvadi Jatil®da?

D¢leni Sgpkovaiu podle mobility:

sy s

Stacionarni S€pkovace - hlavnicast stroje tvéi sekaci agregat. Ten je sloZzen
ze statoru a rotoru a je pevmpripevrén k technologické lince na pevnych
z&kladech. Materidl ke zpracovani je k sekacimueg@u dopravovan
piisunovym nebo podavacimizzenim. Hotova gpka je ze sekaciho agregatu
odvadina potrubim nebo dopravnikem. Stacionargpl&tvate byvaji zpravidla
poharény elektromotorem 380w.Upraveny sekaci agregat stacionarnich
Stpkovasi se obvykle pouziva jako sekaci agregat mobilnighkévasa.

Mobilni Stépkovace - agregat je fpevren k podvozku, ktery umdgitije jejich
piesun. Naproti tomu fpvozné &tpkovae nemaji sekaci agregat trvale
zabudovan na pevnych zakladech ani namontovany advopcich. Na
pracovis¢ se pevazeji jinymi dopravnimi prosdky. Pohagny jsou bu’
vyvodovou Hideli traktofi, nebo spalovacim motorem. V gasnosti jsou
dophovéany i o alternativni zdroj energie, kterym jekéfima 380w. Jejich hlavni
vyhodou je jejich vSestrannost pouzitiaHucel spini nejen na skladech zawpd
ale i pimo v terénu na odvoznich misteshCeské republice je zakonem dana
jednohektarova velikost mytni plochy, proto je musxastymi gesuny stroje

positat 4

22 PRIHODA, Jan: Technologie pro zpracovani dendromaggebnich zbytk. Biom.cz[online]. 2008-
06-09 [cit. 2015-04-11]. Dostupné z WWW: <http:din.cz/cz/odborne-clanky/technologie-pro-
zpracovani-dendromasy-tezebnich-zbytku>. ISSN: 18885. Dale jen: RIHODA, J.: Technologie pro
zpracovani dendromasy ézebnich zbyikl.

ZPASTOREK, Z., KARA, J., JE\4, P.: BIOMASA — obnovitay zdroj energie.

24 PRIHODA, Jan: Technologie pro zpracovani dendromasgebnich zbyti Il. Biom.cz[online].
2008-06-23 [cit. 2015-02-28]. Dostupné z WWW: <Hfttgom.cz/cz/odborne-clanky/technologie-pro-
zpracovani-dendromasy-tezebnich-zbytku-ii>. ISS801-2655. Dale jen: FHHODA, J.: Technologie
pro zpracovani dendromasy ézébnich zbyikll.
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D¢leni Sgépkovau podle sekaciho agregatu:

» Diskové SEpkovace - jedna se o §pkovae nejvykongjSi a nejvice rozggné.
Jejich hlavni vyhodou je, Ze nepelbuji ventilator, protoZze kotéudoplrgny o
lopatky mé& dostatey vrhaci i ventilani (¢inek. Umouji zpracovavat ivo
az do piméru 500 mm. Velikost vstupniho otvoru je omezen pwem
nozového kotote, a proto tyto gpkovaie nejsou vhodné pro &ikovani
nesourodého (heterogenniho) materféldisou tedy vyuzivany spise pro vyrobu
lesni S¢pky z kmeti, nebo celych stroinz probirek.

Nejprve se jednalo o stacionarnépitovate s pimérem disku 1000 az 2000
mm. Pd@et nodi byl od 2 do 16 a p&ebny gikon k provozu 500 kW. Evo
klouzalo po Zlabu k rotoru, kde dochazelo k&pkovani. Vykonnostéchto
Stpkovai je velmi vysoka, pedevsim pokud se jedna o sekani rovnaného
dreva nebo kracené kgzy o délkach 2 az 4 ff.

Diskové S¢pkovate ctlime do dvou skupin:

- Stpkovae, jejichz rovina sekani je sklgma pod Uhlema k ose
dopravniku se vyzraji konstrukci sekaciho #aeni, ktera vyvolava
piimo sekacimi nozi silu pibnou ke vtahovaniieva k sekacimu
rotoru?’ Tato technologie ma veliky vyznam a jélerita gredevsim fi
zpracovavani vrcholovyclkiasti stronmi, kde je koruna pak vtaZzenim
piimo formovana podavacimizzenim;

- Spkovae, jejichz rovina sekani je kolma na osu dopravniku
pootaiena k ose dopravniku o Uh@. Pohon celého &eni je
jednodussi, protoZze uhplje vytvaren v horizontalni poloze a spalovaci

motor je uloZen vodorowr®

25 JELINEK, A.; HEJATKOVA, K. a kol.;Faremni kompost vyrobeny kontrolovanym mikrobialnim
kompostovaninPraha : VUZT, 2003. ISBN: 80-238-9749-7. Dale j#BLINEK, A.; HEJATKOVA, K.
a kol.: Faremni kompost vyrobeny kontrolovanym mikrobialkémpostovanim.

26 PASTOREK, Z.; KARA, J.; JEW, P.: BIOMASA — obnovit@y zdroj energie.

27 KARA, J.: Stanoveni moznosti vyuZiti odpadni biomasy zedztské a potravinéske vyroby pro
vyrobu tepla ekologicky SetrnymigpbemPraha : VUZT, 1997. Dale jen: KARA, VStanoveni
moznosti vyuziti odpadni biomasy.

28 PASTOREK, Z.; KARA, J.; JE\, P.: BIOMASA — obnovif@y zdroj energie.
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* Bubnové SEpkovace - Sepkovaie ukeneé k vyrob vétSiho mnozstvi biomasy.
Jejich vykony ndZou dosahovat hranice az 206 ma hodinu, proto se hodi
piedevsim pro velkoobjemovou vyrobu lesriip&ly na energetickécély. Jsou
umig’ovany na robustni samostatné podvozky, na podvoa&kladnich

automobili nebo vyvazecich souprav. Untogi S&pkovani do piméru az 900

mm mskkého deva a zhruba 700 mm tvrdéhieda.

Velikost vstupniho otvoru pro podavani materialu3tgkovani lze relativé
snadno § konstrukci zétSovat prodluZzovanim valce a &Sovanim jeho
praméru.?® Tento systém se proto nejlépe hodi pepl&vani zbylého materialu
Z lesni €zby, kterymi jsou pedevSim wtve. Ty pro zpracovani p@buji veliky
vstupni otvor a mikaci podavaci valce. Konstrii€ jsou mnohem sloZijSi
nez S¢pkovate diskové, zejména proto, ze je zde systém podasgsiém
kontroly vykonu a systémietizeni. Systém podavani slouzi k souvislému
dodavani dendromasy k bubnu s nozi. Systém kontrgkpnu zajiguje, aby
stroj udrZzoval vhodné otly, pri kterych motor funguje souvisle. Systém
pietizeni funguje fedevSim jako pojistka, pokud hrozi vliventepzeni
poSkozeni stroje. Vifpadt pretizeni motoru dojde k blokackipunu materialu

do té doby, nez jerpdesly materiél zpracovan a rotor zisk&gmé otéky.3°

« Sroubové SEpkovate - tento druh $pkovat byva pouzivan zpravidla
k S€pkovani velmi malych gimeéra kmeni nebo ¥tvi. Sekaci agregéat v podbb
Sroubovice se stoupajicimipnérem se fi ot&eni postup# zarezava do tkva a
zarover vtahuje devo k wtdimu pfiméru.3' Byvaji provedenycasto jako

traktorové, nesouci vkladaci hrdlo &ujici dozadu?
Stspkovase mizeme rozdlit do tii tfid kategorii podle jejich velikosti:

» 1. kategorie:malé — vlastni podvozek,ipojitelné za traktor s vykonem motoru

vrozmezi 25 az 50 kW. Maléé&pkovate secasto zawSuji do tibodového

29 JELINEK, A.; HEJATKOVA, K. a kol..Faremni kompost vyrobeny kontrolovanym mikrobialnim
kompostovanim.

30 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbytkl.
31 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbytkl.

32 JELINEK, A.; HEJATKOVA, K. a kol.Faremni kompost vyrobeny kontrolovanym mikrobialnim
kompostovanim.
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zawsu traktofi nebo jsou umighy na podvozek, ipdevsim jednonapravovy a
mohou byt i pipojeny a taZzeny osobnim automobilemitdf typy, zejména o
vykonu az 50 kW, uZz mohou byt pouZity pro vyrobergetické Sipky.

» 2. kategorie: sttedni — jedno az dvounapravovyfipés s vykonem motoru
vrozmezi 50 az 100 kW. i®dni SEpkovae jsou po¥tSinou jedno a
vicenapravovaifpojna vozidla tazena traktorem nebo nakladnimraatslem.
Poharny jsou bd’ vyvodovym Hidelem traktoru, nebo vlastnim spalovacim

motorem.

» 3. kategorie: velké — nesené na traktorovém podvozku nebo samojizdné
svykonem motoru 100 az 450 kW. Velké¢pitovate jsou zpravidla
vicenapravoveé ifivésy a nawsy tazené ndakladnimi automobily nebo
konstruovany jako samojizdné pracovni jednotkyoBjtoje jsou jiZ ufeny pro

primyslovou velkovyrobu lesni&tky. 33
D¢leni Sgépkovaiu podle zgisobu davkovani materialu d@gkovase:

* ruénim davkovanim dreva do Sépkovace - materidl je zde do Faeni
podavan bez pouziti mechanizace. Obsluha a prasgggem byv&asto velice
narana a nebezgea. Casto se s timto typemtrheme setkat v okrasnyah
lesnich Skolkach, kde se pomogihto Sépkovat pripravuje mutovaci vrstva
na povrch zahanhjako nadhrada za midvaci kiru.

* mechanické davkovani @eva do Sépkovace — material do zdzeni je podavan
negastji za pomoci hydraulické ruky. Ta je umist stej@ jako SEpkova na
spole&éném podvozku. Ovladani je umisb v kabig nebo kokpitu ve forh
p&kového rozva&e ¢i joysticku. Obsluhu stroje tak ovlada jeden prad@y
ktery kontroluje Stpkova a zarové zaizuje davkovani. S timto systémem se
neiastji setkame u klasické metody, kdy jsoétwe a zbytky z vyroby sbirany

a davany do 8pkovate z hromad. Dosah hydraulické ruky je az 8 fhetr

Déleni S&pkovai podle technickéh#eSeni:

3 JELINEK, A.; HEJATKOVA, K. a kol.Faremni kompost vyrobeny kontrolovanym mikrobialnim
kompostovanim.
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Stspkovaie nesenyna tibodovém zawsu traktord - S&pkova je nesen na
zadni hydraulice traktoru a je zZ#en nafiech bodech. Jedna seétdinou o
diskové &pkovaie. Vyhodou tohoto zageni je lepSi fijezdnost a
manévrovatelnost ipdevsim v lesnich porostech. ékieré SEpkovate
agregovaneé s traktory vyssSich vykonnostniigd jsou vybavené hydraulickou

rukou s podavacim giaenim3

Stspkovaie neseny na podvozku traktorii - pouzivaji se fedevsim
k zpracovani dendromasyiimo na &¢Zebnim mist nebo na fiblizovaci lince.
Jsou vybaveny funkci podavani materialu a sekagifizenim. Konstruovany
jsou tak, aby $pkovaly hlavié vétve a vrSky strorn zbylé po ¥zbs. Ke
Stpkovani celych kmeh se pouzivaji jen vyjimmeé. K jejich vybaw pati i
hydraulickd ruka a separatni motor k pohonu teaugické nastavby. Byvaji
doplrény o kontejner, do kterého jespka dopravovana nazebnim mist, nebo
priblizovaci lince. Po naplimi kontejneru vyveze stroj&tku na odvozni misto
a presype ji na korbu nakladniho automobilu nebo vedkaicitniho kontejneru,
pop. ulozi na meziskladk®r. Jejich hlavni vyhoda je dostupnost @jpzdnost

terénem a vysoka vykonnost.

Stspkovaie nesenyna samostatném podvozku s vlastnim motoremk jejich
funkci neni pateba tazné vozidlo, maji samostatny pohon. Dnegpk&tvaie
jsou vybaveny dalkovym ovladanimc¢asto vkladanim vstupniho materialu je
uskuténovano externim strojed?.Nepochybnou vyhodowehto Sgpkovas je
jejich vysoka vykonnost. Nevyhodou je jejich Spatltstupnost v terénu gigi
spoteba pohonnych hmotigpremig’ovani a v neposlediads vyssi pdizovaci

cena.

Stspkovaie nesenya podvozcich nakladnich automobil a nawsi -jJednéa se
o skupinu nejvykongSich SEpkovatu. Maji obvykle vlastni pohon

technologické nastavby. tiP pouziti €chto technologii musi byt pkvé

34 KARA, V.: Stanoveni moznosti vyuZiti odpadni biomasy.
35 PASTOREK, Z.; KARA, J.; JEW, P.: BIOMASA — obnovii@y zdroj energie.

36 \VYSLYSEL, K. et al.Pracovni metodika pro privatni poradce v lesnictivani k pirodé Setrnych
technologii pi hospodaeni v lesiconline]. 2007 [cit. 2015-03-11].8&Febré-dopravni technologie
.Setrné k pirods”. Dostupné z WWW: < www.uhul.cz/images/poradenstetodiky/ UKPSTPHVL.pdf>
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rozmysleno jejich stanovist Stroje jsou neseny na nakladnich automobilech,
které jsou konstruovany na hladky povrch silnigicheprijezdnost a dostupnost
vterénu je proto velmi Spatnd &asto i nedostaujici. Proto musi byt
naplanovana nejen jejich dopravni linka, alednicobdobi a klimatické vlivy.
Nejlépe suché léto nebo mraz v Zinbale si je pdtba u¢domit, Ze nasazeni
téchto stroji vyZaduje dkladné vyeSeni nadvaznostézby a fiblizovani divi

ke Sepkovai a plynulého odvozu nasekan&mty, aby byl Stpkova pine
vyuzit.3” Sepkova: méa zpravidla dva valce horni i dolnfitaeény vélec.
Dopravniky vydrzi pimérné 3000 hodin provozu. Kazda firma konstruuje stroje
tak, aby jejich dily byly snadno vymitelné a dostupné. Neni ani vyjimkou

elektricky ovladaci box s barevnym displejem v k&bi

Stspkova: nesenyna podvozku vyvazeci soupravy podobr jako Stpkovase
nesené na podvozcich trakipr tento se pouzivaipzpracovavani dendromasy
mimo zpeviné cesty. Material mohou ¢glkovat Fimo na pasece nebo na
priblizovaci lince. Diky vestainé hydraulické ruce ovladdané z kabiny operatora
mohou pracovat bez igdeSlého shrnuti klestu. épkova: byva zpravidla

poharn samostatnym motore?f.

Déleni SEpkovati podle mista pouziti - v poslednich letech séaba S€pkovate

pfizpasobovat i prostdim, kde jsou pouZzivany. Hlavnimi kritéritigomto rozaleni je

velikost, vykonnost, pdzovaci cena, mnozstvi a kvalita materidlu, kteryZen byt

Spkovan. Spkovase jsou bd’ namontovany na viay vozik, nebo jsou napojené na

traktor.

Stspkovae fady zahrady — uplatréni téchto S&pkovasi je predevsim v mistech
s omezenym prostorem. Jedna se o mafik8vate, které se pouzivaji spiSe pro

zpracovavani mensicletvi. Vznikla Sépka se vyuzivaigdevsim k muovani.

Stspkovaie fady park — je zde uplatn vertikalni Ghel fezani. Vznika
rovnonerna Sepka s kratkymi vlakny. Spkuje nejen ¥tve, ale i kmeny
mensSich piméra. Velikost Sépky je od 8 do 13 mm.

37 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbyikl.

38 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbyikl.
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« Stpkovase fadyles— tento typ je ufen pro zpracovaniteva z celych strofma
ma dostaténé velkou vyrobni kapacitu. Vyuzivaji nastavitelnéhblu fezani,
proto lze volit poZzadovanou velikostégky. Vznikla Stpka se pouZiva
predevsim k paleni a beni. Velikost Stpky je od 12 do 40 mm.

3.5.2. Drtice
Jedna se o stroje pracujici na principu rotujidktddiv, které jsou fipevrény po
obvodu k rotoru.,Pohyblivée umiséna kladiva @i narazu na tvrdy pednet meni svou
polohu a snizuji tak riziko poSkozeni. Kladiva mobgt opatena vyrannymi hranami
nebo jsou bez ostrych ploch speciétaarovana pro drceni.®® Material je podroben
vice drutim namahani a tim zpracovavarsebi na & udery, pomaly tlak nebo dt

U drcenychtastic pak dochazi k lamani, Stipani a jejich rémemi.

Tato za&izeni byvaji zpravidla mnohemétgich roznéra a hmotnosti, nez jsou
Stpkovate. UmisEny jsou bd’ na masivnim kolovém podvozku, nebo na pasech.
,Prikladem drt# jsou i v CR pracujici americké dde Vermeer, Morbark nebo
Peterson, nebo evropské Doppstadt a JéRARIvodnt se jednalo o stroje sestrojené
pro drceni stavebnihatigi v USA. V Ceské republice a evropskych zemich se@lrti

pouzivaji nejvice k produkci lesni energetické tagmn

Jejich hlavnimi nevyhodami jsou velmi vysokd entiof@ nar@nost’! a 3Spatna
manipulace. Drceni se tedy musi prostdalid’ piimo na skladech, nebo na zpénych
plochach skladek révi. Vyjimku tvori umisgni drtice na pasovy podvozek (rap
Vermeer HG 365 TX). V tomto provedeni je ii fomotnosti 20 tun mozné drceni
téZebnich zbytk na nezpewnych plochach nebo dokonc&mo na pasekact.

Vykony drticdi  mohou dosahovat vysokych hodinovych hodnot. Neroblgm
doséhnout produkce az 45C @a hodinu. To se ovdem v praxi a provozu staneeou
vyjimecng, zejména pokud je zpracovavan chaoticky mategdovme zbytka z €2by
(klest, vrcholové ¢asti strond). Drtice dosahuji zpravidla vysSich vykonnez

39 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbytkl.
40 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbykll.

41 SENKRRIK, J.: Technika a technologie zpracovani odpadveeejné zelea. (dip.p.) Brno :
MENDELU, 2010, 52 s.

42 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbyikll.

28



Stepkovate, proto je zapdebi zajistit kontinualni fisun velkého mnozstvi materialu.
Prisun velkého mnoZstvi dendromasy jdedity hlavré pro efektivni fungovani strj
coz je gedevsim Ceské republice veliky problém. Samotna biomasaéigha driéi,
nedosahuje kvalit jako material vytemy Stpkovai. Vznikaji trisky roznéroveé
pievazré heterogenni. Tomuto problému zamezime tak, Zezmime dodrcovaci koSe,
pouzivané kifdéni biomasy za koSe s menSimi oky. Ziskame sicatkivahaterial, ale

vykon stroje se vyrazrzmensi.
Déleni drtict:
* Vysokootakové - maji rychle se otjici rotor s vold uloZzenymi kladivy.
Podle tvaru drticiho organu j€lime na diskové a bubnové. Diskové dktjsou

vhodné na drceni pezi, kusového odpadugzebniho odpadu a podobnych

surovin. Bubnové se pouZzivaji k drcegtw.

* Pomaloot&kové - maji podélny rotor se zuby. Material je zdélacovan gFes
hydraulicky jis¢ny hieben.Cinnym organem je zde vélec, na jehoZ obvodu jsou
umisgny noze tiznych tvati. Podle pétu valai je dale dlime na jednovalcové
nebo dvouvalcové. Tyto stroje mohu bkgSeny jako mobilni, nebo jako

stacionarni.

* Kombinované - tento typ dridéd kombinuje vyhody obou ipdchozich driia
vesta¥né do jednoho z&eni. Drtte mohou byt vybaveny magnetickymi

separatory kovovychifmeési.

3.5.3. Porovnani drtiz a Seépkovaii

Hlavni vyhoda drtic oproti S&épkovaum je vysoka odolnost drticich nasftrojTo
uplatnime zejménafip zpracovani znasttného klestu. Lze tedy dosahnout vysoké
vykonnosti stra} piéi mensSi provozni udr&ba \tSi provozni robustnosti. Obecize

fici, Ze drtte se hodi ke zpracovani shrnovaného klestipkBvaie naopak produkuiji

viv s

Tabulka 1. Porovnani $pkovasi a drtea*s

Stépkovace | Drti &e

43 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyzebnich zbyikll.
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Vyhody Nevyhody Vyhody Nevyhody

niZsi pdizovaci nachylnost k vySSi odolnost .
. . e . vysoka hmotnost
naklady otupeni no# déliciho agregatu
maly vstupni otvor
nizsi hmotnost pro chaoticky vysoky vykon vysoka cena
material
obvykle jednoduss e rozmerny podavaci konstrukni
nizsi vykon . v
konstrukce pas slozitost
. ! rozmerove
kvalita S€pky moznost podavan f raznorody vystupni
¢elnim nakladéem 2
material
moznost rychlé moznost drtit i
zmeny velikosti materiél s pimési
Stepky Zeleza

3.5.4. Svazkovée t¢Zebnich zbytk

Jedna se o stroje, které vznikly v severskych zemitasto se mzeme setkat i
s ozn@enim paketovaci stroje. Mezitguini vyrobce péit spole€nosti John Deere,
Valmet a Pinox, jejichZ princip vyroby svark klestu je velmi podobny. Zeské

republice se népastji setkame se svazko¥am spolénosti John Deere, ktery bude

podrobré popsan.

John Deere 1490D&%ebni zbytky, jako jsou nailad wtve a vrchy strorn, vklada
stroj do svazkovaci jednotky hydraulickou rukou. $eazkovaci jednotce je hmota
lisovdna a svazkovana do kompaktnich hialiRélka balik je zvolena operatorem
stroje a jeji volba je zavislargdevSim na moZnostech transportu z legapgrostu
velikosti plochy 1 hektar ftie byt vyrobeno 100-150 balils primeérnou hodinovou
vyrobou 20-30 balik (v podminkach skandinavskych zenif)Zaklad stroje tvi
hydraulickd ruka a svazkovaci jednotka. Hydraulickéka podava material ke
zpracovani z paseky na podavaéi.sbvazkovaci jednotka je sloZzena ze dvou pevnych
lisi a jednoho lisu pohybliveho. Tlak lisovani musi hyastaven, aby nedoslo
k poSkozeni materialu, algifwm byl objem zredukovan na 20 %vyodniho objemu.
Balik je posouvan pohyblivym lisem stroje &tgm pevré vazan. Kdyz se lis uvolni,
motouz, ktery balik obepina, se p&vrapne. Parametry (nidklad délka balil, odstup

44 John Deere 1490MMerimex s.r.0. : Prodejce specialni lesni techriikiin Deerdonline]. 2015 [cit.
2015-03-30]. Dostupné z WWW: < http://www.merimexprodukty/john-deere/zpracovani-
biomasy/john-deere-1490d/ >
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mezi vinutim motouzu a kompresni intervaly) jsowstagovany pomoci palubniho
poitate. Objemy balik jsou paimérng 0,6 az 0, 8 rh Svazkovée jsou instalovany na

podvozky vyvazecich souprav v 6 nebo 8 kolovyclziotr®

NejvétsSi vyhodou celého vyrobniho procesu je jeho jedobdst a rychlost. Svazkava
vyrobi baliky gfimo na pasece a ty mohou byt vyvazeci soupravoaagny na odvozni
misto. DalSi velkd vyhoda je jejich skladnostit&péna mensim objemem materialu.
Baliky jsou pak odvazeny podabiako klady klasickou odvozni soupravotirpo ke
zpracovateli. Dle informaci vyrobce je objem svézkizSi nez objem &iky pi stejné
hmotnosti. $pkovani probiha tedy/mo u zpracovatele. Jedinou podminkou zde je
vysoce vykonnydikova'. V Ceské republice neni producent energie, ktery bygvap
svazky &ebnich zbytk Baliky vyrobené ¢R jsou exportovany k energetickému vyuziti

do zahranéi nebo &pkovany.“®

3.5.5. Shrnova’e klestu

Pri této metod jsou klest ad&ebni zbytky shrnovany do wahebo hromad. Shrnuty
material je bd’ vyvazen vyvazékami na odvozni misto, nebo shrnut k mistu, kam se
dostane $pkova:. Pokud se tato metoda pouziva v praxi, musi se fgimpasobit uz
t¢Zba. RedevSim vysSka gezi by meéla byt co nejnizSi. VySka pazi zavisi na
prijezdnosti stroje, ale obegiee fici, Ze by nerla prekratit 30 cm. Terén by & byt
rovinny, nebo fipadré jen mirré svazity. Pro tuto metodu se nejlépe hodi velkétpjo
nebo plochy mélalenité. Shrnov&e byvaji gipevrény na universélni traktory nebo
specialni lesni traktory. V oboutipadech jsou instalovany &eptji na predni ¢ést

stroje a ovladany pomoci hydraulickych valc
Priklady shrnova:

 Shrnov&é SHK-12 - je instalovan na universalni traktory nghou pedni
napravou. ¥tSinou umisin jako adaptér mistéelniho rampové&e nebo Izice.
Jeho hlavni vyhodou je vysoka kompaktnost. Univafgéaktor, ktery slouzi na
piiblizovani deva, je mozno ¢hem relativé kratké doby upravit diky adaptéru

na shrnovaklestu.

45 SEJBR, J.Vyhodnoceni svazkasatZzebniho odpadu v mytnich a kalamitnigtbéich(bakaldska
prace). Brno: MENDELU, 2008.

46 PRIHODA, J.: Technologie pro zpracovani dendromasyZzebnich zbyikl.
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e Shrnov& H-10, SV 6-087 - tyto dva typy shrnasase umisuji jako adaptér
k ¢celni rampovaci radlici specialnich kolovych traktorSpecialni kolové
traktory maji vysokou vykonnost, proto jsou pro ttertyp prace vysoce
efektivni. Nevyhoda je nevyvazenost, a teqevsim v zadnfasti stroje. Musi

se proto instalovat zavazi na zadni kola nefim@na zadnéast strojet’

3.5.6. Doprava a transport lesni &bky
Pokud je zpracovavanaépka na pistupnych lokalitach, zejména pokud jdjgzdova
cesta zpewna a rovna, five byt Spka nakladana do nésa silni¢nich tahan. Jestlize
je terén a cesta pro sitmi tah&e negistupny, pouziva se k transportwpmty na
meziskladku nékladni automobil nebo traktor s veljemovym na¥sem speciakh

upravenym pro transportégiy.

Silni¢ni soupravy maji v n&gech takzvanou posuvnou podlahu, neboli ,,walkiogef.
Ta slouzi pedevsim k rychlé vykladce u ofthteli nebo k rovnorrnému rozvrstveni
materialu po celé délce nfsu. Rozvrstveni 8pky se pouzivaiedevsim v fipadech,
kdy je SE€pka foukana pmo Sepkovatem @i zpracovani klestu. Kamion tedy nemusi
popojizdt, a gesto je naklad rovnoémé rozlozen. B transportu sussSi, a tim k&h
Stepky se obas pouzivaji izna kompakiéni zaizeni stlaujici naklad. B stlateni
Stepky je docileno #$tSiho volného prostoru loZné plochy.

Svrchni vrstvy &pky by byly @i dopraw valnikovymi vozidly strhavany proudem
vzduchu, proto je jejich fieprava mozna jen po zakryti plachtou nebo v teraich

vozidlech?®

Doprava nemusi byt realizovana pouze pomocicsiloh vozidel, ale je vyuzivana i
Zeleznéni doprava. Naifiklad spol€nost revosrot, a.s. tuto metodu vyuziva. Na svych
internetovych strankach v sekci doprava pidéa ,dlouhé vzdalenosti vyuziva naSe

spoleinost sluzekCD Cargo a.s., které n@vprovozuji specialni f@pravni zasobniky

47 SEJBR, J.Vyhodnoceni svazkasatZzebniho odpadu v mytnich a kalamitnigtbéich(bakaldska
prace). Brno: MENDELU, 2008.

48 SIMANOV, Vladimir: Vyroba, zpracovani a vyuziti bioma&raha, Centrum rozvoje venkova - Statni
zenedélsky interverni fond, [online] 2008. [cit. 2015-04-12], DostupnyVWW:
<http://www.rarsm.cz/download/cd3/vyroba_zpracovaguziti_biomasy.pdf>
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(kontejnery) tzv. WoodTainerDale firma podotyka, Ze:Vlyuziti Zelezini dopravy

vyznam# ulehuje nejen silnicim, ale/edevsim Zivotnimu prasti.“4°

3.6 Rozdily mezi jednotlivymi druhyidvin

Pro vyrobu lesni 8pky se pouZzivaji listnaté a jettiaté deviny. Z jehlgnatych devin
se jedna fedevsim o smrk, jedli a borovici. Listnatéediny pro vyrobu lesni &bky
mohou byt vice rozmanité. Nejstji se vSak setkame s duby, javoryizami a jasany a
jivami. Tyto deviny se negjastji zpracovavaji jako klest nebo zbytky vicla €zby.
Pokud se jedna o celé kmeny stiomminovanych devin, €Zba v lese bylajeducena

k rozS€pkovani materialu.

DalSi devinou pro vyrobu biomasy je rychle rostouci topidto devina se v lesnich
porostech nevyskytuje, ale jeigbovana na zeddélskych pidach, které se potom

ozna&uji jako plantaze topal

Dieviny, jako lipa, nebo osika, se v hosps#gich lesich vyskytuji jeniidka, castji
jsou sowasti krafi lesa, nebo jako solitéry. Proto je klestahto stroni ¢asgji palena,

nez zpracovavana nagku.

3.6.1. Jehli¢naté dreviny
Vlhkost d'eva v energetickém vyjéehi je 50 az 60 %. Vlhkostreva v devaském

vyjadreni gredstavuje 100 az 150 % .Vyhrevnost Sipky ve zmhovaném stavu se
pohybuje okolo 5 az 7 MJ/kg. S&asti €Zby d‘eva nebo klestu, ktera probiha v zimnich
mesicich, nize byt snih nebo led. Vlhkost materidluize tedy byt i vice nez 60 %.
Praimérnd hodnota vyschlé &tky je 40%. Tato hodnota odpovida hodnotam

spalovaného materialuiiRéto vihkosti je vylievnost kolem 8-10 MJ/kg}.

Hustota jednoho prostorového metriép&ly z jehlénatych devin je dle Véaclava
Sladkého 250 az 350 kgt

“Doprava SApky. Dievosrot, a.sfonline]. [Cit. 11-04-2015]. Dostupné z WWW:
< http://www.drevosrot.cz/stranka-doprava-stepky-24

50 HOLTHAM, Alan: How to Season and DryYour Own WoBdst Sussex : Guild of Master Craftsman
Publications Ltd., 2010. ISBN: 978-1861-086-419

51 vyhtevnost &tpky ze smrkui-EKIS : Internetové energetické konzdtiastediskoCEA [online].
2007-10-15 [cit. 2015-04-01]. Dostupné z WWW: <phifivww.i-ekis.cz/?akce=archiv&idp=5923>

52 SLADKY, V.: Priprava paliva z biomasgtudij. Inform. - Zewd. Techn.1995, 3, 50s.
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3.6.2. Listnaté dreviny

Vlhkost Sepky z listnatych ¢evin po sklizni je zpravidla velmi podobn&egtinam
jenhlicnatym. Jeji hodnot&ini 50 % a vykevnost je okolo 8 GJ? Vihkost Stpky
z listnatych devin je niz8i v misicich vegeténiho klidu, jelikoz deviny nemaji
asimilani organy. | proto sklizetéchto devin, gedevsim japonskych togoprobiha
v zimnich nésicich® Pramérna vaha ridieva (i vinkosti 50 % je asi 740 kg/fi®

53 El. Energie z biomasy-EKIS : Internetové energetické konzutiastediskoCEA [online]. 2007-11-
30 [cit. 2015-04-01]. Dostupné z WWW: < http://wvingkis.cz/?akce=archiv&idp=6310>

54 Japonsky topol : sklizea vytrevnost.Japonské topoly : Jiziiechy[online]. 2015 [cit 2015-04-12]
Dostupny z WWW: < http://www.topolyjc.cz/japonskygol-sklizen-a-vyhrevnost/>

55 SLADKY, Vaclav: Riprava paliva z biomassgtudij. Inform. - Zewd. Techn1995, 3.
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4. METODIKA

Jadrem vyzkumnéasti prace je pozorovani, které jsem pravath dvou pokusnych
lokalitach (viz nize), kde se zpracovavéevhi Stpka. Cast informaci mi také
prostednictvim konzultace e-mailem nebo telefonicky ptigkspolenosti provadjici
tézbu, Mestské lesy Vysoké Myto, spol. s PY.Drevosrot, a.8! a dalSi spoknosti
pohybujici se v oboru, a to TRIOL CZ, @%Kaisler s.r.c>° a Biomass trading s.ré8.

4.1 Popis lokalit

Na obou lokalitach se nachazely podobné drukyid, ale se zcela odliSnou morfologii

lesa a krajiny.

Prvni lokalita se nachazi pobliz ésta Vysoké Myto, fesrEji mezi obcemi Javornik a
DZbanov. Sotadnice zmitné lokality jsou 49°53'57.801"N, 16°9'11.390"Eddalo se
o okraj lesni zpewmné cesty, kam spalrost Méstské lesy Vysoké Myto, spol. sr.o.
vyvazela klest a zbytky¢Zebniho odpadu k naslednému repkovani. Jednalo se o
material ze zimni &by provadné toutéz spolmosti. Na moje ifani spolénost
ukladala na jednu hromadu klestéaebni zbytky z jehéinatych strom (smrk, jedle) a
na druhou hromadu klest &ebni zbytky ze strotnlistnatych (Biza, dub). V obou
piipadech se jednalo o klest sbiranou a vyvazenowazepi soupravou. VSe bylo
uskut&néno za doprovodu odborného komeémrtajednatele,feditele spolénosti

Bohumira Machaty a vedouciho provozu Marka Veéitao

Druha lokalita se nachazi pobliz obce:lB pod Bezdzem. Soéadnice dané lokality
jsou 50.5153914N, 14.8559189E. Cely lesni komplxpbotkdn asfaltovymi cestami.
Na okraji jedné z cest byla naveZena hromada klestéebnich zbyti jehlicnatych

%6 O nasMeéstské lesy Vysoké Myto, spol. s famline] 2015 [cit. 2015-04-12] Dostupny z WWW:
<http://www.lesyvm.cz/index.php?inc=content/cz/spap>

57 0 nasDrevosrot, a.sfonline] 2015 [cit. 2015-04-12] Dostupny z WWW:
< http://www.drevosrot.cz/stranka-o-nas-1>

58 O spolénosti. Triol CZ, a.s[online] 2015 [cit. 2015-04-12] Dostupny z WWW:
<http://www.triol.cz/index.php?nid=4155&lid=cs&oi&48351>

59 Kaisler s.r.o.[online] 2015 [cit. 2015-04-12] Dostupny z WWW:
<http://www.kaisler.cz/blog/kategorie/o-nas/>

80 O nasBiomass Trading : Obchodnik s biomasou kategofi@niine] 2015 [Cit. 2015-04-12] Dostupny
z WWW: < http://www.biomtrade.cz/index.html >
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dievin (smrk). Druh& hromada tten& klestem z listnatychrelin se nachazela asi 250
metii sever® od zmirgné lokality. V obou fipadech se jednalo o klest shiranou a
vyvazenou vyvazeci soupravou. Lesni usek, kde psdge provaghy, pati soukromé
osol#, jejiz jméno mi nebylo steno z divodi ochrany soukromi. §bkovaci prace
provadla spolénost revosrot, a.s. Odborny komehta informace o vyrab mi
podéaval obchodni z&stupce sgolesti pan Petr Kocman.

4.2 Méieni na lokalitach

Na dvou zvolenych lokalitach jsemefil tyto hodnoty:

» spoteba nafty na motohodindi@tpkovani,

doba trvani na8pkovani jednoho né@gu nebo fveésu,

velikost ot&ek motoru Stpkovate,

hmotnost Sipky v ndw¥su nebo fivésu,

rychlost otupeni 8pkovacich nod.

Hodnoty jsem n&il zvla&’ pro jehlinaté a listnatéigviny. Pro kazdou hodnotu jsem
mohl provést pouze dvmereni. Vice ndieni mi spolénosti nedovolily zZasovych
duvodi. Na obou lokalitach byla pouzitdilplizné stejna technologie, ale rozdilné typy
stroju. To se tykalo pedevSim nakladnich automabilNa prvni lokali¢ byl pouzit
nakladni automobil zr&ky Man s pivésem, na druhé nakladni automobil dna
Scania s nassem. Kazdé vozidlo #&ho jiny objem nakladniho prostoru a jinou Sfedtu
pohonnych hmot. Hodnoty jsou tedy rozdilné a nékality mezi sebou porovnavat.
Lze v3ak porovnavat hodnoty v ramci jedné lokalBgpkovaie viak byly na obou
lokalithch stejné. V obou ffpadech se jednalo oépkova: neseny na podvozku
nékladniho automobilu tovarni zZtkgy Tatra s maximalnim vstupnim otvorem
1140x750mm a vystupnim vykonem cca 300 m3/h (\oza@eke. 1).
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Obréazek ¢. 1— Sepkova: na podvozku néakladniho automobilu Tatra

Samotné r&eni zji¥ovanych adaj jsem provadl za pomoci hodin a s konzultaci
obsluhy stra}. Pracovnik mi diktoval hodnoty, které jim ukazowaéidici jednotky na
palubnich deskach stioj
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5. VYSLEDKY

5.1Lokalita ¢. 1 - Vysoké Myto

1) Spoteba nafty na motohodinutipStépkovani (motohodina = jedna hodina prace
motoru [ jmenovitych otékach). V tomto fipadt jsem n&fil mnozstvi nafty, které
Sttpkova: spoteboval Ehem uplynuti jedné motohodiny. Hodnoty jsou uvedeny

Tabulce¢. 2 zvlas¢ pro jehlinaté a listnatéréviny.

Tabulka ¢. 22 Spoteba nafty i St€pkovani (Lokalitas. 1)

Jehlgnaté devo

Listnaté dievo

Mereni (lit'motohodina) (litr/motohodina)
1 28 22
> 29 22

2) Doba na$pkovani odvozni soupravy. Zde se jednalo o naklaribmobil s
piivésem, na ktery byl iekladan kontejner se épkou pomoci hydraulické ruky
nakladniho automobilu (viz Obrazek 2 a 3). Objem kontejneru byl 40°nHodnoty

byly v obou pipadech velice podobné. Jsou uvedeny v Takul8e

Tabulka €. 3: Doba nakladky kontejneru (Lokalita 1)

vt Jehlgnaté devo Listnaté dievo
Méreni . )
(minut) (minut)
1 55 49
2 50 55

Obréazek ¢. 2 — Stpkova: nakladajici kontejner

38



Obrazek ¢. 3— Kontejner se 8pkou @i nakladani naiivés nakladniho automobilu

3) Rychlost otéek motoru Stpkovaie. V kabirg nakladniho automobilu jsem pomoci
rucicky ot&komeéru umiséného v palubni descedirpramérny paiet ot&ek za jednu

ub¢hlou motohodinu. Jsou uvedeny v Tabuicd

Tabulka ¢. 4: Rychlost otdek motoru Stpkovaie i Stépkovani (Lokalitas. 1)

Meteni Je,hliénaté d_evo L,istnaté de_vo
(otatek za minutu) (ot&ek za minutu)
1 1600 1550
2 1600 1550

4) Hmotnost &fpky v nékladnim prostoru automobilu. Zde jsem Zigi@uze jednu
hodnotu, a to celkovou hmotnost odvozni soupravedteratele, kterou mifidi¢
nakladniho automobilu gl mobilnim telefonem. Hodnoty jsou uvedeny v Taiau

&. 5 pro celkovy objem 80 #iE&pky.

Tabulka ¢. 5: Hmotnost odvozové soupravy (Lokalital)

Jehltnaté devo Listnaté tkevo

—_—

Celkova hmotnost odvozr

23135 33 000
soupravy v kg

5) Rychlost otupeni &bkovacich noi. Mgiil jsem cas, za ktery se noze otupi od
piedchoziho nabrouSeni. OvSem, jelikoZ noZze mohoacppavat material i jako tupé,
bral jsem jako hranici otupeni mez, kdy u#p&bva nezvladl zpracovavatievo o
veétSim pameru nez 20 cm. Zgiené hodnoty jsou v Tabul¢e6.
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Tabulka ¢. 6: Doba, po kteroutstaly Sépkovaci noze ostré (Lokalita 1)

Meteni JehIEnaté devo Listnaté' devo
(hodin) (hodin)
1 6 12
2 6 10

5.2 okalita ¢. 2 - Béla pod Bezdzem

1) Spoteba nafty na motohodinuipstépkovani. TentyZ postup &feni jako u lokality

¢. 1, hodnoty jsou uvedeny v Tabuleer.

Tabulka €. 7: Spoteba nafty p St¢pkovani (Lokalitat. 2)

Mereni Jehlénaté devo Listnaté devo
(litr/motohodina) (litr/motohodina)
1 30 26
2 30 26

2) Doba na&pkovani odvozni soupravy. Jednalo se o nakladminaabil s nagsem,

jehoZz objem byl 80 m(viz Obrazeks. 4). Stpkova: mohl $&pku vrstvit na jedno misto
v nawsu. Na¥s byl vybaveny posuvnou podlahou, tudiz materiainoorerné
rozvrstvil po celém nakladovém prostoru, aniz ipkbvat musel pejizdst. Hodnoty

jsou uvedeny v Tabulce 8.

Tabulka ¢. 8 Doba nakladky nasu (Lokalita¢. 2)

. Jehlgnaté devo Listnaté dievo
Méreni ) )
(minut) (minut)
1 100 100
2 90 100
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Obrazek ¢é. 4 — Nakladni automobil Scania s g&dem

3) Rychlost otéek motoru Stpkovate. TentyZz postup #&iieni jako u lokality¢. 1,

hodnoty jsou uvedeny v Tabul¢e9.

Tabulka ¢. 9: Rychlost otéek motoru Stpkovate i Stepkovani (Lokalitat. 2)

Meteni Je,hliénaté d_evo Ljstnaté de_vo
(otatek za minutu) (ot&ek za minutu)
1 1800 1700
2 1800 1650

4) Hmotnost $pky v nakladnim prostoru automobilu. | v tomt&igad® mam pouze
jednu ziskanou hodnotu, jako na lokalitislo 1. Zde jsem vSak ziskal hmotnost
samotné $pky. Vazeni jsem prov&tina cejchované vaze, pro zé&milské Eely v obci
Bucina u Vysokého Myta. Nefive jsem zvazil nakladni automobil bez &a&t poté
jsem zvazil nakladni automobil gimaloZzeny &fpkou. Hodnoty jsem od sebe ¢dd a

vysledky zaznamenal do Tabulky10. Objem nakladniho prostoru byl 88.m

Tabulka ¢. 10: Hmotnost ndkladu &bky (Lokalitac. 2)

Méteni Jehknaté devo Listnaté tevo
Hmotnost nakladu v kg 24 000 28 800
Hmotnost nalr 300 360

5) Rychlost otupeni &kovacich nol. TentyZ postup &teni jako u lokalitycislo 1,

hodnoty jsou uvedeny v Tabul¢ell.
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Tabulka ¢. 11: Doba, po kteroutstaly Stpkovaci noZe ostré (Lokalita 2)

Meéteni

Jehlgnaté devo

Listnaté devo

(hodin) (hodin)
1 6 10
2 7 10
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6. DISKUSE

Z vysledki je Zejmé, Ze o &co vyhodrjSi je ziskavat biomasu z listnatychedin.
Jediny negativni faktor biomasy z listnatyadiewn je jejich relativi vysokad hmotnost.
Ta je zapicinéna predevsim vy3sim obsahem vody vew.®! Tento faktor se nejvice
projevi @i dopraw, kdy ptimérna spateba pohonnych hmot nakladniho automobilu,

piedevsim v zimnich #sicich niize vystoupat az k hodrio45 litrd na 100 km.

Naopak nejvyraz§Sim faktorem, ktery se kladrprojevuje u Sipky z listnatych tevin,

je menSi opdebeni tpkovaie. Vyraz@ delSi doba, po kterouugtanou noZze
Sttpkovate ostré, byla u listnatého klesti v porovnani 4§ elatym materidlem
pozorovana v obou lokalitach. To je daneeqevsim gistotou klestu®? Jehlgnaté
dieviny maji vice asimiknich organf, na které se snaze zachycujéistoty, jako jsou
hlina a kameni. Tomu konec kdnodpovida i kvalita vzniklé §pky. Nesmime ale
opomijet ani faktor samotného vyrobcép&bovacich nod. Noze by nergly byt prilis

tvrdé, aby se neodlamovaly a abnilis mekke, aby se rychle netupily.

U rychlosti Sépkovani nebyly zaznamenany pro oba drubgvioh vyznamné rozdily.
Material z jehlénatych devin se sice davkuje dospkovae snadyji, ale kvili vétSimu
zneisteni a naslednému otupeni technologické prodlevy logthSEpkovani snizuji.
Naopak materiéligvin listnatych samotny &ikova: zpracovaval velmi rychle, ovSem
nejwtsi problém je dostat objemny material k podavaciiaim. Obec# vSak Izefici,

Zedisté devo se zpracovava vyraznychleji s

Presto se nabizi otazka, zda jsou rozdily meéevidami natolik vyznamné, aby se
vyplatilo selekci mezi jednotlivymi druhyfeva uskuténit. Aby byla klest pipustna ke
$pkovani, musi byt sbirana, ne shrnov&h¥.Ceské republice se &tka nefastji
ziskava z odpadu vzniklého po mytnigihnahodilych &Zbach. Podle odhadmajitela
firem TRIOL CZ a.s a Biomass trading s.r.o. se §dn90 % pouze o klest. Na
vytéZzené pasece neni ekonomicky unosné privéelekci jednotlivych tkvin a

61 SPOHN, R.Novy peivodce pirodou — StromyPraha : Knizni klub, 2008. ISBN: 978-80-242-2044
256 s.

62\WANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@lsy.
53 WANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@lsy.
84 WANTULOK, M.: ZkuSenosti s vyrobou lesni energetick@lsy.
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vyvazet je zvl&S na d¢ rizné hromady. Vyjimku tvid monokultury, ale ty se v naSich
podminkach vyskytuji iedevsim jako smrkové leS§ypripadré borové lesy, tudiz se
stejreé jedna o Kklest zigvin jehlicnatych. VySSi kvalitu ma &bka listnatych tevin, ale
je nutné si uvdomit, Ze nejetSimi odkErateli jsou elektrarny a teplarny. VSechny jiz
difve zmirgné spolénosti Stpku dodavaji do elektraren Kladno a Trutnov, méasky
Krumlov. Ptimérné jeden kotel za den ve zngimych elektrarnach spetbuje material

z p3ti pIng nalozenych nékladnich souprav. Jedna soupravabjenc80 ni. V tomto
piipact, je tedy dlezité, aby wbec podniky stihly biomasu dodavat, natoz selektova
jednotlivé druhy ¢evin. Podle mého nazoru rozdily, které sice jsouairjeginotlivymi
druhy devin pi vyrobé patrné, nedokadzou ekonomicky opodstatnit &réécselektovani
Stepky podle @ivodu z devin listnatych, nebo jefdnatych.

65 KOSULIC, Milan: Cesta k pidé blizkému hospodékému lesuPraha : FSCR, 2010. 450 str., ISBN:
978-80-254-6434-2
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7. ZAVER

Zpracovani odpadu lesrizby na lesni pku je velmi slibné odstvi, které méa \Ceské
republice potencial k dalSimu rozvoji. Diky podeambnovitelnych zdrdj energie se
produkce lesni 8pky stava ekonomicky zajimavym dakém ke konveéni tézbe
dieva. Vzhledem Kk provozni a pracovni rdwosti je vSak pdeba pélive zvolit
spravnou technologii vyroby, aby naklady s produi@djené nefevazily potencialni

VyNos.

Autor se v této praci zattil na porovnani jednotlivych Zigohi zpracovani tevniho
odpadu zd&by dreva na Spku predevSim s ohledem na mistni specifika lesniho
hospod#stvi vCeské republice, dostupné technologie a podminky triau

s energetickymi surovinami. Ve vyzkumgésti porovnal praktické zkuSenosti dvou
spole&nosti i vyrobé Stpky na dvou lokalitdch. Vyzkumiqmesl srovnani rychlosti
produkce, spadebu pohonnych hmot, opebeni techniky a dalSich parandetr
v zavislosti na vstupni surowirflistnaté vs. jehtinaté devo). Listnaté tkvo se ukazalo
jako vyhodrjSi z wtSiny sledovanych paramétrlLze vSak uzait, Ze rozdil mezi
obéma typy surovin nebyl natolik vyznamny, aby opotistapiednostni &fpkovani

z listnatého tkevniho odpadu, nebBoselektovani suroviny ve smiSenych lesnich
porostech by bylo velmi n&né a naklady naé&p by nasobg prevySovaly benefity

spojené se snazsSinggkovanim listnatéhordva.
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