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Vnimani slozek kanciho pachu spotrebiteli

Souhrn
Tato diplomova prace se zabyva kan¢im pachem, jeho vznikem, skladbou, vyznamem,

vlivem na senzorické vlastnosti masa, a jeho eliminaci na zaklad¢ genetiky, zmény techniky
chovu prasat ¢i kulinarskych tprav.

Hlavni metodou zabranéni kan¢imu pachu a agresivnimu chovani v dospélosti je
chirurgicka kastrace bez anestezie, ktera se ale Gplné neslucuje se standardy pozadovanych
z hlediska welfare. Proto se zkoumaji jiné metody, které by byly stejné¢ G¢inné, a zaroven
ekonomické a snadno aplikovatelné, jako jsou naptiklad imunokastrace, chemicka kastrace,
vykrm do niz§ich porazkovych hmotnosti nebo pouziti anestetik a analgetik pii kastraci
chirurgické. Dulezité je taky zmapovat, jak je lidstvo vnimavé vici slozkdm kanciho pachu,
jako jsou androstenon a skatol.

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit literdrni reSerSi, kterd popiSe biologické
mechanismy androstenonu a skatolu, a jak lze jejich koncentrace v organismu ovlivnit. Dale
popsat metody maskovani kanc¢iho pachu, druhy kastraci a evropskou legislativu, kterd se
toho tyka. Nakonec bylo cilem zjistit senzitivitu populace na androstenon a skatol pomoci
senzorického testu.

Byly vytvoteny trojuhelnikové testy a koncentracni fady pro androstenon a skatol. Ty
byly piedlozeny vice jak 40 respondentim a nasledné vyhodnoceny. Prvni hypotézou bylo, ze
vétSina testovanych bude citlivd na skatol. To se nepotvrdilo, jelikoZz z testovanych bylo
senzitivnich neceld tfetina. Druha hypotéza piedpokladala, Ze zeny budou vice vnimavé na
jednotlivé slozky kanciho pachu nez muzi. Tato hypotéza byla potvrzena jen z ¢asti, a to
u skatolu, kde byla citlivd ¢tvrtina muzi oproti 40 % zen. U androstenonu byla vnimavost
uobou pohlavi stejna. Treti hypotéza, ze bude vétsi podil senzitivnich zen nez muzl
pfedpokladala, Ze nejvétsi podil vnimavych pro jednotlivé slouceniny bude ve veékové
kategorii 45-59 let. Tato hypotéza byla vyvracena, jelikoz na obé latky je nejvice citlivych
respondentti v rozmezi 30-44 let.

Klic¢ova slova: kanecek, kanci pach, senzorické hodnoceni, androstenon, skatol, maskovani



Consumer studies on sensory acceptability of boar taint

Summary

This thesis deals with boar taint, its origin, composition, significance, impact on sensory
properties of meat, and its elimination based on genetics, changes in pig farming techniques,
or culinary preparations.

The main method to prevent boar taint and aggressive behavior in adulthood is
surgical castration without anesthesia, but this method does not fully comply with welfare
standards. Therefore, other methods that would be equally effective, economical, and easily
applicable are being investigated, such as immunocastration, chemical castration, feeding
to lower slaughter weights, or the use of anesthetics and analgesics during surgical castration.
It is also important to map how humans perceive the components of boar taint, such
as androstenone and skatole.

The aim of this master's thesis was to create a literature review that describes
the biological mechanisms of androstenone and skatole, and how their concentrations
in the organism can be influenced. Furthermore, the thesis aimed to describe methods
for masking boar taint, types of castration, and European legislation related to this topic.
Lastly, the goal was to determine the sensitivity of the population to androstenone and skatole
using sensory tests.

Triangle tests and concentration series were created for androstenone and skatole.
These tests were presented to over 40 respondents and subsequently evaluated. The first
hypothesis was that the majority of the tested individuals would be sensitive to skatole.
This was not confirmed, as less than a third of the respondents were sensitive to skatole.
The second hypothesis assumed that women would be more sensitive to the individual
components of boar taint than men. This hypothesis was partially confirmed, with 40 %
of women and a quarter of men being sensitive to skatole. Sensitivity to androstenone was
similar in both genders. The third hypothesis, that the proportion of sensitive women would
be higher than that of men at the lowest detected concentration for both substances, was
confirmed. The final hypothesis assumed that the highest proportion of sensitive individuals
for each compound would be in the age category of 45-59 years. This hypothesis was refuted,
as the highest proportion of sensitive respondents was in the age range of 30-44 years.

Keywords: boar, boar taint, sensory evaluation, androstenone, skatole, masking
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1 Uvod

Chov prasat a s tim spojend vyroba veptrového masa patifi mezi jedno z dulezitych
odvétvi zemédélstvi. Svétova produkce veptového Cinila v roce 2020 cca 115 milidond tun,
¢imz se fadi na druhé misto svétové vyroby hned po dribezim mase (FAO 2022). Primérna
spotifeba vepfového ve svété byla v roce 2018 12,3 kg na osobu a rok (Kamenik 2019).
Prognozy ukazuji, ze do budoucna bude celosvétova produkce veprového naristat, pro rok
2022 je odhad 124.6 miliénd tun. Nejvétsi podil na vyrobé méa Cina, které se pfisuzuje
priblizn¢ 46 % celosvétové produkce a podil bude ziejmé dale narustat, jelikoz zde dochazi
k vyraznému rozsifeni intenzivniho chovu. Druha v potadi je Evropska unie, kde se o¢ekava
pro rok 2022 snizeni produkce o 5 %, a to hlavné z divodu Sifeni afrického moru (FAO
2022). Dal$imi vyznamnymi producenty vepiového jsou Spojené staty americké a Brazilie
(Our World in Data 2022). V Ceské republice se chova piiblizng 1 328 800 kusi prasat,
pfi¢emz jejich pocty dlouhodobé klesaji, pro rok 2022 to bylo o 11 % oproti roku pfedeslém.
Ke stejnému procentudlnimu poklesu doslo 1 u poctu prasnic (cca 76 600 ks) a taktéz prasat
ve vykrmu (500 200 ks). Poklesla i hruba meziro¢ni produkce masa o 5,6 % na 234 625 tun
jatecné hmotnosti, coZ predstavuje 2 522 412 ks zvitat. Vyvoz byl podobny jako v minulém
roce a ¢inil 35 144 t masa. Dovoz byl navySen o 2,6 % na 289 647 t. Spotieba veprového
masa v Ceské republice piedstavovala 471 248 t za rok 2022 (CSU 2023). V soucasné dobé
chov celosvétoveé neptiznivé ovlivituji ceny energii, zvySené naklady za krmivo, nepiiznivé
trzni podminky a dalsi disledky zptisobené pandemii COVID-19. Dalsi vliv na chov prasat
ma také vyskyt a Sifeni afrického moru prasat (FAO 2022). Sice byla uz ve Vietnamu
vyrobena prvni vakcina proti tomuto onemocnéni, ale znaéné mnozstvi prasat po aplikaci
uhynulo (Marek 2022).

Kanecci se v fadé zemich kastruji do n€kolika dni od narozenti, jelikoZ je nezadouci, aby
dochazelo po dosazeni pohlavni dospélosti k tvorbé kanciho pachu béhem vykrmu a tim
k aromatizaci svaloviny. Jenze kastrace u jedinct zhorSuje konverzi krmiva a klesaji
i hodnoty jednotlivych ukazatell jate¢né hodnoty u jatecné upravenych trupti (JUT) (Claus et
al. 1994). Jelikoz testosteron diky anabolickému efektu zvySuje miru osvaleni (Reece 2009).
Predev§im ve vyspélych zemich se zacina vefejnost vyjadfovat ke kastraci selat, jelikoz je
nezadouci z hlediska welfare, protoZe jsou pfi ni zvifata velmi stresovana. Zakony se sice
snazi nevhodnému zachazeni se zvitaty zamezit, to ovSem vede k naristu levnéjsi produkce
v zemich, kde tuto problematiku nefes$i. Tim dochéazi ke snizeni konkurenceschopnosti
mistnich farmait (Gregersen et al. 2012). Jenze kastraci se také ptfedchdzi nechténému
rozmnozovani, a hlavné projeviim agresivniho chovani mezi jedinci, které by jinak nebylo
mozné chovat ve skupiné (Walstra et al. 1999). Z masa nekastrovanych jedinct je citit kanci
pach, za ktery mtizou slouceniny androstenonu, skatolu a indolu. VétSin€ konzumentti kanci
pach vadi, a proto se hledaji nové metody v chovu prasat, které¢ budou vice v souladu
s welfare, a souCasné¢ omezi kan¢i pach (Zamaratskaia & Squires 2009). Vnimani kanc¢iho
pachu spotiebiteli je velmi individualni. Hlavnimi faktory, které to ovliviuji, jsou ziejmé
pohlavi, genetické predispozice, v€k atd. Senzorické vlastnosti masa lze také do zna¢né miry
ovlivnit naslednou kulinatskou upravou, napt. dochucovadly. Z vySe uvedeného je ziejmé, ze
je dulezité se zabyvat problematikou tykajici se kastrace, at’ uz z hlediska ekonomického nebo
etického a hledat nové moznosti tykajici se chovu prasat a produkce vepirového masa.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo vytvorit literarni resersi, ktera popise, co zpiisobuje
tvorbu kanciho pachu a moznosti jeho eliminace, at’ uz v rdmci zmén v chovu prasat ¢i
na zéklad¢ kulinafskych tuprav. Dal§im cilem bylo zaméfit se na faktory ovliviiujici vnimani
kanc¢iho pachu spotiebiteli. Na zdkladé dotaznikového Setfeni zjistit informace tykajici se
navyk konzumentli masa a jejich nazorti na kastraci. Na konec pomoci senzorického
experimentu zjistit miru jejich vnimavosti na androstenon a skatol.

2.2 Védecké hypotézy

1. Hypotéza: VétSina zucastnénich jedinca senzorického testu bude vnimava na skatol.

N

Hypotéza: Zeny budou vice vnimavé na androstenon i na skatol nez muzi.

3. Hypotéza: Bude vétsi podil senzitivnich zen nez muza u nejnizsi detekované
koncentrace, jak androstenonu, tak skatolu.

4. Hypotéza: Na androstenon a skatol bude nejvice vnimava vékova kategorie 45-59 let.



3 Literarni reSerse

3.1 Kanéi pach

Kanci pach se v rtizné miie vyskytuje u nekastrovanych samct prasat (Gregersen et al.
2012). Ovlivigje, zpravidla negativng, senzorické vlastnosti tepeln€¢ upraveného vepiového
masa, zejména jeho chut’ a vini, které jsou tak citit po moci ¢i vykalech. Z tohoto divodu se
obvykle samci uréeni k findlni masné produkci kastruji brzy po narozeni, aby se snizilo riziko
znehodnoceni svaloviny (Rowe et al. 2014), hlavné od doby néstupu pohlavni dospélosti
kolem 90 kg zivé hmotnosti (Bernardy 2010) nebo v cca 6 mésicich véku, kdy dochazi
k po¢atku produkce kanciho pachu (Babol et al. 1998; Babol et al. 1999).

3.1.1 Pivod a funkce v organismu

Za zapach kanct je odpovédny hlavné androstenon a skatol (Patterson 1968; Yokoyama
& Carlson 1974), u kterych je spojitost mezi jejich metabolismy (Babol et al. 1999). Malou
mérou se na kan¢im pachu podili i1 indol (Fredriksen et al. 2009). Vime, Ze pfinejmensSim
Vv in vitro podminkach je androstenon schopen tlumit metabolismus skatolu (Doran et al.
2002; Rasmussen et al. 2010). Nartust hladiny téchto sloucenin v organismu souvisi
s dosazenim pohlavni dospélosti u samct. Jejich molekuly se ukladaji do hibetniho tuku,
a tim ovliviyji vlastnosti masa (Tajet et al. 2006).

3.1.1.1 Androstenon

Chemicky 5-androst-16-en-3-on je steroidni pohlavni feromon zapachajici po moci,
ktery je biosyntetizovan ve varlatech samcl z cholesterolu respektive testosteronu (Robic et
al. 2008). Jeho produkci v Leydigovych bunkach fidi luteinizaéni hormon (LH) (Walstra et
al. 1999). Lutropin (LH) jinak nazyvan intersticialni buiiky stimulujici hormon (ICSH), je
vylucovan na zakladé¢ negativni zpétné vazby dle hladiny testosteronu. Uvolnéni LH
Z adenohypofyzy je fizeno hypotalamem diky jeho nizkému mnoZstvi pomoci hypotalamo-
hypofyzarnimu portalnimu systému tzv. gonadotropin releasing hormonem (GnRH nebo
LHRH) (Reece 2009). Vysoce koncentrovan je u kancii ve slindch, ze kterych ho samice
prasat detekuji Cichem, u kterych spousti sexudlni chovani (Melrose et al. 1971). Dale se
vyskytuje také v potu kanct (Stinson & Patterso 1972). I v télech prasnic a kastrovanych
prasat lze nalézt nizkou hladinu androstenonu. Predpoklada se, Ze za to mlZou vaje¢niky
a kira nadledvin, jelikoz i zde dochazi k jeho malé syntéze (Claus et al. 1971; Anderson et al.
1995; Paschma et al. 1998).

Rozklad probihd v jatrech nebo ve varlatech hydrogenaci a naslednou sulfokonjugaci
(Doran et al. 2004; Sinclair & Squires 2005; Sinclair et al. 2005). Lze tedy fici, Ze pfiliSna
syntéza ve varlatech, ¢i nedostate¢na degradace v jatrech nebo 1 varlatech, zpiisobuje jeho
vysoké hladiny v tuku (Robic et al. 2008). Pokud koncentrace androstenonu v plazmé
piekro¢i hranici 15 ng/ml, dochazi k jeho velkému uklddani do tuku, zatimco pii obsahu
V plazm¢ pod timto limitem je v tuku uloZeno jen malé mnoZzstvi (Sinclair et al. 2001).
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Nakumulovany v tukové tkani dosahuje koncentrace 0,5-1 ppm (Walstra et al. 1999) cca u 60
% kanct (Bonneau et al. 2000). UloZeni v tukové tkani, ale neni nevratné, jelikoz po kastraci
jeho koncentrace v tuku klesa (Claus 1976). Tepelnou tpravou se uvolnuje jeho aroma.
Schopnost ho detekovat ma zhruba 30-45 % lidské populace (Keller et al. 2007;
byl rozsah 7,6-75 %, na to mélo ziejmée vliv pouziti riznych metod pfi zjiStovani senzibility
u testovanych jedinct (Bremner et al. 2003).

3.1.1.2 Skatol

Systematickym néazvem 3-methylindol vznika v tlustém stfevé (pfesnéji az od distalni
tretiny pti¢ného tra¢niku), ve kterém ho stfevni bakterie metabolizuji z tryptofanu (Yokoyama
& Carlson 1974; Jensen et al. 1995). Jedna se o bakterie Clostridium spp., Escherichia coli
a Lactobacillus spp., u kterych ovlivituje miru jeho produkce slozeni krmiva (Jensen et al.
1995). Cast je z téla vylou¢ena ve vykalech (Dostalova & Koucky 2008), ale &ast putuje krvi
do jater, tam ho vétSina metabolizuje a je vylou¢en moci z téla, zbytek je uskladnén hlavné
v tuku (EFSA 2004), kde dosahuje koncentrace od 0,2 do 0,25 ppm (Walstra et al. 1999) u asi
11 % populace (Bonneau et al. 2000). Do téla se miize dostat i z venkovniho prosttedi pies
ktzi. Metabolismus skatolu je zpomalovan plsobenim samcich pohlavnich hormont, proto
maji kanci v téle uloZzeny vyssi koncentrace (Bonneau & Sellier 1986). Zahtatim se uvolni
z intramuskularniho tuku a maso tak zac¢ne Cpét po exkrementech (Robic et al. 2008).
Organismus se s jeho pomoci zbavuje cizich latek, které jsou pro néj skodlivé (Robic et al.
2008). Pro né€které druhy savct je pneumotoxicky napt. ¢loveka, tura ¢i kozu (Yost 1989). Je
mozné ho detekovat u kastrati i fijnych prasnicek (Dostalova & Koucky 2008).

3.1.1.3 Indol

Indol je podobny skatolu, jen neobsahuje methyl skupinu (Annor-Frempong et al.
1997). Neovlivituje tak vyznamné¢ kvalitu masa jako androstenon nebo skatol. Na miru jeho
ulozeni v tuku mé vliv hlavné to, z ¢eho je slozena krmna davka a Cistota ustijeni nez
genetické zaloZeni jedince. Vznikd stejné jako skatol v travici soustavé monogastri z L-
tryptofanu, kde je poté vstiebdvan do krve a déale metabolizuje v jatrech (Yokoyama &
Carlson 1979). Jeho tvorba je zajistovana velkym mnozstvim druhl bakterii (Deslandes et al.
2001).

3.1.2 Faktory ovliviiujici kan¢i pach

Kanc¢i pach zpusobuje hned nékolik faktorGi napt. genetické predispozice jedince,
pfislusnost k plemeni, stafi zvifete a jeho hmotnost, sloZzeni krmné davky, zdravi jedince
a jeho ptipadné kastrace, a do velké miry je ovlivnén i prostfedim, ve kterém zvife vyrusta,
managementem, technologii a technikou chovu.

Je dokazano, zZe existuje genetickd korelace mezi androstenonem a skatolem, kdy
korela¢ni koeficient dosahuje hodnoty 0,37 (Strathe et al. 2013). Jiny zdroj uvadi interval
0,36-0,62 (Tajet et al. 2006) a dalsi 0,32-0,5 mezi obsahem skatolu a androstenonu v tuku
(Grindflek et al. 2011). Je znamo, Ze vys$$i koncentrace estrogenti a androstenonu utlumi
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pusobeni enzymu v jatrech, které katalyzuji metabolismus skatolu (Xingfa et al. 2019). Vliv
na to mize mit fakt, ze jaterni degradace skatolu je usmériiovana diky androstenonu
na zéklad¢ potlaceni funkce genu CYP2E1. Pokud chceme tedy snizit intenzitu kanc¢iho pachu
pomoci selekce v chovech, musime se zaméfit na ob¢ tyto slouceniny, jelikoz selekce pouze
jedné, by nemusela pfinést kyzeny efekt (Strathe et al. 2013). Studie ukazuji, Ze kanci pach je
(Zammerini et al. 2012). Vysoka korelace je 1 mezi skatolem a indolem 0,71 -0,78.
Pro jednodussi zjistovani hladiny androstenonu v téle zvifete, je dobré védét, ze je vysoka
korelace mezi androstenonem obsazenym v plazmé a v krvi a to 0,91-0,98 (Grindflek et al.
2011).

3.1.2.1 Genetika

Je dokazéano, ze mira intenzity kanciho pachu u jedince je geneticky podminéna (Rowe
et al. 2014). Jednotliva plemena maji také dané rizné genetické predispozice k tvorbé kanciho
pachu. (Gregersen et al. 2012). Kan¢i pach tvoti 8-75 % kaneckl. Rozsah je velky proto, ze
zaleZi na tom, o jaké plemeno se jedna, a 1 na konkrétni linii (Tuz 2008). Ale obecné lze fici,
Ze ¢im je plemeno uSlechtilej$i, tim méné tvofi latky zplsobujici kanci pach (Dostalova &
Koucky 2008). Naptiklad plemeno duroc mé vysokou hladinu androstenon, zatimco
u landrace je to pro zménu skatol (Doran et al. 2002). Vime také, Ze u téchto dvou plemen se
jednotlivé heritability androstenonu a skatolu pohybuji vice méné ve stfednich hodnotach.
U duroca a landrace se dédivost pro androstenon pohybuje v intervalu 0,23-0,55 a pro skatol
od 0,49 do 0,67. U landrace je primérna koncentrace androstenonu v tuku 1,14 pg/g, zatimco
u duroc je hladina vyssi a to 3,28 ng/g. Co se tyce skatolu, tak tam je to obracené, u plemene
duroc byla zjisténa primérnd hladina 0,06 pg/g tuku a u landrace 0,1 ng/g (Grindflek et al.
2011). Nicméné hladina jejich nashroméazdéné smési je u téchto plemen odlisnd (Xue et al.
1996). Pokud neni bran odhled na plemennou pftisluSnost, uvadi se interval heriability
androsteronu od 0,25 do 0,88 (Sellier 1998; Sellier et al. 2000) a skatolu mezi 0,19 az 0,54
(Pedersen 1998; Tajet et al. 2006).

Mnozstvi androstenonu a skatolu v organismu lze ovlivnit selekci v chovu prasat, a to
rozmnozovanim jedincii s niz§imi hladinami téchto latek. Bylo zjisténo, Ze existuje zaporny
vztah (-0,2) mezi podilem svaloviny a hodnotou dekadického logaritmu skatolu. Soucasna
zadouci selekce prasat na zdklad€ zvySeni podilu libové svaloviny tedy postupné sniZzuje
intenzitu kanciho pachu v populaci (Strathe et al. 2013), coZ by mohlo do budoucna pfinést
feSeni problému tykajiciho se hlavné chirurgické kastrace, ktera byva z pohledu vetejnosti
brana za nechumanni a neetickou (Robic et al. 2008).

Bylo zjisténo, které geny maji na starosti ukladani androstenonu a skatolu v tuku.
Slechténi prasat uréenych k chovu se tedy mize zaméfit na selekci kanct, kte¥i maji vlohy
pro vétsi ukladani téchto latek (Dostdlova & Koucky 2008). Tyto geny lze u jedince urcit
po srovnani genotypu, fenotypu nebo dané¢ho specifického znaku (Zadinova et al. 2016).
Studie provedend na populaci hybridi plemen landrace a meishan lokalizovala geny
ovliviiyjici androstenon na chromozomech 2, 4, 6, 7 a 9, ale za kanc¢i zapach a nepiijemnou
chut masa je zodpovédny pouze gen nachazejici se na chromozomu 6. Geny majici vliv
na skatol a indol se vyskytuji na chromozomu 14 (Lee et al. 2005). Jind studie objevila, Ze
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lokusy majici vliv na miru uloZeni androstenonu vtuku se zmalé casti nachazeji
na chromozomech 6 a 9, pfesn¢ji na koncich jejich kratkych ramen, ale hlavné jsou
na chromozomech 3, 4, 7 a 14 (Quintanilla et al. 2003). Geny CYP17A, CYB5A (Davis &
Squires 1999) a LHB (Duijvesteijn et al. 2010) jsou zodpovédné za vznik androstenonu v téle.
Pokud ale gen CYB5A zmutuje, dochdzi pak k poklesu hodnot ulozené¢ho androstenonu
vorganismu (Lin et al. 2005). Dalsi mozny efekt mohou mit geny nachazejici se
na chromozomu 7 CYP11Al a CYP21A2 (Quintanilla et al. 2003). Jaterni metabolismus
skatolu tidi geny a CYP2E1, CYP2A6 (Diaz & Squires 2000) a CYP2C49 (Wiercinska et al.
2012). Jsou také domnénky, ze vliv by mohl mit i gen CYP1A2 (Metal et al. 2009). CYP2A6
je lidsky gen, ktery je ale stejny jako prase¢i gen CYP2A19, a proto se jejich nazvy obcas
zaménuji (Chen et al. 2007; Duijvestein et al. 2010). Bylo zjisténo, ze kanci majici n¢které
geny v homozygotni sestaveé, maji nizs$i koncentrace androstenonu o 30-61 % a skatolu o 25—
50 % na rozdil od priméru populace (Jedlicka 2017).

V Ocednii na souostrovi Vanuatu maji plemeno prasat narave, které povazuji
za posvatné a urcuji spolecenské postaveni. Prasata maji nedostatek testosteronu a samci se
tedy rodi jako intersexudlni pseudohermafroditi majici maso bez zipachu (Migdat et al.
2009).

3.1.2.2 Veé&k a pordzkova hmotnost

Je diilezité chovat prasata urend k masné produkci oddélené podle pohlavi, nebot’
vzajemna pritomnost obou pohlavi mé za nasledek rychlej$i nastup puberty. Zalezi také
na plemenné ptislusnosti, jelikoz nastup pohlavni dospélosti se u jednotlivych plemen trochu
1i8i dle jejich ranosti. Z hlediska koncentrace andostenonu a skatolu je vhodné vykrmovat
samce do véku 6 mésicl, aby byly hodnoty pod hranicemi, které jsou jesté vyhovujici
K vyrob¢ konzumniho masa. S vé€kem je spojena i porazkova hmotnost. Do 80 kg zivé
hmotnosti je mira intenzity kanciho zapachu pod limitem. BéZna pordzkova hmotnost mezi
100 kg az 110 kg jesté disponuje malymi koncentracemi kanciho pachu (Dostalova & Koucky
2008). Se zvysujici se hmotnosti JUT koncentrace androstenonu a skatolu narGstaji, jedné se
vSak o nizky korela¢ni koeficient cca 0,1 (Walstra et al. 1999). Nekastrované kance je vhodné
vykrmovat do maximalni poraZzkové hmotnosti 90 kg, ¢i do vékové hranice 180 dni. Diky
pusobeni testosteronu dochézi k narastu nékterych slozek ukazatelli uzitkovosti (napf.
konverze krmiva a podilu libové svaloviny), coz zefektivituje produkci. Toho by mohlo byt
vyuzito v budoucnu po ptfipadné zméné legislativy chovu prasat (Jedlicka 2012). Muselo by
ovSem dojit také k celkové zmé&né managementu chovu, hlavné co se tyce vyzivy, ustdjeni
a zoohygieny (Prymas 2015).

V této problematice je problém rozpoznat, zda je narist androstenonu v tuku zptsoben
vékem, porazkovou hmotnosti, nebo kombinaci obojiho, jelikoz tyto dvé veli¢ily spolu
souvisi, ale vi se, ze s vékem se zvySuje hladina androstenonu (Bonneau et al. 1987). Nartist
koncentrace androstenonu v tuku do hodnoty 3-8 pg/g trva do 240 dni staii zvifete a poté
s rostoucim vékem klesa na 1 pg/g (Bonneau & Sellier 1986).
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3.1.2.3 Vyziva

Na zékladé zkoumani biosyntézy skatolu bylo zjisténo, Ze pfitomnost nenasycenych
sacharidli v krmivu ma vliv na stfevni mikrofléru. Jejich zkrmenim dochazi k nartistu objemu
vykall, jak mokré slozky, tak i samotné suSiny. Diky vlaknin¢ dojde ke nartistu poctu
bakterii, zvEtsi se mikrobidlni fermentace (Wang et al. 2004). Obsah stfev rychleji postupuje,
a to zmensi moznost skatolu se vstiebat (Zamaratskaia & Squires 2009). U androsteronu
nebyl zatim zjiStén Zadny vztah mezi sloZeni stravy a zménou jeho hladiny (Drochner 1993).
Krmné dopliikky upravujici prichodnost stfev jsou vlidknina, Skrob ze syrovych brambor
a suSenad cekanka. Doporucuje se krmit dvoufdzové. Do 60-70 kg Zivé hmotnosti adlibitné
a poté az do konce vykrmu restrikénég, z divodu lepsi kvality JUT a ekologie (Jedlicka 2008).
vyhodnéjsi krmit restrikéné. Rozdily namétenych hodnot koncentrace skatolu jsou vidét
v tabulka ¢&. 1 (Sprysl et al. 2005).

Tabulka 1: Vliv techniky vyZivy na koncentraci skatolu (Sprysl et al. 2005)

0,084 pg/g 0,048 ug/g
0,037 pg/g 0,026 ug/g
0,029 ug/g 0,028 ug/g

Vyzkum se nyni zaméfuje hlavné na ucinky suseného kofene Cekanky (Cichorium
intybus) v krmivu, jelikoz bylo zjisténo, ze v ném obsazeny oligosacharid inulin prochazi
nezménén tenkym stfevem a ovliviiuje kvaseni zptisobené mikroorganismy V tlustém stieve.
Dochézi tim k mensi produkci skatolu. Studie zkoumajici dopady zkrmovéani komeréné
vyrabéného krmiva Fibros 60 s doplitkkem 5 % suSeného kotene, zjistily, ze doslo k poklesu
00,1 pg/g skatolu v tuku. Zkrmovani krmné smési, alespont 14 dni pfed poraZzenim pievazné
kastrovanych prasat, kterd obsahuje 9 % cekanky, zpusobilo pokles koncentrace skatolu
Vv tuku na velmi nizké hodnoty. U vice jak poloviny testovanych jedinct doslo k poklesu
na 0,05 pg/g, nad limitni hranici 0,2 pg/g se dostalo jen 5 % z testovanych. Jejich maso tak
melo 1 pfes obsah vys$si hladiny androstenonu lepsi senzorické vlastnosti (Zammerini et al.
2012).

3.1.2.4 Prostifedi

Jsou-li prasata chovéna ve Spinavém prostiedi, ve kterém se hromadi vykaly, ma to
za nasledek nartst koncentrace kanc¢iho pachu v mase. Dal§i negativni vliv na intenzitu
zépachu ma fakt, ze pokud je ustijeno velké mnozstvi zvifat na malém prostoru, dochazi
K rychlejSimu znecisténi prostiedi, a tudiz nardstu koncentrace latek ovliviiujici senzorické
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vlastnosti. Pfipadny nardst teploty v prostfedi zpusobuje také vétsi pravdépodobnost
senzorického znehodnoceni masa (Dostalovad & Koucky 2008). Vysledky testu vlivu rocniho
obdobi a miry znec€isténi kotce na koncentraci skatolu v tukové tkani kanecku a prasnicek
na ustajovaci plose 0,6 m? vidime v tabulce ¢&. 2 (Sprysl et al. 2005).

Tabulka 2: Viv roéniho obdobi a miry znecisténi kotce na koncentraci skatolu v tuku (Sprysl et al. 2005)

0,26 ug/g 0,17 ug/g

0,14 ug/g 0,1pg/g
0,13 pg/g 0,11 pg/g
0,08 pg/g 0,06 pg/g

Proto je dulezité pouzit vhodnou technologii v chovu prasat, kterd musi byt vybrana
s ohledem na geografické faktory, které ovliviujici klima mista chovu. Pro zlepSeni chovnych
podminek je zapotiebi napt. dostatecna ventilace, pfip. klimatizace pro letni obdobi, dale je
vhodné ustajeni prasat na celoroStovych podlahéch, jelikoZ se sniZzuje expozice prasat s vykaly
obsahujici skatol, a tim i moznost jeho absorpce do téla pies kiizi nebo plice. Pokud se
v ramci Cisticich postupi hal, ur¢enych k vykrmu zvitat, aplikuje metoda ozonizace, dochazi
k vyznamnému snizeni kanéiho pachu, ale zaroven tim dochazi k narGstu hladiny
androstenonu v t&le zvifete. Podobné u¢inky ma i prodluzovani svételného dne (Sprysl et al.
2005).

3.1.2.5 Kastrace

Kastrovani v praxi vykonavaji jak veterinafi, tak sami chovatelé (FVE 2009). Provadi se
u vétSiny vykrmovanych prasat, a to z divodu sniZeni tvorby kanc¢iho pachu a jako prevence
proti agresivnimu chovani mezi jedinci chovanych ve skupinach. Kastruji se pfevazné samci,
vice viz nasledujici kapitola. Oviem napf. ve Spanélsku a Portugalsku, kde pievazuji
nekonvenéni chovy se z velké asti kastruji obé pohlavi. Ve Spanélsku je ve véku mezi 30-50
dny kastrovano az 75 % prasnicek veterindfem. V Portugalsku, kde je chovéno plemeno
alentejana, které je primitivni a pomalu roste, se vykrmuje do 20 meésict véku. I maso
prasnic¢ek je tedy ovlivnéno kan¢im pachem, a proto se kastruji v 50 az 120 dnech bez
anestezie (Migdat et al. 2009). V zahrani¢i je prodiskutovdn nazor, ze kastrace uz ztraci
smysl, jelikoZ se tam prasata vykrmuji pouze do 80-90 Kg. V této hmotnosti se jesté kanci
pach plné neprojevuje (Duben 2007). Maso pochazejici z nekastrovanych jedincii by u nas
nemohlo byt prodavano jako vysekové, jelikoz u nés se porazi ¢astokrat az ve 120 kg. Ptiklon
K porazeni prasat majici niz$i hmotnost, by mélo za nasledek nartistu porazenych prasat
zarok, vytvoreni preciznich vazeb mezi dodavateli a odbérateli, a hlavné¢ by muselo dojit
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ke zméné pouzivané klasifikace SEUROP v Evropé, jelikoz mlad$i zvifata maji jinou
vytéznost. Pro chovatele by byl vykrm nerentabilni vzhledem k cendm krmnych smési
a zastavovych selat, dale by vzrostla cena veptového masa (Jedlicka 2020).

K zabranéni kanciho pachu byly vyzkouSeny riizné metody kastrace napt. chirurgické
odstranéni pohlavnich organi, injek¢ni podani latek degradujici tkan varlete nebo aplikace
protilatek slouzicich ke snizeni tvorby androstenonu, bez toho, aby to mélo vliv na produkci
dalSich anabolickych hormont (Kluber et al. 1988). Posledni metoda byla jesté do neddvna
nevhodnd z divodu nutné aplikace vysokych titrii protilatek, jelikoz ve varlatech se denné
vytvoii androstenon v faddech miligrami (Claus 1975; Shenoy et al. 1982), ale diky
védeckému pokroku, bude moznd do budoucna vhodnd, jako jedno zfteSeni ptipadného
zékazu chirurgické kastrace. DalSi z nabizenych moznosti chovu bez kastrace je vyrabét
komer¢né dostupné sexované semeno (FVE 2009).

Ze zékazu chirurgické kastrace v EU zatim neni nutné panikafit, protoZze momentalné to
postoj spotiebitelll k této problematice a v disledku toho se zméni i pfistup marketingovych
strategii velkych firem jako je napi. McDonald’s, jako je tomu uz v Némecku a Nizozemsku
(Sprysl et al. 2009). Nékteré fetézce uz maji kandi maso ve svém sortimentu (Vanhonacker et
al. 2009).

3.2 Kastrace

Nekastrovani jedinci jsou sice agresivnéjsi oproti kastratim, ale maji rychlejsi tempo
ristu o 4,5-14 %, lepsi konverzi krmiva o 7,5-14 % na 1 kg pfirGstku a celkovou nizsi
spotebu krmiva na vykrmeného jedince o 6,6-9,5 %. Maji také nizsi obsah tuku v téle o 4—
20 %, tudiz ptizniveéjsi podil libové svaloviny, a jsou odolnéjsi vici stresu. Maso je tuzsi,
obsahuje vétsi koncentraci nenasycenych mastnych kyselin, hlavné linolové kyseliny, a je
nachylnéjsi na vznik vad masa jako je PSE a DFD (Tuz 2008).

3.2.1 Legislativa

Kastraci upravuje smérnice EU zroku 2008, kterd stanovuje minimalni standardy
Z hlediska welfare pro chov prasat, kdy chirurgicka kastrace kaneckii musi prob&hnout
do 7 dni od narozeni, u starSich musi provést kastraci veterinaf s pouzitim anestezie (The
Council of the European Union 2008). Prozatim neexistuje zddné nafizeni, které reguluje
metody pouzivané za ucelem omezeni kanciho pachu u vykrmovanych prasat (Jedlicka 2020).
Evropskd komise vydala v roce 2010 deklaraci, kterd zatim neni pravné zdvaznd a jeji
podepsani je dobrovolné, Ze se v Evropské unii (EU) od roku 2018 nebude provadét
chirurgicka kastrace. Je velmi pravdépodobné, ze do budoucna dojde k néjaké forme
uzakonéni, jelikoz je zde tlak se strany ochranct zvirat. V Evropé jsou tfi postoje ke kastraci.
Proti kastraci jsou Finsko, Irsko, Nizozemsko, Recko a Spojené kralovstvi, pro kastraci jsou
Belgie, Italie, Kypr, LotySsko, Madarsko a Slovensko, a nerozhodnuté jsou Dansko,
Estonsko, Francie, Litva, Némecko, Norsko, Polsko, Rakousko, Slovinsko, Spanélsko,
Svédsko, Svycarsko (Migdat et al. 2008). Zikonem zakézanou chirurgickou kastraci
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staty (Norsko) a Svycarsko (Jedlicka 2020). Ve Svédsku a Belgii je b&zné pouzivana
imunokastrace. V Irsku, Spojeném kralovstvi a nékterych ¢astech Portugalska, Spanélska
a Recka se samci vykrmuji do niz$iho véku a nekastruji se viceméné viibec. V Nizozemsku se
nekastruje 65 % prasat a konzumenti si na hor$i senzorické vlastnosti nestézuji (Prymas
2015). Na Kypru je kastrovano méné jak 40 % samci, ve Spanélsku pod 35 %, v Portugalsku
pouze 12 % a v Recku se kastruje 76 % jedincii. Zem& maso z kastratll vétsinou vyvazi
do zahrani¢i, nebo z ného vyrab&ji specialni produkty (Migdatl et al. 2008). Rumunsko,
Madarsko, Polsko a Ceska republika (CR) nevidi problém v Kastraci bez anestezie
¢i analgezie, a imunokastraci nepovazuji za vhodnou ndhradni metodu (Prymas 2015).

Motivaci pro chovatele v CR je moznost ziskani az dvaceti tii korunové dotace
(Narodni dotace 20.C.e. — Zlepseni zivotnich podminek v chovu prasat (SZIF 2022)) za kazdé
sele do 7 dnii véku, u kterého byla béhem kastrace pouzita anestezie (at’ uz celkova nebo
s potvrzenim od veterinate (Jedlicka 2020). Kdo mize kastraci v CR provadét definuje zikon
246/1992 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist (nejnoveji zdkon 409/2008) a vyhlaska 208/2004,
tedy veterinafi, veterinarni technici a odborné zptisobilé osoby (CNR 1992).

V EU se ro¢né kastruje ptiblizné 79 % vSech kaneckt, coz je cca 99 000 000 kust. Je
zakonem stanovené, ze kastraci lze provadét bez aplikace anestezie nebo analgezie
maximalné do 7 dni véku zvifete. Diky tomu se ve vétSin€ piipadt zadné tlumici ptipravky
pti kastraci nepouzivaji, i kdyz deklarace urcila jejich uzivani od roku 2012 (Prymas 2015),
| pfesto Ze studie ukazuji, ze i mala selata bez tiSicich prostfedkd velmi trpi a maji velké
bolesti (EFSA 2004), coz neni v souladu s welfare. Nechirurgické metody kastrace se zdaji

v

byt vyhodnéjsi 1 z hlediska vlivu na zivotni prostfedi, jelikoZ takto kastrovana prasat maji

v

ptiznivéjsi konverzi krmiva (Prymas 2015)

3.2.2 Vykrm kanecki

Vykrmovat lze také kance. Maji oproti jinym vykrmovanym kategoriim libovéj$i maso
a mén¢ hibetniho tuku (Zomefio et al. 2016). Maso ma vyssi hladinu pH, vice vaZe vodu, coz
konzumenti hodnoti kladné¢ (Backus 2017). V porovnani s kastrdty ma svalovina vice
bilkovin, a tuk oproti vepfovému obsahuje vice polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA)
(Wood et al. 1986).

3.2.3 Druhy kastrace

Metod kastraci existuje né€kolik, a kazdd ma své vyhody a nevyhody, které ovliviiuji
moznosti jejich pouziti. Kastraci nartstd podil tuku JUT, coz je n€kdy Zadouci pro vyrobu
specidlnich produktii (Di Pasquale et al. 2019).

3.2.3.1 Chirurgicka kastrace

Provédi se do n¢kolika dni po narozeni, ale i1 tak se jednd o bolestivy zédkrok spolu
s kupirovanim océskii a brousenim zubt (Prunier et al. 2006). Jednad se nejucinnéjsi feSeni
eliminace kanc¢iho pachu. Nevyhodou je, ze po zakroku neptlisobi na organismus anabolické
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androgeny, které jinak napomahaji k tvorbé libové svaloviny. Vepfti jsou tedy tlustéjsi nez
kanci, a nekastrati maji zaroven lepsi konverzi krmiva o 10-30 % nez kastrati (EFSA 2004).

Sele je fixovano v drzdku na kastraci selat, nebo ho drzi pomocnik. Skalpelem se
provedou jeden ¢i dva fezy. Emaskulatorem se odstrani obé varlata i s nadvarlaty v misté
distdlniho konce semenného provazce. Po zakroku se rana i nastroje dezinfikuji. V naSich
chovech trva zakrok 20-30 sekund od vzeti a vraceni selete do kotce, zatimco s aplikaci
lokalnich anestetik je to 80-140 sekund (Bernardy 2010).

Dalsi nevyhodou chirurgické kastrace je predevSim stres z manipulace a bolesti,
krvaceni rany a moznost piipadné infekce (Jaros et al. 2005). Celkova anestezii se provadi
pomoci inhalace nebo injekénég, at’ uz intravendzné, intraperitonealné nebo intramuskularné.
Problém u inhala¢ni anestezie (napt. Isofluran a kyslik) je jeji cena a omezené vyuziti u zvirat
urcenych k produkci potravin (Jedlicka 2020). V Nizozemsku se celkova anestezie provadi
pomoci CO2, ktery mohou pouzivat 1 laici, ale misto analgetického efektu se jedna o princip
kratkodobé ztraty védomi. V n&kterych zemich (napt. CR) je pouziti Isofuranu
na potravinovych zvifatech zakazdno (Bernardy 2010). JenZe na trhu je malo 1éciv
registrovanych pro pouZiti u prasat. Jediné analgetikum pro prasata je Metamizol, u kterého
vychézi jedna davka na 0,5 K¢ na sele. Porovnani ucinnosti registrovanych 1€ki tlumici bolest
viz tabulka ¢. 3 (Fajt 2020).

Tabulka 3: Uc¢innost lékd tlumicich bolest (Fajt 2020)

30 min. 1 hod. 1 hod.

24 hod. 24-48 hod. 12 hod.
0,05 ml/sele 0,1 ml/sele 0,1 ml/sele
0,8 K¢ 1 K¢ 0,8 K¢

K'sedaci prasat se pouzivd pro lokdlni znecitlivéni Procaini hydrochlorum nebo
Lidocaini hydrochlorum 20 mg/ml, dale Azaperonum 40 mg/ml pro sedaci inrtramuskularni,
ktery je jediny registrovany pro prasata. Dexdomitor pasta je zatim ve vyzkumu a jeho
aplikace je nakladna. Dalsi pouzivana 1é¢iva jsou Ketaminum 100 mg/ml + Diazepamum
5 mg/ml, Thiopentalum natricum a Natrii carbonas, které ale nejsou registrovany pro pouziti
u prasat. Jejich porovnani je vidét v tabulce ¢. 4 na nasledujici strance. Anestezie sebou nese
i rizika napf. stres, hypotermie, komplikace s pfijmem mléka a nasledné zalehnuti matkou,
pooperacni komplikace (Fajt 2020).
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Tabulka 4: Porovndni ucink( anestetik a jejich aplikace (Fajt 2020)

cca 3—12 min. cca 3—12 min. cca 1-3 min. cca 5-10 min. do 20 vtefrin

45-90 min. 45-90 min. 20-40 min. 20-60 min. do 20 min.

0,1ml/1kgz. 0,05 ml +
hm. + 0,2 ml 0,1ml/1kg
/1kgz hm Z.h.

0,5 K¢ (lidocain) . . Y Y
. . 2 K¢ 3,5 K¢ 6+1,5KC¢ 3+1K¢E
od 7 K¢ (procain)

U selat je po zékroku vétsi riziko sekundarni infekce, jelikoz zGstava na téle oteviena
rana. Selata, kterym se rdna infikuje, maji niZ§i pfirtstky v disledku oslabeni organismu,
pfipadné néktera uhynou, a tim se zvySuje ukazatel mortality. V Dansku a Némecku je
pouzivani tisicich pripravki béznou praxi. Nevyhodou je jejich podéani alesponn 30 minut pied
samotnym zakrokem, a to se v b&Zném provozu nesnadno spliuje. V praxi se aplikuje
Isofuran, ktery ma ale velmi kratkodoby analgeticky ucinek a je drahy, nebo CO», které ale
zpﬁsobuje prasatﬁm nepﬁj emny nekdy i bolestivy zéiitek (Pr}’/mas 2015)

cca 1 ml (lidocain) 0,05 ml/1kg?Z. 0,2ml/1kgz.
az 5 ml (procain) hm. hm.
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pracovniki a cenoveé ndkladna. Z tohoto pohledu Vycha21 jako jednodussi alternativa
imunokastrace (Jedlicka 2020).

3.2.3.2 Chemicka kastrace

Kastrace chemické funguje na principu aplikace chemické latky ptimo do varlete, ktera
zpisobi jeho zniCeni. Slouceniny schopné zpusobit tuto destrukei jsou kyselina octova,
kyselina mlécnd, zinec¢naté soli (Prunier et al. 2006), manganistan draselny ¢i soli stfibra
(Gilbert & Wysocki 1987). Vyhody této kastrace jsou jednoducha aplikace, nizka cena, latka
je bezpecna pro organismy, je minimalné bolestivd nema moc vedlejsich ucinkti, nezplisobuje
krvaceni a je nizkd Sance vzniku infekce. Ale u nékterych jedincti se mohou i piesto projevit
na varlatech bolestivé vedlejsi t€inky jako jsou zanét a otok. Aplikaci kyseliny octové spolu
S manganistanem draselnym se zajisti zanik zarode¢nych bunék varlat. Kyselina mlécna
a octan hlinity zptisobi celkovou regresy tkané. Pokles skatolu v tuku o 48 % a androstenonu
Vv plazmé o 75 % je vysledek aplikace octanu zine¢natého (Prunier et al. 2006).

3.2.3.3 Imunokastrace

Jednd se o ockovani zddouci z hlediska walfare, které slouzi k oddaleni puberty
(Bonneau et al. 1994; Dunshea et al. 2001; Metz et al. 2002; Jaros et al. 2005) a k potlaceni
agresivniho chovani. Je prokazano, ze kastrace touto metodou zpusobuje vys$si piijem krmiva
a rychlejsi rast oproti chirurgické kastraci, jelikoZ imunokastrati rostou do 18 tydne véku
pod vétsim vlivem samcich hormont (Cronin et al. 2003). Dulezité je, aby zvitata dobie
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snasela jeji aplikaci. Byla velmi G¢inna, ekonomicka a jednoducha k aplikaci (Dunshea et al.
2001).

Imunokastrace zpisobuje nejen zabranéni kan¢imu pachu a snizeni agresivniho chovani,
ale posunuje i1 nastup puberty, a tim omezuje projevy sexualniho chovani (Prymas 2015).
Studie zkoumajici komeréné vyrabény piipravek Improvac ukazuji, ze diky jeho aplikaci se
zmensi mnozstvi pouzivanych antibiotik oproti chirurgické kastraci, a klesne 1 mortalita selat
0 1,5 % (Good Food Fund 2019). Zde je ale otazka, zda v imunokastraci nevidi spotiebitelé
problém z hlediska produkce bezpec¢nych potravin, jelikoz se EU pravé snazi eliminovat
jakékoliv cizorodé latky v potravinach (Jedlicka 2020). I pfesto ze je prokézano, ze ucinna
latka funguje na imunologickém principu, tudiZz nijak neptsobi na lidské zdravi. Zaroven
imunokastrace snizuje riziko vzniku vady masa PSE a zlepSuje senzorické vlastnosti masa
(napt. §favnatost, barvu a mramorovani) (Thun et al. 2006; Sprysl et al. 2009). Pii porovnani
tloustky hibetniho tuku mezi vepti — kastrovanymi chirurgicky, imunokastraty a kanci méli
hodnoty sestupnou tendenci (Falvo et al. 1986).

Principem je zpomaleni ristu varlat a s tim spojené produkce steroidnich hormonti
(Jaros et al. 2005), diky povzbuzeni tvorby latek, které zabranuji tvorbé gonadotropin-
releasing hormonu (GnRH) (Thun et al. 2006). Kanci jsou ockovani vakcinou Improvac®,
kdy prvi davku dostanou v 25 kg zivé hmotnosti (Velechovska 2011) a dalsi po 4 tydnech
s tim, ze druha davka se aplikuje 5—6 tydnt pred porazkou (Dunshea et al. 2001), jelikoz tak
dlouho trva jatrim, néz odstrani latky zpasobujici kanci pach z téla (Lundstrom & Malmfors
1993). Pokud se zvife pordzi az po 26 mésicich veéku je nutné podat tieti davku, pro ptipadny
vyskyt kan¢iho zapachu (Pinna et al. 2015). Prvni aplikace nemé vliv na fungovéni varlat,
pouze povzbudi bilé krvinky odpovédné za specifickou imunitu. Az druhd dévka zplsobi
tvorbu specifickych protilatek (Velechovskd 2011). Pokles koncentrace kanciho pachu je
mozné zaznamenat uz 2 tydny po aplikaci druhé davky a efekt trva asi 8 tydnia. Po této dobé
se op¢t obnovi funkce varlat do piivodniho stavu. Injekce se aplikuji za usni boltec v dorzalni
¢asti krku (Lundstrom & Malmfors 1993). Studie ukazala, Zze u vétSiny imunokastrati
dosahovala koncentrace androstenonu hluboko pod hodnotu 0,5 pg/g tuku (Metz et al. 2002;
Jaros et al. 2005), ktera se udava jako maximalni pfijatelnou hodnotu (Europen Court Reports
2009), ale jinde udavaji mezni hranici 1 pg/g (Velechovska 2001). Pro skatol je maximalni
ptipustna koncentrace 0,2 png/g (Grindflek et al. 2011), nékdo uvadi 0,25 pg/g (Sprysl et al.
2009). Mnozstvi skatolu v tuku bylo také vyznamné nizsi a to 14,4 ng/g (Metz et al. 2002).
Dalsi, ale zatim nepovolené vakciny u prasat jsou Bopriva® a Pfizer Animal Health. Studie
vakciny Bopriva®, ktera je urCend pro imunokastrace skotu, provedend na prasatech,
vykézala vétsi ucinnost oproti vakciné Improvac® (Monléon et al. 2020).

Nartst tvorby hormonil ve varleti nastava kolem 6. tydne véku kaneckii (Booth 1975;
Meusy-Dessolle, 1975). Studie, ktera byla zaméfena na imunokastraci po tomto obdobi tvorby
testikularnich hormoni, provadéla imunizaci ve tfech davkach v 10, 16 a 23 tydnech veku.
Bylo zjisténo, Ze po podani prvni davky jesté¢ dochéazelo k ristu varlat, stejné jako u kanct,
az do aplikace druhé posilovaci injekce. Po ni nastala redukce varlat, ale az druha posilujici
davka zpiisobila vyzna¢né zmensovani varlat, ze nakonec nebyla skoro vidét, a tudiz zastavu
produkce hormont v nich. Imunokastrace tedy nesnizuje u jedince anabolicky efekt, ale slouzi
k zastavé produkce androstenonu a uc¢innému snizeni hladiny skatolu v tuku (Metz et al.
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2002). Studie porovnavajici rozdil mezi chirurgickou kastraci a imunokastraci na 70 kusech
prasat vzniklych kiizenim plemen bilé uslechtilé, landrace a duroc. Jaky vznikl rozdil mezi
koncentracemi skatolu a androstenonu, hmotnostmi varlat a Cowperovych zlaz u kanct
a imunokastratd, pfip. prasni¢ek a chirurgicky kastrovanych selat, nalezneme v tabulce €. 5
(Stupka et al. 2017). Imunokastrace je zcela bezpecna, nebot obsazend litka je velmi
nestabilni, tudiZz dochéazi k rychlému rozkladu v organismu. Pokud by néjakym zpisobem
nedoSlo k odbourdni v téle zvifete, doSlo by k zaniku latky béhem tepelné upravy nebo
Vv travici soustavé konzumenta. Proto neni Evropskou lékovou agenturou stanovena zadna
ochranna lhtta (Velechovska 2011).

Na novém Z¢landu a v Australii se pouzivaji implantaty od spolecnosti Peptech, které
funguji na principu postupného uvoliiovani deslorelinu, coz je synteticky antagonista GnRH,
ktery se navaze misto n¢j na receptor, ale nespusti biologickou reakci, takze dochézi k zastave
vyvoje varlat a jejich pfidatnych Zlaz. V EU se tato latka prodava pod nazvem Suprelorin
(Tuz 2008). Ve Svédsku probéhl vyzkum, ktery zjistil, ze Gdinnost tohoto piipravku je
stoprocentni, a maso je kvalitn¢j$i nez po chirurgické kastraci. (Einarsson et al. 2002).

Tabulka 5: Hladiny androstenonu a skatolu, hmotnosti varlat a Cowperovych Zldz (Stupka et al. 2017)

2,38+0,67 0,53+0,7 0,18+0,14 0,19+0,17

0,22 + 0,06 0,06 + 0,05 0,05+0,02 0,05+0,03
41,8 +100,3 255,0 +£160,3
0,40+0,11 % 0,24+0,14 %
130,0 + 35,6 78,2+ 25,1
0,12+ 0,04 % 0,07 +0,02 %
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3.3 Detekce kanciho pachu

3.3.1 Objektivni

Pro stanoveni koncentraci slozek kan¢iho pachu se v laboratofich pouziva
chromatografie, kalorimetrie a chemiluminiscence. Pro vyuziti v praxi jsou ale tyto metody
nepraktické¢ z hlediska velké nédkladovosti. Na zaklad¢ analyzy, elektronickych impulsii
zpracovanych pomoci matematickych vzorctli, byla zkoumana nova metoda detekce kanciho
pachu tzv. detekce mechanickym nosem, ktera nasledné srovnava data s kontrolnim vzorkem.
Jeji pouziti se ukazalo vhodné pii zjiStovani jak zipachu masa, tak 1 jeho Cerstvosti,
i masnych vyrobku, nebo pii uréeni miry Zluknuti tuku. (Dostalova & Koucky 2008). Velmi
ptesné je méfeni hladin v tuku pomoci plynové ¢i kapalné chromatografie a hmotnostni
spektrofotometrie (Fischer et al. 2014). Limitni hranice koncentrace androstenonu v mase
uréené ke konzumaci je 1 pg/g a pro skatol 0,25 pg/g, jinak je maso nevhodné k lidské
spotieb¢ (Dostalova & Koucky 2008). Pro androstenon je né¢kdy udavana i nizsi hranice a to
od 0,5 pg/g a pro skatol 0,2 pg/g. Tyto hranice by byvaly, dle analyzy obsahu slozek kanc¢iho
pachu, vytadily na zakladé obsahu androstenonu nad 1 pg/g 83 % kust plemena duroc a 34 %
jedincti plemene landrace. Zatim co u skatolu by pfi hranici nad 0,2 pg/g bylo vyfazeno jen
14,5 % populace prasat duroc a 9,5 % landrace (Grindflek et al. 2011). Jedno z feSeni
ptislusnych organti EU, zabyvajicich se pfipadnym zdkazem kastrace, je vybaveni jatek
senzory pro méfeni koncentrace kanciho pachu, dle kterych by se pfili§ zapachajici maso
identifikovalo (Duben 2007). Koncentrace androstenonu v mase do 0,5 pg/g tuku jsou
klasifikovany jako ,bez kanciho zapachu®, v rozmezi 0,5-1 pg/g je to mirna kontaminace,
ktera je eliminovana primérni Upravou masa, a obsah nad 1 ug/g uz zajisti vyfazeni masa
z konzumace (Bonneau & Sellier 1986).

3.3.2 Subjektivni

Pti subjektivnim hodnoceni je zapottebi proskolenych hodnotitelli a tepelné oSetfeni
masa pro uvolnéni kan¢iho pachu (Havli¢ek et al. 2010). Nevyhodou je nutnost spolehnout se
na nazor jednotlivee nebo malé skupinky lidi (Aluwé et al. 2012), ktefi mohou byt ovlivnény
unavou nebo ¢ichovym navykem (Bekaert et al. 2013). Lidé maji vici androstenonu rtiznou
vnimavost. N&kteii jsou citlivi 1 na malé koncentrace, jini ho zase nedok4zou detekovat viibec
(Wysocki & Beauchamp 1984). Predpoklada se, ze tfetina populace neni vibec schopna
androstenon detekovat a dalsi tfetina je na n¢j zas extrémné citliva (Bonneau & Weiler 2019).
Nékteti jedinci jsou citlivi az od urcité koncentrace (Bonneau & Chevillon 2012).
Neschopnost detekovat androstenon je zpusobena geneticky (Elseley 1968). Na skatol jsou
vnimavi témér vSichni spotiebitelé (Weiler et al. 2000). Lidé zijici na vesnici jsou vnimaveéjsi
na pach androstenonu na rozdil od téch, co Ziji ve mésté (Panella-Riera et al. 2010).

Senzibilita na androstenon se obvykle zjistuje pomoci o€ichani sady jeho rdaznych
koncentraci, a hodnocenim masa na zaklad¢ chuti (Pause et al 1999). V Evropské unii
probéhla studie na vice jak 40 000 kust jatecné upravenych tél kancti, kdy u 30 % JUT byl
obsah androstenonu vice jak 1 pg/g tuku a u skatolu nad hodnotu 0,25 pg/g tuku v 11 %
pripadech (Walstra et al. 1999). Koncentrace, u kterych zacinaji konzumenti pocit'ovat
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nezadouci aroma, je pro androstenon mezi 0,5-1,0 ug/g tuku a pro skatol 0,2-0,25 pg/g tuku
(Desmoulin et al. 1982; Malmfors & Lundstrom 1983; Bonneau et al. 1992; Walstra et al.
1999; Bonneau et al. 2000).

3.3.2.1 Faktory ovliviiujici vnimani kan¢iho pachu

Mira citlivosti na vnimavost kanc¢iho pachu je zcela individudlni. Je rozdilnd mezi
pohlavimi, vékovymi skupinami i narody. Senzibilita jedince je geneticky podminéna a zalezi
1 na psychologickych vlivech. V jednotlivych masnych partiich se uklddaji rozdilné
koncentrace androstenonu, skatolu a indolu. Miru kanc¢iho zapachu Ize také ovlivnit
kulinafskou upravou masa, hlavné kotenim. Je tedy pii zkoumani kanciho pachu dobré
zaméfit se 1 na tyto faktory, jelikoz ty ve vysledku nejvice ovliviiuji mnoZzstvi
zkonzumovaného veptrového v populaci. Navic je dulezité si uvédomit, ze néktefi jedinci
nepovazuji urcitou miru kanciho zapachu za negativni vlastnost masa, jelikoz pro né
predstavuje zvyraznéni chuti, a tim padem lep$i kulindisky pozitek (Pause et al. 1999).
U fermentovanych masnych vyrobki zle vyuzit maso kancti i se zapachem (Verplanken et al.
2017).

Pti koufeni tabakovych produktl vznikaji zmény na cichové sliznici, které vyvolavaji
programovanou bunéfnou smrt senzorickych neuront. Dlouhodoby vliv na sniZenou
schopnost vnimani ¢ichového systému, diky chemikaliim vznikajicich pfi spalovani cigaret, je
potvrzen védecky (Katotomichelakis et al. 2007). Vyzkum vlivu koufeni na vnimdani
androstenonu u vlamské narodnosti nicméné, zadnou souvislost nepotvrdil (Bekaert et al.
2011).

3.3.2.1.1 Genetika

Jedinci vnimaji zapach androstenonu kazdy jinak, jak intenzitu, tak miru piijemnosti.
Mohou za to geny jedince. Na androstenon a androstadienon reaguje ¢ichovy receptor
OR7DA4. Jeho genotyp ma vice variant, které mohou za miru intenzity a pfijemnosti jeho
vnimani. U lidi se vyskytuji varianty RT/RT, RT/WM a WM/WM. Nejvice vnimavi
na androstenon jsou lidé majici genotyp RT/RT, jedinci majici zbylé dvé varianty jsou citlivi
méné. Nékdo ho nevnima, pro nékoho je citit po nasladlé moci, jiny zas vnima vini kvétin.
Pach androstenonu je pro velké mnozstvi lidi, ktefi jsou schopni ho vnimat spiSe nepfijemny,
ale existuji jedinci, kterym nevadi (Keller et al. 2007). Ze studie zkoumajici vnimavost
u dvojcat vyplynulo, ze dvouvajecnd dvojcata maji méné¢ podobnou miru citlivosti
na androstenon, nez dvojcata jednovaje¢na (Wysocki & Bouchamp 1984).

3.3.2.1.2 Vek

Androstenon je schopna citit vétsina déti, na rozdil od dospé€lych, u kterych to dokaze
dospivajicim utlumenéjsi funkci hormonalni soustavy, coz plati i u jinych Zivoc¢isnych druht,
a Cich je sni propojen (Breipohl 1982). Senzitivita chuti a viiné u dospélych narGsta az
do 60 let véku, viz tabulka ¢. 6 vedle (Font | Furnols et al. 2003), kdy mohou androstenon
s piibyvajicim vékem zacit citit 1 lidé, ktefi ho predtim necitili (Wysocki et al 1989).
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Tabulka 6: Vliv véku na vnimdni androstenonu (Font | Furnols et al. 2003)

3.3.2.1.3 Pohlavi

Procento muzii schopnych detekovat androstenon je mensi nez zen. Na naSem
kontinentu neni 24.1 % muzl vnimavych na androstenon, z Zen je to pouze 15,8 %. Asijsky
kontinent ma podobny pomér jako Evropa a to 25,5 % oproti 17,2 %. Ale tato procenta se lisi
stat od statu, jelikoZ studie, které se zamé&fuji na tento vyzkum maji rozdilné metodiky
a definované hodnoty, kdy dochazi ke ztraté¢ ¢ichu. Ve Spojeném kralovstvi neni schopnych
detekovat androstenon celych 30 % muzi, ale jen pouhych 10,9 % Zen, zatimco ve Spojenych
statech americkych je pomér u muzu a zen 37,5:29,5 %. Vyss§i mira anosmie byla zjisténa
v Némecku a ve Spanélsku. 70 % Némct a 60 % Spanélti neni na androstenon vibec
senzitivnich. U Némek je to 66 % a Spanélek 48 % (Gilbert & Wysocki 1987). Stejné vysoky
pomér procentualni citlivosti jako u celoevropského byl zjistén u Vlamu na severu Belgie,
kdy citlivych muza bylo pouze 38,3 % a Zen jen 51,1 % (Bekaert et al. 2011). Prizkumy
ukazuji, Zze vice vnimavé vic¢i androstenonu je obyvatelstvo Spojenych statii americkych
a Spojeného kralovstvi v porovnani se zbytkem svéta (Gilbert & Wysocki 1987).

Zeny jsou vice citlivé na chut a vini kanéiho pachu, jelikoz jsou vice vnimavé
na androstenon nez muzi. Vétsinou ho hodnoti jako typickou muzskou/saméi vini (Ferdezi et
al. 2019). Povazuji tedy jesté za prijatelné ke konzumaci masa, ktera obsahuji mensi
koncentrace tohoto feromonu nez muzi. Viz tabulka ¢. 7 ukazujici primérné hodnoty
prijatelnosti u 1148 muzl a u 1242 Zen na stupnici od 1 do 7, kdy 1 piedstavuje ,,ptijatelné*
a7 ,,neprijatelné* (Font | Furnols 2003).

Tabulka 7: Vliv pohlavi na vnimavost androstenonu (Font | Furnols et al. 2003)

3,76

4,09
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3.3.2.1.4 Narodnost

Studie ukazuji rozdilné vnimani kan¢iho pachu mezi jednotlivymi narodnostmi. V roce
2000 probéhl v Evropé vyzkum, ktery analyzoval vnimani kanc¢iho pachu dle narodnostni
prislusnosti. Ze sedmi zemi, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Francie, Nizozemi, Danska,
Némecka a Svédska, bylo vybrano celkem 1680 lidi pievazné od 26 do 60 let. Konzumentsky
test probihal na zdklad¢ dvou opakovani, a byl zaméfen na chut’ a vini. Vzorky androstenonu
a skatolu méli rizné koncentrace s nizkou, stfedni a vysokou hladinou. Zjistilo se, Ze na vuni
masa a jeji klasifikaci ma velky vliv skatol, na rozdil od hodnoceni chuti, coz neplatilo
ve Svédsku. Androstenon ovliviioval pach jen v Nizozemsku, ale zato vyrazné chut
ve Svédsku a Dansku. Nejvice senzitivni na chut’ byly konzumenti ve Francii a Svédsku.
Némci spolu se Svédy méli nejvyssi vysledky citlivosti na viini. Zajimavé je, Ze u obyvatel
Spojeného kralovstvi, kde se kanci nekastuji a zabiji se o nizsi poraZkové hmotnosti, skatol
ovlivnil chut’ jen malo. A tady je tady moZzné vysvétleni. Obyvatelé jsou na kanc¢i pach
veptového zvykli od jakziva, tudiz jsou vici nému ¢astené otupéli, jelikoz i oproti zbylym
statim spotiebuji vice Cerstvého masa, zatimco ostatni narody jedi vepiové spiSe ve formé
masnych vyrobkd. Anebo pokladaji kanc¢i pach za typickou soucast veprového masa
(Matthews et al. 2000). Danové jsou vice citlivy na skatol nez androstenon a vadi jim vice
aroma masa nez jeho chut’ (Godt et al. 1995).

V ramci Evropy bylo zjisténo, Ze na maso pochazejici z prasnicek a vepii je senzoricky
hodnoceno kladné z 90-97 %, zatimco u masa kancii jen z 65-95 % (Malmfors & Lundstrom
1983). Svédsti spotiebitelé oznadili maso z kancii za neldkavé dle aroma v 8 % a chuti
v 15 %, u masa pochazejiciho z prasnic¢ek to bylo dle viné 7,5 % a z hlediska chuti 13,3 %
(Agerhem & Tornberg 1994). Hodné nepfijatelnd bylo ve Spanélsku hodnoceno maso
pochazejici z vlastnich chovi majici vysokou koncentraci androstenonu (Diestre et al. 1990).

3.3.2.1.5 Psychologie

Vliv na senzorické hodnoceni je do zna¢né miry ovlivnéna fyzikalné chemickymi
vlastnosti masa, které jsou pfijimany smyslovymi organy, ale také piedevsim tim, jaky ma
k hodnocenému vzorku konzument vztah, nazor, zkusenost a jaky je jeho predpoklad (Meier-
Dinkel et al. 2013). Pii vybéru potravin je spotiebitel do zna¢né miry ovlivnén zpisobem
prezentace produktu, at’ uz reklamou, obalem, informacemi na etiket¢ nebo i umisténim
v obchodé. Na zédkladé€ téchto informaci si kupujici vytvoii néjaké ocekavani a tim je pak
ovlivnéno i jeho smyslové hodnoceni. Proto neni zatim zcela jasné, zda je pro konzumenta

Studie zabyvajici se vlivem piivodu masa na jeho pfijatelnost u konzumentl na zakladé
oznaceni vzorkli mas cedulkami ,,vepfové®“ a ,maso z mladych kanct, zjistila, ze pojem
maso z mladych kancii spravné vysvétlilo pouze 29 % z 86,9 % dotazovanych, kteti uvedli, ze
dokazou tento pojem spravné vysvétlit (napf. ,,maso z dospélich samcl prasat). Za zaklad¢
toho nebyla potvrzena hypotéza, ktera ocekavala, ze pivod vyvola n¢jaké ocekavani chuti
masa (Meier-Dinkel et al. 2013).
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3.3.2.1.6 Jatecna partie

Skatol a androstenon jsou hydrofobni latky, proto se akumuluji hlavné v tuku.
Pro zjisténi ulozeného mnozstvi téchto latek v tuku se odebiraji vzorky podkozni tukové tkané
Z mista nachézejiciho se 6,5 cm dorzolateralné¢ od stfedu bederni patete, protoze tim nedojde
k nehodnoceni JUT, a jelikoz podkozni tuk tvofi 60—70 % tuku celkového. Pro androstenon
zatim nebyla objevena vhodnéj$i metoda, jak zjistit jeho koncentraci, ale co se tyCe skatolu
aindolu, ty lze detekovat v plazmé, Zlazach slin nebo exkrementech (Zammerini 2010).
Otazkou zlstava, jak hodn¢ se lisi namétené hodnoty dle mista odbéru. Zatim se ale poradné
nevi, jaké jsou mezi jednotlivymi odbérovymi misty a metodami korelace (Claus et al. 1993).
Jedna studie zjistila, Ze je rozdil mezi koncentraci skatolu a indolu v plstnim sadle a v tuku
podkoznim (Hansen et al. 1994), zatimco druhy vyzkum tyto zavéry nepotvrdil (Garcia-
Regueiro 2001). Po porovnani vzorkii odebranych z tukové tkané na tvati, krku a zadech se
od sebe koncentrace moc nelisily. Jen pro androstenon byly mirné vys$s$i koncentrace
naméfené v tuku ze zad a pro skatol zase ty z oblasti krku (Zammerini et al. 2012).

3.3.2.1.7 Tepelna uprava

Senzorické hodnoceni je ovlivnéno teplotou hodnoceného vzorku masa béhem ptipravy
pokrmu, tak i teplotou pii jeho konzumaci. Cim vy3§i je teplota podavaného masa, tim vice je
kanéi pach uvoliiovan z intramuskularniho tuku a je vice citit oproti servirovani za studena.
Zaroven dochazi béhem procesu tepelné pripravy K ur€itému pozménéni aroma pfipravované
svaloviny. Za zménami aroma v mase mohou Maillardovy reakce vznikajici mezi
redukujicimi se cukry, aminokyselinami a termalné degradovanymi lipidy pfi teploté 140-165
°C, pii kterych vznika spoustu sloucenin, jako jsou napiiklad nukleotidy, ketony a aldehydy.
Ty reaguji s dal$imi obsazenymi latkami v mase a zméni jeho chut’ a vini (Martinez et al.
2016). Vyzkum se zabyval zménou vnimani kan¢iho pachu béhem celého procesu tepelné
upravy, tedy vateni ve vakuu, opékani Vv troubg, smazeni a grilovani. Maso majici vysokou
koncentraci androstenonu bylo nejvice citit po grilovani nasledné po vateni ve vakuu, opékani
a nejmeéné po smazeni. Ve vzorku, kde byla stfedni koncentrace byl hodnocen nejvétsi zapach
u masa vafené¢ho ve vakuu, jelikoz bylo maso po celou dobu v obalu a uvolnéné latky tedy
nemohli unikat do ovzdusi, poté po grilovani, po peceni, a nakonec po smaZeni. Nasledné
probéhlo senzorické hodnoceni. Vareni ve vakuu se ukazalo jako nevhodna metoda, jak snizit
intenzitu zapachu, maso bylo sice m&kké a Stavnaté, ale bylo velmi citit androstenonem.
Grilovani a peceni vysusuje maso, proto se nedoporucuje pro Upravu libové svaloviny, jelikoz
dojde ke zhorSeni senzoriky. Byly ale hodnoceny stiednimi hodnotami v rdmci vniméni
androstenonu. Smazenim dochazi k uvolnéni vonnych slozek maskujici furany, uhlovodiky,
ketony, estery, alkoholy, aldehydy a jiné pachut’ zpisobujici latky jako je napf. androstenon,
takze smyslové hodnoceni bylo nejpfijatelnéjsi, vzorek mél pifijemnou masovou chut
(Pefiaranda et al. 2017).

Zpusob tepelného piisobeni na veprové maso ovliviluje vnimanou intenzitu kanciho
pachu ve vysledném pokrmu. Byly zkoumény senzorické rozdily vnimané konzumenty mezi
¢tyfmi metodami tepelnych Gprav sadla: var ve vodé, grilovani, ohfev v mikrovinné troubé
a Skvareni. Vzorky sadla méli vysoké a nizké koncentrace androstenonu a skatolu. Varenim
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pti 75 °C byly dle hodnotitelii smazany nejvétsi rozdily mezi extrémy koncentraci, ale §lo
jesté rozeznat vzorek s nizkou i vysokou hladinou. Po grilovani uvedli konzumenti vyssi
vnimavost na kanéi pach. Zadné senzorické rozdily nenasli u sadla upraveného $kvafenim,
a to ani mezi vyraznymi koncentracnimi amplitudami. Ukdzalo se, Ze uprava touto cestou se
Z hlediska zmirnéni zapachu kancti nevyplati. Celkové byl citit jiny pach masa po grilovani
a mikrovinném ohfevu nez pii vareni. Pokud byl ve vzorcich vysoky obsah skatolu, tak
nezavisle na hladiné androstenonu, byly tyto vzorky hodnoceny jako vice zapachajici nez
vzorky s nizkou hladinou skatolu. To dokazuje, Ze skatol vyrazné ovlivituje intenzitu kan¢iho
pachu na rozdil od androstenonu. Vyzkumem se zjistilo, ze je rozdil ve vnimani kanciho
odéru nejen mezi zplsoby tepelné Gipravy, ale také mezi senzitivitou jednotlivych konzumentt
(Whittington et al. 2011).

V CR se na vétsing jatek pro hodnoceni zapachu vyuziva zkouska varem, i kdyZ neni
podminkou pro pusSténi masa do prodeje Dostadlova & Koucky 2008). Dal§imi moznymi
tepelnymi metodami jsou pouziti paje¢ky, mikrovin nebo plynovych hotaki. Z vysledku
senzorického hodnoceni vyplyva, ze pfi pouziti plynového hotdku naplnéné¢ho pyropenem
byla detekovana niz§i koncentrace kanéiho zapachu oproti pouziti paje¢ky nebo mikrovin
(Bekaert et al. 2013).

3.3.2.1.8 Maskovani

Pouzitim urcitych kotenici slozek pti kulinarské upravé masa jsme schopni do jité miry
potlacit intenzitu kan¢iho pachu (Egelandsdal et al. 2004). Nejen samotné kofeni, ale také jiné
pochutiny vyuzivané naptiklad pii obalovani masa ¢i marinovani, jako naptiklad vinny ocet,
mohou ¢asteCné zamaskovat zapach. Navic oblibenost smazenich pokrmi je celosvétove
vysokd, béhem této tpravy dochéazi ke zmé&kceni masa, je kiupavé na povrchu a vice $t'avnaté
vevnitf. Ingredience, které se nejCastéji pouzivaji pifi vafeni masa jsou bobkovy list
pochazejici z vaviinu vzneSeného, dobromysl obecna neboli oregano, ¢esnek, hiebi¢ek, kmin,
koriandr, libecek, majoranka, muskatovy ofiSek, paprika, pepf, Salvéj, tymidn obecny jinak téz
matefidouska obecna a zazvor. Méné tradicni jsou tfeba chilli, kari, saturejka a smil italsky.
Diive se kofeni a bylinky vyuZivali nejen k ochuceni masa, ale také k prodlouZeni jeho
trvanlivosti, jelikoz n€které bylinky maji antiseptické vlastnosti (Egea et al. 2017).

Vyrobky obohacené tekutym koufem, jsou z velké ¢asti zbaveny kanciho pachu, ale
k celkovému odstranéni je dtlezité pohlidat vice faktord, jako je doba uzeni, druh pouzitého
koufe a zvoleni vhodného obalu, ktery umozni vstoupit kouii do produktu (Stolzenbach et al.
2009).

Podobnych zavéri bylo dosazeno i pii hodnoceni frankfurtskych klobas. Klobasy
pochazely zjednoho jedince, ale byly rozdilné pfipravované. Bylo zjisténo, Ze vzorky
dochucené kotenim dosahly vyrazné nizsich hodnot pfi klasifikaci aroma androstenonu (0-0,9
bodu), na skale od 0 ptedstavujici nepostiehnutelné¢ aroma do 10 = velmi silné aroma, oproti
kontrolnimu vzorku bez maskovani (3,1 bodt). Podobné hodnoty byly zjiStény 1 pti zaméteni
se na chut’. Kontrolni vzorek klobas byl upraven podle standartni receptury, dalsi byl navic
ochucen smési kofeni a bylin, tieti byl jesté navic uzen pilinami, ¢tvrty vzorek byl jen uzen
pilinami a do nasledujiciho bylo pfed uzenim pilinami piidany komeréné vyrabéna aromata.
Nasledn¢ probehlo senzorické hodnoceni v teplém stavu. V kontrolnim vzorku byla nalezena
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nizké hladina androstenonu, coZz mohlo byt zpiisobeno jeho vyprchanim po ohtevu, nez doslo
na samotné hodnoceni. Vzorky upravené néjakym typem uzeni byly celkové méné citit
po kan¢im pachu, nez klobasy ochucené jen bylinkami nebo kotfenim. Zavérem lze fict, ze
uzenim se kanci pach zamaskuje vice nez jen bylinkami a kofenim, a nejefektivnéjsi je
kombinace obojiho (Martinez et al. 2016).

Vyzkum senzoricky hodnotil kotlety s nizkymi hladinami skatolu v tuku pod 0,1 pg/g
pochazejici od kastrovanych jedincti, majicich nizké koncentrace androstenonu do 0,4 pg/g,
I nekastrovanych s vysokymi hodnotami od 1 ug/g do 2,9 ug/g androstenonu. Hodnoceni
probihalo na vzorcich neokofenénych, obalenych ve strouhance s cesnekem a petrzeli,
ochucenych fenyklem, anebo smési soli, kminu, muskatového ofisku a provensalského koteni.
Kotlety, na kterych bylo pouzito maskovani kanciho pachu kofenim, pochazejici jak
od kancu, tak i od veptu, byly klasifikovany dle pfedpokladu jako mén¢é zapachajici nez ni¢im
nekotfeneéné kotlety z kanci. Nejvétsiho zvyraznéni masové viin€é bylo dosazeno okotfenénim
kotlet fenyklem jak z kastrovanych, tak z nekastrovanych jedincd, oproti t€ém v ¢esneko-
petrzelovo-strouhankovém obalu. Ale intenzita viiné byla slabsi oproti intenzité chuti. Vzorky
s petrzeli a ¢esnekem méli nejvice kotfenitou viini, jelikoz v ¢esneku je vysoky obsah sirnych
aromatickych sloucenin, které dokazou ptekryt aroma androstenonu. Jen malé vykyvy byly
zaznamenany u kofenénych vzorkli mezi vepfovymi a kan¢imi. Lepsi hodnoceni masové chuti
bylo pfidéleno masu z vepii bez kotfeni nez u nekastrovanych kotlet okofenénych smési
z provensalského koteni a dalSich ingredienci. Intenzita viing koteni se u jednotlivych vzorka
nemeénila. Chut’ byla méné vyrazna u nemaskovanych kotlet nezZ u téch kotenénych. Co se
androstenonu tyce, tak chutové identifikovan byl u kancich kotlet, ale jeho pach byl z velké
¢asti omezen vice méné stejné u kazdého koteni (Egea et al. 2017). Toto zjisténi potvrdilo
predchozi studii zaméfenou na miru vnimani androstenonu vlivem maskovani z veptového
a z kanc¢iho masa o koncentraci 2,1 pg/g vtuku. Ta také neobjevila vyznamnéjsi rozdily
u senzitivniho hodnoceni masa (Terngren et al. 2011).
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4 Metodika

4.1 Dotaznik

Za ucelem zjisténi nazoru vefejnosti na kastraci a na produkci vepiového masa byl
sestaven dotaznik, ktery byl k dispozici online i piilozen k senzorickému hodnoceni.
Dotazovani byli nahodni respondenti starsi 15 let. Obvykle se jednalo o jedince ztad
spoluobcantl, spoluzakt, ptibuznych a spolupracovnik.

Dotaznik byl rozdélen na dvé ¢asti: konzumentsky dotaznik a senzorické hodnoceni, viz
konec 4. kapitoly strany 31 a 32. Otazky konzumentského dotazniku byly vybrany tak, aby
zmapovaly navyky pifi konzumovani masa, zvlasté vepiového a dale postoj respondentti na
kastraci kaneckii. Druhé ¢asti — senzorického hodnoceni androstenonu a skatolu se zi¢astnily
dvé tfetiny z dotazovanych.

4.1.1 Konzumentsky dotaznik

Dotaznik obsahoval celkem 20 otdzek. Prvni tfi otdzky se tykaly konzumace masa
obecné a jeho preferenci. Dalsi tii byly zaméfena na konzumaci veptového a metody jeho
uprav. Osm dotazi zjistovalo, jaky ma dotazovany nazor na kastraci, i z hlediska welfare.
Poslednich Sest otdzek bylo sociodemografického zaméfeni. Jedinci, ktefi uvedli u otazky
¢. 1, Ze nekonzumuji maso, nasledné¢ neodpovidali na otazky €. 2, 3 a 4. To samé nastalo
u otazky €. 5, kde byla poté vynechdna nasledujici otdzka. Respondenti, ktefi u otazky ¢. 10
odpovédeli ,,ne”, preskocili otazku €. 11. Stejné tak tomu bylo u otazky ¢. 12 respektive 13.

4.1.2 Senzoricka analyza vnimani androstenonu a skatolu

Senzorické hodnoceni bylo zaméfeno na vnimani koncentraci androstenonu a skatolu.
ZNcastnilo se ho 44 respondentt pievazné zijici na tizemi nachazejici se kolem jizni hranice
pardubického kraje. Ve vétsing piipadi se jednalo o obyvatele mensich obci. K senzorice bylo
pfipraveno celkem 28 zkumavek. Zkumavky byly plastové a Sroubovaci. V laboratofi do nich
byly na buniCité vaté pfidany latky rozpusténé v methanolu (CHsOH), aby bylo dosazeno
pozadovanych koncentraci. VSechna senzorickd hodnoceni prob¢hla v rozmezi tii tydnt,
z divodu eliminace vyprchani senzoricky aktivnich latek, jelikoz s nartistajici dobou a poctem
otevieni dochazi k poklesu koncentraci. Pro kazdou slou¢eninu byly pfipraveny dva
trojihelnikové testy a jedna koncentrani tada. Testovanym byly piedkladany sady se
zkumavkami, které byly jednotlivé oCislovany, viz fotografie ¢. 1-4 v ptilohach. Dotazovani
védeli na zéklade pokynt, jakou latku hledaji, a jak je teoreticky citit. Do papirového archu
pak zapisovali, zda v dané zkumavce citi n&jaky ,,zapach®, ¢i nikoliv. I pfesto, Ze respondenti
spravné neurcili ani ten z trojuhelnikovych testil o vyssi koncentraci pro danou latku, byla jim
pfedloZzena koncentracni fada, pro zjisténi, zda uciti vy$s$i koncentrace téchto sloucenin.
Pokud méli uvedeno, Ze ve vSech zbylych zkumavkach o vySSich koncentracich od prvni
koncentrace jejich nalezu néco citi, nebyly vyhodnoceni jako ,,necitlivi®.
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4.1.2.1 Trojuhelnikovy test

Jak jiZ bylo uvedeno, pro kazdou latku byly vyrobeny dvé sady trojihelnikovych testt
(ptiloha ¢. 1 a 2), jedna o nizsi a druha o vyssi koncentraci. Pro androstenon se jednalo
0 koncentrace 0,24 ul/ml a 0,48 ul/ml, u skatolu o hladiny 0,03 pl/ml a 0,06. Sady o nizSich
koncentracich obsahovaly vzdy dvé zkumavky s hodnocenou latkou a jednu zkumavku
tzv. ,,Cistou” neboli se slepym vzorkem, ve které byl dany pouze methanol. U sad s vysSimi
koncentracemi to bylo naopak, v jedné zkumavce byla obsazena hledana latka a druhé dveé
byly jen smethanolem. Cilem bylo, aby testovana osoba spravné urcila, ve kterych
zkumavkach je obsaZena hledana slozka. PfedloZena byla vzdy najednou celd jedna sada
obsahujici 3 zkumavky. Pokud si nebyli jisti, bylo jim umozZnéno se k jakékoliv zkumavce
vratit. Povazovani za citlivé byli, pokud spravné ur€ili alesponi trojuhelnikovy test o vyssi
koncentraci. Obsah zkumavek viz tabulka ¢. 8.

Tabulka 8: Obsah zkumavek trojuhelnikovych testt

1 0,24 7 0,03

2 0,24 8 CHsOH
3 CH3OH 9 0,03
4 CH3OH 10 CH30H
5 0,48 11 CHsOH
6 CH3OH 12 0,06

4.1.2.2 Koncentra¢ni fada

Koncentra¢ni fady byly piedloZeny az po trojihelnikovych testech, a skladaly se z osmi
zkumavek pro kazdou latku (pfiloha ¢. 3 a 4). Testovanym byly postupné piedkladany
zkumavky se vzristajicimi koncentracemi. V tomto piipadé nebylo umoznéno se
ke zkumavkam vracet, pokud uz pii¢ichli ke zkumavce obsahujici vyssi koncentraci. Pokud se
respondenti netrefili v trojuhelnikovych testech, ale ucitili zapach ve zkumavku majici vyssi
koncentraci, nez bylo obsazeno v trojuhelnikovych testech, a nasledné potvrdili zapach
ve vSech nasledujicich zkumavkach o vysSich koncentracich, byly zapocitani jako vnimavi
na danou latku, od oznacené hladiny koncentrace. U androstenonu byly dva slepé vzorky
obsahujici destilovanou vodu (H20) a methanol, a u skatolu pouze jeden s destilovanou
vodou, jelikoz je skatol 1épe detekovatelny. Obsah zkumavek koncentra¢nich fad viz tabulka

¢. 9 na dalsi strance.
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Tabulka 9: ObsaZené koncentrace Idtek v jednotlivych zkumavkdch

20 H20 30 H.0

21 CHsOH 31 0,015
22 0,112 32 0,030
23 0,240 33 0,060
24 0,480 34 0,120
25 0,960 35 0,180
26 1,920 36 0,300
27 3,200 37 0,600
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DOTAZNIK

KASTRACE A PRODUKCE VEPROVEHO MASA

Dotaznik je zoela anonymni. Cilem dotazniku je Zjistit ndzor verejnosti na kastraci a vnimani kancihe pacha
Informace z dotazniky, vyuiji v maji diplomows praci Vnimanl siofek kandihe pochu spotrebitel.

Blarka Hromadkowsd (hromadkova blanks@sernam.c)

Vyberte pouze 1 odpoved. U otdzek £ 2o Fnopistecisla 1, 2, 3, .. U otozky C. & nopiste procenta.

1. lak pribliiné dasto konoumujete maso a masné wyrobloy?
{7 waidy den
T 2=z tydné
T 1= tydne
{71 1-7Z= mésiing
{7 mEkolikrst za rok v fadu jednotek
T mskonzurmagi

2. sefadte sestupné druhy mas a virobki z nich podle fetnosti Vasi konzumace:
cdidodresp. S (1 = nejéostéi, 445 = nejmené costo)
*  HowEzii
s Kufec:
+  Aybi:
s Vepfowd:
+  Jing [uvedis]:

3. sefadte sestupné co ovinviuje VaE vwbér masa:
od 1 do Gresp. 7 (1 = nejiostéi, 5/7 = nejmené fosto)
*  Snadnd dostupnost:
+  Cana
v Chufowd preference:
+  podminky chowu:
»  Zemé plvodu:
*  Kwalita masa:
s liné [wvedts):

4. 0Odkud nejtastdji riskavite wepiove maso?
{7 wlzstni chovu
{7 od pfibuzmych, znamych atd.
(") Farmarske trhy
{7y Reznictei a jiné specizlizovang obchody
{") obchody s= smierym zboZim, supermarkety, hypermarkety

5, Jak piibling primémé Zasto konzumujete vepfové maso a vyrobky z ngj?
(™ Kaidy den
T 2-3=tydné
T Axtydne
{70 1-2= mésiing
™ meEkolikrat za rok v Fadu jednotek
{7 mekonzurmuji

6. Jak upravujete veprove maso?
{uwedte v procentech)
*  Pacenim:
*  Smazenim:
*  Vafenim:
*  linak [napiste jak a %)

1. Obrdzek: Nahled dotazniku — 1. strana

7. Vite, fe veplové maso pochdzefici ze samct je vidy z kastrovanych jedincG?
T ano
T me

B. Wadi vam kastrace selat z hlediska welfare = fivotni pohody zvifat?
1 Ano
0 me

T mevim / Je mi to jedno

9, Byl/a byste pro pripadné zakszani kastrace kanetkd zékonem?
1 &no, pro zakdzani vEech druhl kastrace
]

" meevim / Je mi to jedno

10, Je pro vas kastrace akceptovatelng?

1 Ano
0 me

11, Pokud jste na predchozi otdazku odpovedeli ano, jaky druh kastrace je pro Vas nejuice prijatelny?
(" Chirurgicks bez anastezie
(™ Chirurgicks = anestezii
1 Imenokastrace [fungule nz principu injekce potladujic tvorbu pohlavnich hormand)
(1 Chemick (aplikace chemicky OZinné [atky do varlete zpdsobi destrukd jeho thang)

12, Jedli jste nékdy vepfowé maso pochdzejic z nekastrovanych samel?
1 Ano
0 me

13, Pokud jste nékdy ochutnali vepfové maso 7 nekastrovanych jedincd, jak vam vadil kandi pach?
(" pdaso mi chutnalo
{3 mdaso mi nechutnalo
{7 mepoznal/z jsem rozdil
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5 Vysledky

Dotaznik vyplnilo celkem 66 respondentd, polovina byly zeny a polovina muzi (ptiloha
¢. 5). Pouze konzumentsky dotaznik vyplnilo 22 lidi, zbylych 44 se zGcastnilo i senzorického
hodnoceni vnimani koncentraci androstenonu a skatolu.

5.1 Konzumentsky dotaznik

5.1.1 Celkové vysledky konzumentského dotazniku

5.1.1.1 Sociodemografie

Ve vékovém rozmezi 15-29 let bylo 45,5 %, tedy 30 respondentt, 28,8 % bylo starych
3044 let, ve v€ku mezi 45 a 60 let odpovidalo 19,7 % lidi a zbyli 4 jedinci predstavujici
6,1 % byly starsi 60 let (pfiloha & 6). Ctvrtina dotazovanych pfedstavovala jedince z fad
studentt, skoro 60 % zastupovali pracujici, 3 lidé byli starobni dtichodci, coz odpovida 4,5 %
a 7 lidi zaSkrtlo kategorii ,,jiné* (ptiloha €. 7). Vysokoskolakl bylo 32, stitedoSkolské vzdélani
m¢élo 30 jedinct a 4 1idé zékladni, tedy 6,1 % (pfiloha ¢. 8). Bezmala 44 % dotazovanych zilo
ve vesnicich do 500 obyvatel, 10 lidi do tisice obyvatel, do dvou tisic cca 12 % respondentd,
3 % tedy 2 jedinci do péti tisicovych mést, okolo 15 % lidi uvedlo pocet obyvatel do 20 000
a 7 lidi bydlelo ve méstech nad 100 000 obyvatel (ptiloha ¢. 9). V oboru pracovala ptiblizné
tretina dotazovanych, necelych 29 % ziskdvalo informace o zemédé€lstvi z médii, 11 lidi
uvedlo, ze se sami aktivné o zemédélstvi zajimaji, Studium v oboru uvedlo 9 jedinct a 6
dotazovanych se o tento primarni ekonomicky sektor nezajimalo viibec (ptiloha €. 10).

5.1.1.2 Spotiebitelské navyky

Vice jak polovina odpovidajicich uvedla, Ze maso a masné vyrobky konzumuji kazdy
den a ptes 40 % 2-3x do tydne, pouze 1 respondent uvedl 1x tydné (piedstavuje 1,5 % bodu)
a 3 (tedy 4,5 %) nekonzumuji maso vibec (pfiloha ¢. 11). Nejvice preferované maso témi,
kteti ho jedi, je veptové z 29 %, hned v zavésu je kuieci s 27 %, hovézi ma 23 % a rybi
ziskalo 21 % (pftiloha €. 12). Dal§imi druhy uvedenych mas sestupné dle Cetnosti byly kralici,
kozi, skopové, zvétina a kriti. Preference pii vybéru masa jsou sestupné sefazeny takto: cena,
snadna dostupnost, kvalita, chutova preference, zemé& plivodu a podminky chovu (pfiloha
¢.13). Z 63 dotazovanych nakupuje vepfové maso skoro tfetina prevazné v obchodech
majicich smiSeny sortiment, stejné mnozstvi lidi chodi do feznictvi, vice jak 20 % ho ziskava
od znamych a 17.5 % si vykrmuje prasata doma (pfiloha ¢. 14). Vepfové a vyrobky z ného
konzumuje 2-3x do tydne pfiblizné 60 %, cca 15 % jednou tydné, asi 10 % kazdy den, 7,6 %
1-2 x za mésic, 3 lidé nekonzumuji vepiové a jeden Clovek ho ji jen parkrat za rok (ptiloha
¢. 15). Jak upravuji vepifové maso odpovédélo 61 z 66 respondentd, zbyli 3 maso nejedi a 2
neodpoveédeli vitbec na tuto otdzku. Dotazovani upravuji maso primérmné z 46 % pecenim, ze
¢tvrtiny vafenim, 22 % pfipadd na smazeni a zbylych 7 % je pfipravovano jinak (piiloha
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¢ 16). Z poctu 26 lidi, kteti upravuji vepiové jinak, griluje 69,2 %, 26,9 % neuvedlo jakym
zpisobem a jeden odpovidajici napsal suSenim.

5.1.1.3 Nazor vefejnosti na kastraci

To, ze vepirové maso pochdzejici z kastrovanych samci, véde€lo pouhych 45,5 %
dotazovanych (pfiloha ¢. 17). Na otazku, zda spotiebiteli vadi kastrace z pohledu welfare,
odpovédéla polovina dotazovanych, Ze nikoliv a 14 osob, ze ano (pfiloha ¢. 18).
Pro legislativni zakaz kastrace je cca 21 % a polovina dotazovanych je proti (pfiloha ¢. 19).
Kastrace neni akceptovatelna pro piiblizné desetinu respondentti (pfiloha ¢. 20). Z 58, ktefi
uvedli, Ze je pro n¢ kastrace akceptovatelnd, 69 % uvedlo, Ze jsou pro chirurgickou kastraci
s anestezii, 19 % pro imunokastraci. Pét dotazovanych uvedlo, Zze je pro né piijatelna
chirurgicka kastrace bez anestezie a 2 respektive 3,4 % odpovidajicim by nevadila kastrace
chemicka (ptiloha ¢. 21).

Maso z nekastrovanych kanct nékdy jedla cca ¢tvrtina respondent (pfiloha ¢&. 22).
Z téchto 17 lidi maso za chutné oznacilo sedm, Sesti lidem nechutnalo a 4 pry nepoznali rozdil
(ptiloha ¢&. 23). Zenam kanéi chutnalo, nebo nechutnalo, ve stejném procentu piipadi, a to
vice jak jedné treting, rozdil nepoznalo 27,3 % z Zen. U muzl skoro 43 % uvedlo, Ze jim
chutna, stejnému procentu nechutnalo a jeden muz nepoznal rozdil, viz graf ¢. 1. Na otazku,
zda je pro dotazované diilezity chov zvifat ve vhodnych podminkach odpovédélo pies 95 %
lidi ano, tfem jedinciim piedstavujici 4,5 % je to jedno (pfiloha ¢. 24).

Hodnoceni kanciho masa

4

4
§ 3 3
= 3 B Chutnalo
2
% 5 B Nepoznal jsem rozdil
>0
L 1 Nechutnalo

1 .

0

MuZi Zeny

1. Graf: Hodnoceni kanciho masa dle pohlavi

5.2 Senzorika androstenonu a skatolu

5.2.1 Celkové vyhodnoceni senzoriky

Senzorického testovani se zucastnilo 20 zen a 44 muzi (pfiloha ¢. 25). Skoro tii pétiny
dotazovanych pochazelo z vesnic do 500 obyvatel, necelych 20 % vesnic do tisice, 7 lidi
z tisicovych obci a pouze 3 1idé zili v sidlech majici 5 000 — 20 000 obyvatel (pfiloha ¢. 26).
Skoro tfi Ctvrtiny Gc€astnikil senzorického hodnoceni byly zaméstnani lidé, pouze 2 starobni
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dichodci a kazda z kategorii student a jiné byla reprezentovana 5 respondenty (ptiloha ¢. 27).
Ctvrtina dotazovanych byla ve véku 15-29 let, skoro 40 % mélo 30-44 let, bezmala 30 %
respondentt bylo ve vékovém rozmezi 45-59 let, a pouze 3 lidé byly starsi 60 let, (pfiloha
¢. 28). Necelé tii pétiny testovanych osob mélo stfedoSkolské vzdé¢lani, cca jedna desetina
dotazovanych zakladni a 14 lidi absolvovalo vy$$i odbornou nebo vysokou $kolu (pfiloha
¢. 29). Tii z péti dotazovanych studenti studovali v zemédélstvi. V oboru pracovalo 45 %
ucastnikli senzoriky, 10 lidi dostavalo informace o zemédélstvi pouze z médii, 20 % se samo
aktivné zajimalo a 2 jedinci neméli o zeméd¢lstvi viibec zajem (pfiloha ¢. 30).

Pouze tifi zrespondentl, piedstavujici 6,8 %, byly vyhodnoceni jako vnimavi
k androstenonu a zaroven i ke skatolu. V prvnim ptipad¢ se jednalo o muze ve véku od 30-44
let, se stfedoskolskym vzdélanim pracujiciho v zemédélstvi. Citil vSechny koncentrace
androstenonu, a skatol zacal detekovat od koncentrace 0,06 ul/ml. Dalsi dva adepti spravné
detekovali oba trojuhelnikové testy skatolu a trojihelnikovy test o vySs$i koncentraci
androstenonu. V koncentraéni fadé androstenonu uvedli, Zze citi i niz§i koncentrace
androstenonu, ale jelikoz spravné neur€ili prvni trojuhelnikovy test, byla u nich stanovena
hranice vnimavosti na zakladé¢ druhého trojihelnikového testu od 0,48 pl/ml. Jednalo se
0 muze, 45-59 let, stiedoskolského vzdé€lani, pracujiciho v oboru, vnimavy na skatol
od hladiny 0,03 pl/ml a zenu vysokoskolského vzdélani, 30—44 let, ktera detekovala skatol
od 0,015 ul/ml. Celkoveé je na kan¢i pach citlivych 50 % muzi a 65 % Zen, viz graf ¢. 2.

Vnimavost na kanci pach

100%

80%

60%

40% Neciti
20% Citi

0%

MuZi Zeny
Pohlavi

2. Senzitivita na kanci pach dle pohlavi

5.2.1.1 Androstenon

Na zakladé vyhodnoceni trojuhelnikovych testii a koncentracni fady bylo zjiSténo, Ze
vnimavych je 9 jedinci, tedy 20,5 % dotazovanych, viz graf ¢. 3. Mezi pohlavim je podil
vnimavosti vii¢i androstenonu zcela stejny cca 20 %. Zapocitano nebylo 7 jedincu, ktefi sice
spravné urcili alesponi trojuhelnikovy test o vyssi koncentraci, ale nasledné v koncentracni
fad¢ napsali ,,necitim™ alespon u jedné z vyssich koncentraci, nez m¢l trojuhelnikovy test,
ktery spravné detekovali, a prerusili tim koncentracni fadu, nebo oznacili zkumavku se
slepym vzorkem (obvykle methanolem), Zze v ni citi androstenon.
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Vnimavost na androstenon

100%
90%
80%
70%
60%
50% »
40% B Neciti
30% | Citi
20%
10%
0%

Muzi ) Zeny
Pohlavi
3. Graf: Vnimavost na androstenon dle pohlavi

Z 9 senzitivnich respondentli 7 spravné detekovalo oba trojuihelnikové testy, viz graf

Cvwr

Nejvice vzrostl pocet citicich lidi u koncentrace 0,24 pl/ml.

Pocet jedincu citlivych od dané koncentrace

3
2

B Muzi
| “ r .
0 L L_IL 1 L1

0,112 0,240 0,480 0,960 1,920 3,200
Koncentrace androstenonu [pl/ml]

Pocet jedincd

4. Graf: Vnimavost dle koncentraci androstenonu (i téch bez trojuhelnikovych testu)

Pokud bychom vzali v tivahu i jedince, ktefi neprosli pies trojuhelnikové testy, jelikoz

v

vnimali az vyss§i koncentrace, ziskali bychom dalSich 6 hodnotiteld (zvyraznéné koncentrace
v grafu ¢. 4). Nutno tedy podotknout, Ze jedinad Zena senzitivni od nejvyssi koncentrace,
oznacila, Ze citila androstenon 1 ve zkumavce s destilovanou vodou. Pfipadny zapach mohl
byt zptusoben v disledku stafi testovaci sady. Potom by celkové procento vnimavych lidi
na androstenon vzrostlo na 35,1 %. Procento senzitivnich muzi by vzrostlo na 37.5 %, u zen
na 30 %, viz graf ¢. 5 na dalsi strané.

Na zaklad¢ téchto dat by se dalo fici, ze muzi jsou vnimavéjsi na androstenon nez Zeny.
Pokud se zaméfime na zastoupeni senzitivnich jedinc na zékladé pohlavi a koncentrace
latky, viz graf ¢. 6 na nasledujici strance, vidime, ze bylo vice vnimavych Zen od nizSich
koncentracich, zatimco narist podilu muzi nastal az u vyssich koncentraci.
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5. Graf: Procentudlni ndrdst senzitivnich lidi na androstenon dle pohlavi a koncentraci

 Neciti

m Citi

—@— Muzi
—0—Zeny

Nejvétsi procento vnimavych jedinc bylo zastoupeno ve vékové kategorii 3044 let
ato 41,2 %, dale s 33,3 % byl veék nad 60 let, nasledovana vékovym rozpétim 45-59 let s
30,8 % a posledni byly nejmladsi respondenti, ze kterych bylo senzitivnich 27,3 %, viz graf

Cislo 7.

7. Graf: \
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5.2.1.2 Skatol

Na skatol bylo vnimavych 31,8 % respondentti, Z muzt 25 % a z zen 40 %, viz graf ¢. 8.
Zapocitani nebyli 4 jedinci vylouceni podle stejnych pravidel jako u androstenonu, bud’to
doslo k pferuSeni koncentracni fady, nebo za nalez oznacili i slepé vzorky. Mezi senzitivni
byla pocitana i Zena, kterd sprdvn¢ oznacila zkumavky v trojuhelnikovém testu o vyssi
koncentraci skatolu, ale nasledn¢ v koncentra¢ni fad¢ oznacdila za pozitivni nalez i zkumavku
s destilovanou vodou, jak jiz bylo zminéno, pfipadny odér mohl byt zpiisoben staiim testovaci
sady. Zapocitan byl i respondent, ktery trojuhelnikovy test s vyssi koncentraci uhodl, ale
v koncentra¢ni fadé urcil az koncentraci o jednu vyse. Jelikoz to mohlo byt zplGsobeno
pfivyknutim na skatol a tnavou.

Podily vnimavosti na skatol

100%
90%
80%
70%
60%
50% = Neciti
40% W Citi
30%
20%
10%

0%
MuZi Pohlavi Zeny
8. Graf: Senzitivita na skatol dle véku a pohlavi

Jedinci, ktefi byli schopni detekovat skatol, ho zacali citit uz pii nizkych koncentracich,
maximalni pocateéni hranice senzitivity byla 0,15 pl/ml, viz graf & 9. Zeny byly vice
senzitivni na nizké koncentrace skatolu, zatimco muzi vnimali o néco vyssi koncentrace. Lze
fici, ze procento zen schopné detekovat skatol, pfi riznych koncentracich je vétsi nez muzi,
viz graf ¢. 10 na dalsi strance.

Pocet jedincu citlivych na dané koncentrace

w

B Muzi

Pocet jedincl
N

m Zeny

[
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Koncentrace skatolu [pl/ml]

9. Graf: Vnimavost koncentraci skatolu dle pohlavi
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Podil sezitivnych z celkového poctu testovanych dle
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10. Graf: Procentudlni ndrust senzitivnich lidi na skatol dle pohlavi a koncentraci

V testu méla nejvétsi podil vnimavych jedinct na skatol vékova kategorie 3044 let a to
41,2 %. V potadi druhou skupinou byl v€k nad 60 let s 33,3 % senzitivnich. Z testovanych
starych 45-59 let bylo schopno detekovat skatol 30,8 %. Nejmensi procento lidi citicich tuto
latku se nachazelo v nejnizsi vékové kategorii a to 18,2 %, viz graf ¢. 11.

Rozlozeni vnimavosti dle véku a pohlavi
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11. Graf: Vnimavost pohlavi na skatol
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6 Diskuse

6.1 Shrnuti vysledkii konzumentského dotazniku

6.1.1 Sociodemografie

Na konzumentsky dotaznik odpovidali ndhodni lidé rozuméjici Cesky pies internet,
zaméstnanci zemédélského podniku, ucitelé z matetské a zdkladni Skoly, ptibuzni, znami
a spoluobcané. Zastoupeni biologického pohlavi bylo vyrovnané. Zastoupeny byly vSechny
veékové kategorie. Velka c¢ast lidi spadala do nejmladsi veékové kategorie. Nejvice
odpovidajicich bylo zftad pracujicich, nasledné¢ studentd, dalsi zaSkrtli policko jiné
a ztcastnili se i starobni dlichodci. Dotazovani byly ze vSech skupin dosazeného vzdélani, ale
jednalo se pievazné o byvalé stiedoSkoldky a vysokoskolaky. Co se tyCe velikosti mista
bydlisté, nebyla zde zastoupena sidla o poétu obyvatel v rozmezi 20 000-99 999. Poznatky
0 zem&dé€lstvi ziskavali v§emi moznymi zpisoby. Nejvétsi ¢ast jich pracovala v oboru.

6.1.2 Spotiebitelské navyky

Z dotazniku vypliva, ze velké ¢ast lidi konzumuje maso nebo vyrobky z néj kazdy den.
Veptové si vétsina dopieje nékolikrat do tydne. Co se ty&e oblibenosti konzumace masa v CR,
statistika uvadi, ze vepiové konzumujeme v 49,7 % ptipadu, coz je o 20 % vice, nez ukazal
nas prizkum. Oblibenost hovéziho byla zjisténa vyssi o 12 %. Rybi maso bylo u respondentii
oblibengjsi o 10 % oproti datlim z roku 2020 (Our World in Data 2023). Podil dribeziho masa
nelze porovnat, jelikoz nd$ dotaznik se tykal pouze kufeciho, a nezahrnoval tedy vSechny
kategorie. Sice mohly dotazovani doplnit jiny druh masa, ale tuto moznost nevyuzili vSichni.
Pfi vybéru masa sleduji lidé v prvni fad€ cenu, podminky chovu, ze kterych maso pochazi, je
zajimaji az naposled. Nejvice respondentl chodi nakupovat veptové stejnym dilem
do obchodll s uzce zamétenym sortimentem i do téch se smisenym zbozim. Nejcastéji ho
davaji upéct, nékteti v mensi mife upravuji na grilu anebo i susi.

6.1.3 Postoj ke kastraci

Vice jak polovina populace si neuvédomuje, ze kanci chovani pro masné ucely, jsou
ve skutecnosti vepii. Kdyz se tuto informaci diky dotazniku dozvéd¢li, byli velmi ptekvapeni.
Tti respondenti odpovédéli na otazku, zda povazuji za dualezité, aby zvifata Zila v pro né
vhodnych chovatelskych podminkach, Ze je jim to je jedno. Pro ostatni to dalezité je. Pulka
z dotazovanych nevidi v kastraci problém, ktery by zhorSoval welfare zvirat. VEétsi ¢tvrtina si
neni jista ani jednou odpovédi, nebo nemaji potiebu se o to zajimat. Zde mohli byt vysledky
ovlivnény tim, jak spravné lidé, ktefi neznali oznaceni welfare, pochopili jeho definici. Dle
mého si velkd cast odpovidajicich tento pojem vysvétlila pouze jako jiny termin
pro chovatelské podminky. Pro zakazani kastrace zakonem je jen 14 % populace, proti je
skoro polovina dotazovanych. Vétsing lidi kastrace nevadi, ale 12 % je proti ni. Ob¢ané jsou
hlavné¢ pro chirurgickou Kastraci s anestezii, at uz lokalni nebo celkovou, 19 % by
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upiednostnilo imunokastraci. Kastrace bez anestezie je nejpiijatelnéjsi pro pét respondentt,
adva by byli pro kastraci chemickou. Ctvrtina dotazovanych uvedla, Ze nékdy v Zivoté jedli
maso z kance. Tento vysledek mohl byt ovlivnén mnoha zpusoby. Naptiklad né&kteti
respondenti, ktefi ziskavaji maso od znamych, nevédi, Ze se jedna o kastrované. VEdi jen to,
7¢ jejich znamy je nekastruje a kupuje selatka na vykrm. Jelikoz vice nez polovina
dotazovanych nevi, ze se samci obvykle do 7 dni véku kastruji, jak vime z jiné otazky
dotazniku, mohli odpovédét na tuto otazku kladné. Nasledn¢ by tim byla pozitivnéji ovlivnéna
1 otazka tykajici se pfijatelnosti kanc¢iho masa, jelikoz vice jak 40 % uvedlo, Ze jim chutnalo.
Tento ptiklad nebyl ndhodné vymyslen, k témto informacim jsem dospéla na zdklad¢ debaty
S jednim z respondent.

6.2 Analyza senzoriky

Pocet zastupcli obou pohlavi v senzorickém testu byl téméf stejny. VétSina respondentli
Zila v malych vesnicich, a jesté vice jich bylo zaméstnanych. Nejvice jedinc zastupovalo
veékovou kategorii 3044 let, celkové prevazovalo dosazené stiedoSkolské vzdélani a velka
cast byla zaméstnana v zemédé€lstvi. Vnimavych na ob¢ slozky kanciho pachu byli pouze tfi
lidé, 2 muzi a zena. Obecné vzato je polovina muzi citliva na kanéi pach, u zen je to 65 %.

6.2.1 Androstenon

Literatura uvadi, ze vnimavych vi¢i androstenonu je 30-45 % lidi (Keller et al. 2007,
Font-i-Furnols 2012; Lunde et al. 2012). Vétsi rozsah mize nastat pii porovnavani senzitivit
stanovenych rozdilnymi metodami, az 7,6-75 % (Bremner et al. 2003). Ttetina ho nedokaze
detekovat (Bonneau & Weiler 2019). Nam vysel podil citlivych jedinct 20 %, jak u muzu, tak
u zen. Nektefi lidé ho vnimaji az od urcité koncentrace (Bonneau & Chevillon 2012). Pokud
bychom ale zapocitali jedince, ktefi nesplnili trojuhelnikové testy, ale v koncentra¢ni fadé
detekovaly vyssi hladiny, zménil by se pomér lidi vnimavych na androstenon u muzi na
37,5% au zen a 30 %. To ale viibec neodpovida evropskému priiméru. Jedina podobnost je
u Spanéli, ktefi jsou senzitivni také z 40 % (Gilbert & Wysocki 1987). Odporuje to i tvrzeni,
Ze jsou zeny na androstenon vnimaveéjsi (Furnols et al. 2003; Ferdezi et al. 2019). Jelikoz pry
se senzitivita zvySuje az do 60 let veéku (Font I Furnols et al. 2003), byl pfedpoklad, ze
nejvetsi procento citlivych jedinct na androstenon bude ve vékové kategorii 45-59 let, ale
ukazalo se, ze tomu tak neni, jelikoz nejvétsi procentni podil méla kategorie 30-44 let.

6.2.2 Skatol

Literatura uvadi, Ze na skatol by méla byt citliva vétSina populace (Weiler et al. 2000).
Jenze v tomto testovani bylo senzitivnich pouze 31,8 % dotazovanych. Rozdil vnimavosti
na skatol byl v ramci pohlavi rozdilny. Vice vnimavych bylo Zen, které jako jediné dokazali
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podil citlivych lidi byl ve vékové kategorii 30-44 let. Coz nekoresponduje s tvrzenim, ze
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citlivost nartista do 60 let (Font I Furnols et al. 2003), tudiz by logicky mél byt nejvétsi podil
vnimavych lidi v kategorii 45-59 let.

6.3 Hypotézy

Prvni hypotézu, ze vétSina zOcCastnénich jedincii senzorického testu bude vnimava
na skatol, se nam nepodafilo potvrdit, jelikoz vyslo vnimavych jen 31,8 %. Druhou hypotézu,
ze zeny budou vice vnimavé na androstenon i na skatol nez muzi, se podafilo potvrdit jen
u skatolu. U androstenonu byla hypotéza vyvracena. Tteti hypotéza predpokladajici, Zze bude
tak skatolu, byla potvrzena u obou sloucenin. A posledni hypotéza, Ze na androstenon a skatol
bude nejvice vnimava veékova kategorie 45-59 let, byla zcela vyvracena, jelikoz nam vysla
nejvice vnimava kategorie 30—44 let u obou latek.

6.4 Vlivy a vylepSeni

Velky vliv na senzoriky mélo okolni prostfedi. Jelikoz ¢ast dotazovanych byla testovana
na pracovisti v blizkosti kravina, tak i pfes snahu eliminovat pach vné&jsiho prostiedi, mohli
byt hodnotitelé ovlivnéni tinavou cichovych receptorii. Po vyplnéni dotazniku od jednoho
respondenta jsem zjistila, Ze byl po prod€laném onemocnéni COVID-19, a necitil
ze zkumavek viibec nic. Dal$i vliv mohlo mit 1 velké mnoZstvi zkumavek, kdy si v posledni
¢asti musela vétSina testovanych prerusit hodnocenti, jelikoZ jiZ byly ptecichani.

Pfisté¢ by pro senzorické hodnoceni bylo lepsi zvolit jiny typ zkumavek. Jelikoz
respondenti Casto fikali, ze citi plast, a to jim znesnadfiuje detekci androstenonu nebo skatolu.
Nejvhodnéjsi by byly sklenéné zkumavky, ovSem hrozilo by vétsi riziko znieni vzorka
prepravou a manipulaci respondenty. Testovani také uvadeli, ze jim detekci ztéZzuje vyrazné
aroma alkoholu, které je Stipalo v nose a znemoznovalo rozeznat piipadny kanci odér.
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[ Zavér

e (Cilem této diplomové prace bylo vytvorit resersi literatury, ktera zkoumala kanci
pach a jeho slozky androstenon a skatol. Vytvofit piehled legislativnich opatieni,
které stanovuji podminky pro Kkastrovani prasat, hlavné chirurgickou Kkastraci.
Zmapovat jednotlivé druhy kastrace. Dale popsat, co ovliviiuje miru intenzity
zapachu zvifat, a co ma vliv na hladinu senzitivity u spotfebiteld. A V neposledni
fadg zjistit, jak 1ze kan¢i pach eliminovat kulinaiskymi postupy.

e Védecky vyzkum se skladal z dotaznikové Casti a senzorického hodnoceni. Soucasti
senzoriky byly ¢tyti trojuhelnikové testy, dva na androstenon a dva na skatol, a dvé
koncentra¢ni fady, kazda pro jednu latku. Cilem dotazniku bylo odhalit
spotiebitelské preference konzumace masa, postoj vetejnosti ke kastraci v napfti¢
sociodemografickymi kategoriemi. Tyto informace by nam mohly pomoci pfi feseni
problému vzniklych pfipadnym zakazem chirurgické kastrace. Na kanci pach bylo
vnimavych 56,8 % respondentl, a Zeny ho byly schopné detekovat vice neZ muzi.
Skatol ma vétsi podil na intenzité¢ kanc¢iho pachu nez androstenon, jelikoz je lidmi
rozpoznan uz pii desetkrat nizSich koncentracich. Androstenon detekovalo
procentualné nejvice muza o koncentraci 0,24 pl/ml, zatimco Zeny jiz u koncentrace
0,112 pl/ml. Skatol byl muzi nejcastéji uréen pii koncentraci 0,06 pl/ml, Zenami u
hladiny 0,03 pl/ml.

e Vnimani populace na kanc¢i pach je ovlivnéno nejruznéj$imi faktory. At uz
pusobenim okolnych vlivli, genetickymi predispozicemi konzumenta, jeho stafim,
pohlavim a ocekavanimi, metodou kulinafské ptipravy masa ¢i jateCnou partii.
Vysledky spotiebitelské analyzy mohou byt uzite¢né jak v dalSich vyzkumech této
problematiky, tak v praxi, jako voditko pro zavedeni ur¢itych zmén v technice chovu
prasat.
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11 Seznam pouzitych zkratek a symboli
CR — Ceska republika
DFD — ,,dark, firm, dry* = tmav¢, tuhé, suché, druh vady masa
EU — Evropska unie

GnRH - ,,gonadotropin-releasing hormone* = gonadotropiny uvolilujici hormon,
gonadoliberin

H20 — voda, oxidan
CH30H — methanol, methylalkohol, karbinol, dfevny lih

ICSH — ,interstitial cell-stimulating hormone* = vmezetené buiiky stimulujici hormon,
LH viz zkratka

JUT — jate¢né upravené télo

LH —luteinizacni hormon, lutropin, ICSH viz zkratka

ppm — ,,parts per million* = jedna miliontina celku

PSE — ,,pale, soft, exudative* = bled¢, mékké vodnaté, druh vady masa
PUFA — ,,Poly Unsaturated Fatty Acids* = polynenasycené mastné kyseliny
spp — ,,subspecies* = poddruh
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12 Samostatné prilohy

1. Trojuhelnikové testy — androstenon

2. Trojihelnikové testy — skatol

3. Koncentraéni rada — androstenon




4, Koncentraéni rada — skatol

5. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 15

15. Jste:

66 odpovédi
® Muz
® Zena
® Jiné

6. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 16

16. Do jakého vékového rozmezi spadate?

66 odpovédi
® 15-29 let
@ 20-44 let
© 45-59 let

. @® 60 let a vice




7. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 17

17. Do jaké sociodemografické kategorie patfite?
66 odpovédi

@ Student

@ Pracujici

@ Starobni duchodce
® Jiné

8. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 18

18. Dosazené vzdélani:

66 odpovédi
@ Zakladni
48,5% @ Stredoskolské
@ Vysokoskolské

9. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 19

@ Do 499 obyvatel

@ 500 — 999 obyvatel

@ 1000 — 1 999 obyvatel
10,6% @ 2000 -4 999 obyvatel

@ 5000 — 19 999 obyvatel

@ 20 000 - 99 999 obyvatel
@ 100 000 a vice obyvatel

19. Velikost mista bydlisté:
66 odpovédi




10. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 20

20. Jak se o zemédélstvi zajimate?
66 odpovédi

11. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 1

1. Jak priblizné ¢asto konzumujete maso a masné vyrobky?

66 odpovédi

“Z

12. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 2

Masové preference

@ Studuji v oboru

@ Pracuji v oboru

@ Sam se aktivné zajimam

@ Ziskavam informace pouze z médii
@ Nezajimam se vubec o zemédélstvi

@ Kazdy den

@ 2-3xtydné

© 1x tydné

@ 1-2x mésicné

@ Nékolikrat za rok v fadu jednotek
@ Nekonzumuiji

= Hovézi
= Kureci
= Rybi

Veprové



13. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 3

Preference spotrebitell pfi vybéru masa

14. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 4

4. Odkud nejCastéji ziskavate veprové maso?

63 odpovédi

15. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka €. 5

= Snadna dostupnost

= Cena

= Chutovaé preference
Podminky chovu

m Zemé puvodu

= Kvalita masa

@ Vlastni chov

@ Od pribuznych, znamych atd.

@ Farmaiské trhy

@ Reznictvi a jiné specializované obchody

@ Obchody se smisenym zbozim,
supermarkety, hypermarkety

5. Jak priblizné ¢asto konzumujete veprové maso a vyrobky z néj?

66 odpovédi

@ Kazdy den

® 2-3x tydné

© 1xtydné

@® 1-2x mésicné

@ Neékolikrat za rok v fadu jednotek
@ Nekonzumuiji



16. Kulinarsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 6

Kulinarské upravy veprového masa

50% 46%

45%

40%

35%

30%

25% 22%

20%

15%

10%
5%
0%

25%

Peceni Smazeni Vareni

17. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 7

7. Vite, Ze vepfové maso pochazejici ze samcu je vZdy z kastrovanych jedinc?
66 odpovédi

® Ano
® Ne

18. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 8

8. Vadi Vam kastrace selat z hlediska welfare = zivotni pohody zvifat?
66 odpovédi

® Ano
® Ne

@ Nevim / Je mi to jedno

VI

7%

Jinak



19. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 9

9. Byl/a byste pro pfipadné zakazani kastrace kaneckl zakonem?
66 odpovédi

® Ano
® Ne

@ Nevim / Je mi to jedno

20. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 10

10. Je pro Vas kastrace akceptovatelna?
66 odpovédi

® Ano
® Ne

21. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 11

11. Pokud jste na pfedchozi otazku odpovedeéli ano, jaky druh kastrace je pro Vas nejvice prijatelny?
58 odpovédi

@ Chirurgické bez anestezie

@ Chirurgicka s anestezii (lokalni nebo
celkova)

@ Imunokastrace (funguje na principu
injekce potlacujici do¢asné tvorbu
pohlavnich hormont)

@ Chemicka (aplikace chemicky uginné
latky do varlete zpusobf trvalou
destrukci jeho tkané)

Vil



22. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 12

12. Jedli jste nékdy vepiové maso pochazejici z nekastrovanych samci?
66 odpovédi

® Ano
® Ne

23. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 13

13. Pokud jste nékdy ochutnali vepfové maso z nekastrovanych jedinc, jak Vam vadil kanci pach?
17 odpovédi

@ Maso mi chutnalo
@ Maso mi nechutnalo
@ Nepoznal/a jsem rozdil

24. Konzumentsky dotaznik — Graf: Otazka ¢. 14

14. Je pro Vas dllezité, aby hospodafska zvifata Zila v pro né vhodnych chovatelskych
podminkach?
66 odpovédi

@® Ano
® Ne
@ Je mitojedno

Vil



25. Senzorika — Graf: Zastoupeni respondenti dle pohlavi

Pohlavi respondentu

= Muzi

m Zeny

26. Senzorika — Graf: Procentualni zastoupeni bydlist’ dle poctu obyvatel

Velikost mista bydlisté respondentli

Pocet obyvatel
= Do 499

= 500-999
= 1000-1999
= 5000-19999

27. Senzorika — Graf: Sociodemografické rozlozeni respondenti

Sociodemografické kategorie

= Student
= Pracujici
= Starobni dichodce

= Jiné



28. Senzorika — Graf: Vékové zastoupeni respondenti

Vékové zasoupeni respondenttli

= 15-29 let
u 30-44 let
m 45-59 let

= 60 let a vice

29. Senzorika — Graf: Zastoupeni respondentu dle vzdélani

Dosazené vzdélani respondentt

m Zakladni
= Stredoskolské

= Vysokoskolské

26; 59%

30. Senzorika — Graf: Zdroj informaci o zemédélstvi

Zajem respondenti o zemédélstvi

= Studuji v oboru

= Pracuji v oboru

= Sdm se aktivné zajimam

= Ziskdvam informace pouze z médii

= Nezajimam se vibec o zemédélstvi




