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Abstrakt: Hydromorfologické hodnoceni revitalizace vodniho toku

Detailni vyhodnoceni hydromorfologického stavu vodniho toku je jednim ze
zakladnich podkladl pro planovani revitalizacnich opatfeni tok( znehodnocenych
antropogenni ¢innosti. Vyhodnoceni sou¢asného a navrhového stavu toku z hlediska
hydromorfologického stavu vodniho toku a okolni nivy slouzi k posouzeni kvality
planovanych revitalizacnich opatfeni.

Pfedmétem bakalafské prace je vyhodnoceni sou¢asného stavu antropogenné silné
ovlivnéného toku potoku Liburiky a pomoci webové aplikace fluvialmorphology
porovnat s navrhovym stavem planované revitalizace cca 11 km toku. Tok byl
rozdélen na dvacet dva homogennich ¢asti. Protoze je cely tok silné ovlivnén lidskou
¢innosti, zejména rozsahlou meliorac¢ni akci pozemku v pfilehlé nivé, nebylo mozné
spolehlivé urcit referencni stav a provést srovnani sou¢asného a referenéniho stavu.
Na zakladé studia mapovych podkladu a historickych pramenu byl uréen zakladni
morfologicky stav jako meandrujici tok. Nasledné byl podrobné popsan a vyhodnocen
soucasny stav. DalSim krokem bylo prostudovani projektové dokumentace planované
revitalizace Libufiky a vyhodnoceni navrhového stavu. V nékolika usecich byly
navrzeny moznosti drobnych uprav projektu revitalizace tak, aby doSlo jesté k
vyraznéjSimu zlepSeni hydromorfologického stavu toku.

Klicova slova — revitalizace, vodni toky

Abstract: Hydromorphological evaluation of river restoration

Detailed evaluation of hydromorphological state of the river is one of the elementary
bases for planning of revitalisation measures of fluxes that are corrupted by the
anthropogenic activity. Evaluation of the current and suggested state of the flux from
the point of view of the hydromorphological state of the river and the surrounding
floodplain serves to consideration of the quality of planned revitalisation measures.

Subject of the bachelor thesis is the evaluation of the current state of the heavily
anthropogenical affected stream Liburika and to compare it with the suggested state
of the planned revitalisation of cca 11 km of the flux with the help of web application
fluvialmorphology. The flux was divided into twenty two homogenic parts. Because
the whole flux is heavily affected by the human activity, particularly by the extensive
amelioration of the land of the surrounding floodplain, it was not possible to reliably
determine the referential state and to perform the comparison of current and
referential state. Based on the study of topographical bases and historical resources
the elementary morphological state was determined as a meandering flux.
Subsequently the current state was described and evaluated in detail. The next step
was studying of the project documentation of the planned revitalisation of Liburfika and
evaluating of the suggested state. In some sections there were suggested possibilities
of small alterations of the revitalisation project, so it would lead to even more distinct
improvement of the hydromorphological state of the flux

Keywords: Hydromorfological Analysis, Stream Liburika, Renaturation
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1 Uvod

Motto: Bez vody neni Zivota. Voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelna

surovina. (Evropska vodni charta, 1968)

Soucasna krajina se potyka s mnoha problémy zptsobenymi dlouholetym technickym
upravovanim vodnich toku. Jejich napfimovani, spolu s prohlubovanim koryt, vedlo
ke zrychlenému odtoku vody z povodi a ke sniZeni hladiny podzemnich vod. Byla
vytvofena cela fada migraéné neprostupnych prekazek i objektd negativné
ovliviiujicich splaveninovy rezim vodnich tokd. Na druhé strané pak byly odstranény
pfirozené akumulace dfevni hmoty v korytech, €asto byla narudena konektivita
vodniho toku a nivy. To vSechno vedlo k vyrazné degradaci vodnich tokud. (Just,
2016). Tyto poniCené toky nejsou schopny v pIném rozsahu vykonavat své pfirozené
funkce a ani se dostateCné nepodili na ochrané pfed extrémnimi projevy globalnich

zmén klimatu — suchu a naopak povodni (Cilek, 2002).

Stale vyraznéji se ukazuje nutnost napravy Spatného stavu vodni sité. Vyznamnym
nastrojem ke zlepSeni této situace jsou revitalizace. Jsou to pomérné technicky i
finanéné naroCné investiéni akce, a i proto je tfeba jejich pfipravé vénovat
dostate€nou pozornost. Spravny navrh a provedeni revitalizace zajisti, ze se stav a
kvalita vodniho toku budou co nejvice blizit stavu pfirozené dynamické rovnovahy
v dané lokalité. Chybné vyhodnocené vstupni podklady vedou k nespravnym
navrhim revitalizacnich opatfeni a v koneéném dopadu ke znehodnoceni
revitaliza¢niho dila. (Just, 2016) Vysledkem kvalitné provedené revitalizace je vodni
tok bez migracnich prekazek, s pfirozenym splaveninovym reZzimem a clenitym
korytem geomorfologického typu odpovidajiciho danym okrajovym podminkam. Tim
se prodlouZi doba zdrzZeni vody v koryt&, zvysi zasoby nivni vody a dojde ke zlepSeni
ekologickych funkci toku. To se projevi v ochrané pfed povodnémi, ale i pfed suchem.
Vklady investované do revitalizaci tak mohou byt prostfedkem eliminace
majetkovych, ale i ekologickych Skod zplsobenych povodnémi (Langhammer, 2007).
Pochopeni revitalizaci jako Uspory penéz a ochrany majetkli muze usnadnit

prosazovani revitalizaci (Just, n. d.)
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Vychodiskem pro kvalitni navrh revitalizace je detailni hydromorfologicka analyza
vodniho toku. Hydromorfologie se zabyva popisem chovani vodniho toku v zavislosti
na okrajovych podminkach. Bez pochopeni toho, jak skute¢né fluvialni systémy
funguji, neni mozné navrhnout kvalitni revitalizaci tak, aby byla funk&ni a nepfinasela
do budoucna neumérné naroky na udrzbu. Slabiny uvazovaného projektu je mozné
odhalit srovnanim sou€asného a navrhového hydromofrologického stavu toku a na

zakladé téchto zjisténi navrhnout dalsi zlepseni (Sindlar, 2012).

Pro revitalizaci vodniho toku Liburfika byla vypracovana ,Studie proveditelnosti
revitaliza¢nich opatfeni a zprachodnéni migracnich pfekazek na vodnich tocich POP
HSL a POP OHL - Liburika, Turnov, revitalizace ID 2-6“. Srovnanim souc¢asného a
navrhového stavu toku byla vyhodnocena kvalita navrhované revitalizace a vytvoren

ramcovy navrh daldiho zlepSeni.
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2 Cile prace

Detailné popsat cca 11 km dlouhy usek vodniho toku Liburiky. Vyhodnotit a porovnat
soucasny stav toku se stavem navrhovym, odpovidajicim stavu toku po revitalizaci
provedené podle projektové dokumentace vypracované firmou Pdyry. Projektova
dokumentace byla zapuj¢ena k prostudovani spole¢nosti Povodi Labe, statni podnik,

provozni stfedisko Turnov, do jejiz spravy tok nalezi.

Rozdélit zajmové uUzemi na homogenni Useky, hodnotitelné dle zjednoduSené
metodiky ministerstva zivotniho prostfedi, tim vytvofit podminky pro analyzu

hydromorfologické kvality toku a tuto analyzu provést.

Srovnanim vysledku zjistit zda, a pfipadné o kolik, bude navrhovy stav pfedstavovat

zlepsSeni oproti stavu souCasnému.

Na zakladé vyhodnocenych vysledk(l navrhnout mozna zlepSeni hodnoceného

projektu.
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3 Metodika

3.1. Zakladnim vychodiskem k vypracovani této prace bylo nastudovani mapovych
podkladd: map druhého vojenského mapovani (old.maps.cz), map stabilniho
katastru, map KN, ortofoto KN, zakladnich a turistickych map serveru Mapy.cz a
vodohospodarskych map, prostudovani projektové dokumentace (projekt revitalizace
Liburiky, vypracovaného firmou Poyry) a seznameni se s Metodikou Ministerstva
Zivotniho prostfedi a vyhodnocovacim softwarem fluvialmorphology.cz, firmy Sindlar

S.r.o.

Bylo shromazdéno mnozstvi podkladl popisujicich zajmové uzemi (zpravy
z archeologickych pruzkumu v pfilehlé lokalité, projektova dokumentace rozsahlé
investicni akce s cilem odvodnit zamokfené louky nivy Libufky, antrakologicky
prizkum, priizkum zazemnéného PeleSanského jezera a dalSich dostupnych zdroj(

informaci).

3.2. Po ukonc¢eni pfipravnych praci byl proveden terénni prizkum. Na zakladé zjisténi
bylo izemi rozdéleno do 22 usekl, podrobné popsano, fotograficky zdokumentovano

a zméreno.

3.3. Terénni priuzkum probihal od nultého fi¢éniho kilometru na soutoku s fekou
Jizerou na rozhrani katastralnich uzemi Masov u Turnova a Turnov, po rozdélovaci
objekt na Ficnim kilometru (dale v textu tkm) 11,06 v katastru obce Ktova. Postupné
byly popisovany a fotografovany vSechny vyznamné jevy nachazejici se na toku
Libunky, jejich umisténi bylo zakreslovano do pfipravenych mapovych podkladu.
Prvni terénni prlizkum probéhl v letnich mésicich roku 2019. Vzhledem
k neprostupnosti kefového patra v pfimém okoli toku musely byt terénni prace

provedeny znovu v zimnich mésicich roku 2020.

3.4. Kontinualné bylo provadéno orientani pozorovani chovani toku v blizkosti
limnigrafické stanice s cilem pochopit chovani toku v zavislosti na prutocich,
s vyuzitim znalosti pfesnych prutokovych hodnot diky aktualnim informacim na
http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps prfdyn.php?seq=20753413
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3.5. Po ukonéeni terénnich praci bylo upfesnéno a upraveno rozdéleni toku na

homogenni Useky s pfihlédnutim ke stani¢eni Usekl planované revitalizace.

3.6. DalSim krokem byla pfiprava mapovych podkladt v programu Arc Map 10.6.1.
Byly vytvofeny nové vrstvy, v nichz je tok rozdélen na ur€ené useky. U kazdého useku
byl pozdéji pro prehlednost zvlast barevné oznaCen soucasny geomorfologicky stav
koryta a oddélené geomorfologicky stav nivy. Stejné tak byl oznagen navrhovany

geomorfologicky stav koryta a nivy.

3.7.Soucasny a navrhovy stav byly porovnavany pomoci webové aplikace fluvial
morphology.cz. Fluvialmorpholology.cz pomaha vypracovat analyzu odklonu vodniho
toku od potencialu dynamické rovnovahy vodniho toku v souladu s pozadavky
Ramcové smérnice o vodach (World Framework Directive, dale vtextu WFD),
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES. Analyza probihala v nékolika

krocich podle pozadavk( Metodiky ministerstva zivotniho prostredi.

3.7.1. Zakladni udaje — na zakladé dosazeni nadmofské vysky, prutokd, délky
udolnice a Sifky disponibilni nivy aplikace ur€i referencni geomorfologicky (dale
v textu GMF) stav.

3.7.2.Sestava ,Tok® — zde jsou zadavany Ciselné vyjadfené hodnoty jednotlivych

ukazateld hodnoticich vodni tok, a to jak sou€asny, tak navrhovy stav.

- hydromorfologicky a splaveninovy rezim

- morfologie trasy hlavniho koryta a nivnich ramen

- zachovani pfirozeného vyvoje trasy hlavniho koryta

- morfologie koryta

- vliv vzduti a ovlivnéni migraéni prostupnosti

3.7.3. Sestava ,Niva“ — zde jsou zadavany Ciselné vyjadfené ukazatele hodnotici nivu

(soucasny i navrhovy stav)

- odklon vyuziti nivy od pfirodniho stavu

- vazba vodniho toku a nivy

14



- vliv okolni krajiny na poficni zénu

3.7.4. Vyhodnoceni — pomoci multikriterialni analyzy aplikace provede vyhodnoceni
vysledku. Vysledky jsou znazornény pomoci grafli. Procentualni forma vyhodnoceni
vysledkl vyjadfuje odklon lokality od stavu pfirozené dynamické rovnovahy jak

soudéasného, tak navrhového stavu.

3.8. Pomoci srovnani vysledkd hodnoceni sou€asného a navrhového stavu byla
vyhodnocena ucinnost (Uroven) planované revitalizace a byly pfedstaveny moZznosti

dal$iho zlepseni.
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4 Literarni reSersSe

4.1 Pojem hydromorfologie

Hydromorfologie je dle Ramcové smérnice o vodach véda popisujici hydrologické a
geomorfologické charakteristiky procesu ve vodnich utvarech a jejich ¢astech. (WFD,
2000/60/ES, n. d.) Termin hydromorfologie je pro potfeby hodnoceni dle WFD vhodné
postavit na roveri terminu fluvialni morfologie (Sindlar, 2013). Fluvialni morfologie je
védni obor zabyvaijici se podrobnym popisem vodnich toku v zavislosti na okrajovych
podminkach (geologie, pedologie, srazkoodtokové pomeéry, sklon), kategorizuje typy
prirodnich koryt (Just, 2005). Ma dlouholetou tradici v aplikovani védy
v environmentalnim managementu a dava mnoho moznosti pro pochopeni pfirodnich
procesu (Fryirs, & Brierley, 2013). Znalost fluvialni morfologie umoznuje dikladné
vyhodnoceni a pochopeni chovani fi¢nich systému. Pro potfeby revitalizaci je nutné
definovat referencni pfirozeny stav vodniho toku, ke kterému ma revitalizace

sméfovat, to je idealné ke stavu dynamické rovnovahy (Sindlar, 2012)

4.2 Zakotveni hydromorfologie v pravnich systémech EU
aCR
WATER FRAMEWORK DIRECTIVE —- ,Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/EC ustavujici ramec pro Cinnost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky“ (v
platnosti od 22.10.2000) - Ramcova smeérnice je Vv evropském méfitku
nejvyznamnéjSim nastrojem pro ochranu vod a vodohospodaiské vyuziti
vnitrozemskych povrchovych vod, vod brakickych, pobfeznich a podzemnich. Je to
vSeobecny soubor cill vedoucich k zachovani udrzitelného vyuzivani vod.
Implementaci této smérnice do legislativy CR je Zakon o vodach a o zmé&né nékterych

zakonu (vodni zakon), pfedpis €. 254/2001 Sb. v platném znéni od 1.1.2019.

Dle §1, odst. 1 tohoto zakona ,Ucelem tohoto zakona Je chranit povrchové a
podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju a pro
zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro
snizovani nepfiznivych Gcinku povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v
souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. (CR, 2001)Uéelem tohoto zékona je téz
pfispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich

ekosystému a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystéemi.“ a dle §2
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Vymezeni pojmu jsou: 1) Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na
zemskeém povrchu; tento charakter neztraceji, protékaji-li pfechodné zakrytymi useky,
prirozenymi  dutinami  pod zemskym  povrchem nebo v nadzemnich
vedenich.2) Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym
povrchem v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami; za podzemni vody se
povazuji téz vody protékajici podzemnimi drenaznimi systémy a vody ve
studnich.3) Vodnim atvarem je vymezené vyznamné soustfedéni povrchovych nebo
podzemnich vod v uréitém prostfedi charakterizované spolec¢nou formou jejich
vyskytu nebo spole¢nymi viastnostmi vod a znaky hydrologického reZimu. Vodni
utvary se é&leni na Utvary povrchovych vod a Utvary podzemnich vod. 4) Utvar
povrchové vody je vymezené soustiedéni povrchové vody v urcitém prostredi,
napfiklad v jezeru, ve vodni nadrzi, v koryté vodniho toku. 5) Silné ovlivnény vodni
utvar je utvar povrchové vody, ktery ma v dusledku lidské ¢innosti podstatné zménény
charakter. 6) Umély vodni utvar je vodni utvar povrchové vody vytvofeny lidskou
ginnosti. (CR, 2001)

Dle ¢lanku 26 WFD se Clenské staty zavazuji usilovat o dosazeni pfinejmensim
dobrého stavu vod prostfednictvim stanoveni a zavedeni nezbytnych opatfeni. Pokud
dobry stav vody jiz existuje, ma byt udrzovan. V reakci na to byla MZP v roce 2008
vypracovana ,Metodika odboru ochrany vod, ktera stanovuje postup komplexniho
fedeni protipovodhové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatieni®, ktera
poskytuje komplexni feSeni pro analyzu pfirozeného potencialu vodnich toku, véetné
uréeni soucasného stavu, navrhu opatfeni a vyhodnoceni dosazenych efektd
(hydromorfologie, protipovodfiova ochrana) v projektu GIS na zakladé podrobnych
technickych dat o vodnich tocich a nivach. Metodika na zakladé srovnani dosazenych
vysledkl zhodnoti, zda planovana opatfeni zajisti WFD pozadovany dobry

hydromorfologicky stav (60 % potencialu dynamické rovnovahy vodniho toku).

Pro komplikovanost pouziti kompletni metodiky byla Ministerstvem Zivotniho prostredi
vypracovana tzv. ZjednoduSena metodika Iépe pouzitelna pro Siroky okruh uzivatelu.
(CR, 2008)

Ramcova smérnice o vodach zavazovala ¢leny EU dosahnout dobrého stavu vodnich
toka do 2015. To se vSak ukazalo jako nerealny cil. Nutnosti je tedy dosahnout co

nejlepSich vysledkd s pfihlédnutim k realnym moznostem. (Just, 2016)
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4.3 Fluvialni morfologie (s dlrazem na meandrujici toky)

4.3.1 Korytotvorné procesy

Znalost zakonitosti fluvialni morfologie umozriuje dikladné vyhodnoceni a pochopeni
chovani Fi¢nich systémd. Pro potfeby revitalizaci je nutné definovat referenéni
pfirozeny stav vodniho toku ke kterému ma revitalizace sméfovat — to je ke stavu
dynamické rovnovahy. Dynamicka rovnovaha korytotvornych procesul je rovnovaha
mezi energii proudici vody a disipaci energie proudici vody odporem prostfedi. Odpor
prostfedi je definovan jako souhrn eroznich jevu, transportu splavenin a odporem
vegetace v nivé vodniho toku. U upravenych vodnich tok( je pfFirozeny odpor

prostfedi nahrazen technickou stabilizaci koryta. (Sindlar, 2012)

Fluvialni systém je otevieny, dynamicky systém, spojeny stokem a pfeménou
energie a hmoty. Vysledkem jsou fluvialni tvary reliéfu. Fluvialni procesy jsou
vzajemné interakce mezi tekouci vodou a okolnim prostfedim ve smyslu procesu

eroze — transport — sedimentace.

Utvareni ficniho koryta je tedy komplex vzajemné pusobicich faktor a procesu.
(Klimt, n. d.)

Znalost korytotvornych procesl je zakladnim vychodiskem pro spravné ur€eni
geomorfologického typu vodniho toku. Tyto procesy jsou hodnoceny riznymi
zpusoby. Na zakladé splaveninového rezimu jsou korytotvorné procesy rozdéleny do

Ctyf oblasti:

1) Oblast eroznich procesu — vodni toky s nepravidelnou trasou a pfimymi Useky,
stfidani pefeji a tani v zavislosti na Sifce a podélném sklonu koryta: DE — deep
erosion

2) Oblast transportnich procesu — vodni toky vinouci se az meandrujici, vétveni do
nivnich koryt, stfidani brodd a tlni v zavislosti na vinuti koryta toku —

e BR - braided — divo€eni soustavy vinoucich se koryt

e GSB - gravel sand branching — vétveni Stérkonosného nebo piscCitého
vinouciho se koryta

e AB - anastomic branching — anastomézni vétveni vinoucich se az

meandrujicich koryt
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3) Oblast akumulaénich procesi — meandrujici vodni toky a delty, vytvareni
odstavenych ramen, stfidani brodu a tini
¢ MD - meandr — pIné vyvinuté meandrovani
e DL — delta — vétveni toku v delté

4) Oblast erozné-akumulaénich procesl s vysokou dynamikou vyvoje — naruSeni
stavu dynamické rovnovahy

e AE — accelerated erosion — akcelerovana eroze

Subtypy AE —incompleted development- nedokonéeny vyvoj akcelerované eroze

do stavu dynamické rovnovahy”
(Sindlar, 2012)

Na zakladé struktury jsou definované:

e Makro-struktury — hodnoti fiéni sit, pribéh koryta a charakteristiku podélného
profilu

o Mezo-struktury — hodnoti tvar a stabilitu pfiéného profilu, erozni a akumulaéni
tvary

e Mikro- struktury- hodnoti charakter a diversitu substratu a akumulovaného
detritu

(Matou8kova, 2009)

Na zakladé klasifikace dle Leopolda a Wolmana (1957), dle Macka (2004)
e Vodni tok s pfimym korytem
¢ Divocici tok
e Meandrujici tok

¢ Stabilné vétveny tok

(Just, 2004)

A dale kategorizace potoCnich trati postihujici odtokovy a splaveninovy rezim a
morfologicky vyvoj pfirozeného poto¢niho koryta

e Potoky niZin

e Potoky pahorkatin

e Podhorské potoky
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o Horské potoky
e Bystfiny

(Zuna, 2004)

Tvar a chovani koryta vodniho toku a jeho nivy je uréovan nejen sklonem udolnice,
ale vyznamnou roli hraji tzv, korytotvorné prutoky. Korytotvorny pratok Qx (v literature
nékdy oznacovan Qu) je prutok dlouhodobé udrzujici koryto ve stavu dynamické
rovnovahy (Sindlar, 2012). Jedna se o pritok nejvy$si mérou ovliviiujici vyvoj koryta.
Je to urcité rozmezi pratoku, pfiblizné vyplfujici koryto po bfehovou hranu. (Just,
2005). Dle vodohospodarské terminologie a metodiky CHMU je korytotvorny priitok
pro meandrujici toky Qaos (Sindlar, 2012). Mensi pratoky nemaji potfebnou energii
k pretvareni trasy vodniho toku a pfi vy$Sich prutocich dochazi k vybfezeni toku a ke

zménam dochazi v nivé, ne pfimo v koryté toku. (Just, 2016)

Pratoky jsou ovliviiovany srazkami a charakteristikou povodi (Just, 2005), ale i
krajinnym pokryvem. VétSina procesu v povodi spada do kategorie nepfimych vlivQ
na Fi¢ni ekosystém, protoze jsou zavislé na zplsobu a zméné vyuziti pady v okoli
toku. Velky vliv na odtokové poméry maji zmény vegetacniho krytu, vyuziti okolni
pudy, odstranéni vegetace, soustfedéni povrchového odtoku (pfikopy, zhutnéni
apod.), snizeni infiltrace vody do pldy a vytvareni nepropustnych povrchu (dlazby,
stfechy), odlesfiovani a s nim spojené snizZeni intercepce a evapotranspirace. (Roni,
& Beechie, 2013)

DalSim dulezitym faktorem vyvoje ficniho koryta je proudéni vody v koryté.
V upraveném hladkém koryté se stabilnim pfi€énym prafezem i podélnym prub&éhem
se snadno vytvafri linearni proudéni s velkou unaseci silou (Fryirs, & Brierley, 2013),
naproti tomu v pfirodnich ¢&i pfirodé blizkych korytech jsou rychlosti proudéni
rozdélené. (Just, 2005)

NejvysSi rychlost vznika nad proudnici, pfiblizné v horni tfetiné hloubky a smérem do
stran klesa, pfi dotyku s dnovou vrstvou klesa vyrazné. Vlivem zakfiveni dna a
meandrovych obloukd vznika proudici tubus spiralovitého pohybu, jehoz pficna
slozka mifi u narazového bfehu smérem dolu a vynasi tak vlastni silou ¢astice z bfehu
i dna. Tyto Castice transportuje jak podélng, tak i pficné, ¢astice z tubusu vypadavaji
a ukladaji se u protéjsiho biehu. V mélkych a Clenitych pfirodnich korytech se vytvari

vétSi mnozstvi valcl, pFicné proudéni je rozlozené, nezpusobuje velké zahlubovani
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dna a material odebrany v narazovém bfehu uklada pfi vnitfnich bfezich oblouku.
Vysledkem je pfirozeny pohyb koryta v ramci nivy a nemiva velké nezadouci projevy
(Just, 2005).

4.3.2 Splaveninovy rezim

V korytech vodnich tokG ve stavu pfirozené dynamické rovnovahy dochazi
k vyrovnanému pohybu splavenin. To znamena, Ze splaveniny vynesené proudem
dale po toku jsou nahrazeny splaveninami z vysSich &asti povodi. Tento proces
probiha kontinualné a pfi béznych pratocich neni pouhym okem patrny. Vyrazné
pfispiva k disipaci kinetické energie a ma tak vyrazny tlumivy ucinek pfi zvySenych
pratocich. Poruseni splaveninového rezimu pfinasi do toku velkou nestabilitu, kdy
splaveninami nenasyceny tok disipuje svou energii pfimo do koryta toku a tim

zpUsobuje a urychluje erozi koryta. (Just, 2005)

4.3.3 Ri¢ni difevo

Morfologii Fi€nich koryt vice i méné ovliviiuje mnozstvi dfevni hmoty nachazejici se
v koryté toku, €i v pfilehlé nivé. Toto ,ficni dfevo® bylo a dodnes nékdy jesté je
vnimano spravci tokl jako néco negativniho. Uvolnéné kusy unasené vodnim
proudem pfi povodriovych pritocich se mohou zachytavat pod mosty a v propustcich
a zpUsobovat Skody. Ri¢ni dfevo je vSak pfirozenou sou&asti Fiénich systéma. Je to
ziva i mrtva dfevni hmota v koryté &i v nivé. Byla vystavena hydrogeomorfologickym
procesum nebo sama tyto procesy ovliviiuje — modifikuje hydrauliku proudéni, vytvari
proudoveé stiny, zesiluje tvorbu tani, ovliviiuje splaveninovy rezim, dotvari morfologii
koryta a nivy, podporuje vznik vodnich biotopd a plsobi pozitivné na populace
bezobratlych a ryb. Dfevni hmota pusobi pfimo i nepfimo ve vSech druzich vodnich

tokd.

Drevo zvySuje hydraulickou drsnost koryta, zmensSuje rychlost proudéni a tecné
napéti — snizuje erozni potencial. Podporuje vznik mikroforem ve dné a bfezich
(Macka, & Krejci, 2011), kromé toho pozitivné plsobi na proces renaturace (Just,
2016)
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Akumulace difevni hmoty se mohou vyskytovat v konkavnich obloucich, na bfezich i
pfimo v toku. Pfeklenuiji cely tok, tvofi vyznamné struktury ovliviiujici morfologii toku

a nivy (Fryirs, & Brierley, 2013) .

4.3.4 Migracni prostupnost:

Rybi populace se opakované presouva. Diadromni migrace znamena, ze populace
migruje mezi mofskou a sladkou vodou. Katadromni migrace probiha smérem z feky
do mofe (dospélé samice uhofe Fi€niho), zatimco potamodromni ma smér z more do
feky (losos atlantsky). Dfive u nas diadromni migraci vykonavalo 7 druht ryb a dva
druhy mihuli. Potamodromni druhy migruji celoroCné — proto je potfeba zajistit stalé
pratoky — vétSina druh( hleda reprodukéné vyhodné prostfedi a nové potravinové
zdroje. Potifeba migrace je spojena i s ontogenetickym vyvojem. S migraci ryb je Uzce

spojena i migrace vodnich mizd.
Vrchol potamodromni migrace je na pfelomu dubna a kvétna

Migracni prostupnost je limitovana poétem a vySkou migraénich prekazek. Migracni
pfekazka neni jen hraz nebo jez, ale je zpusobena také hydraulickymi podminkami
(proudéni vody pod prelivy, mélké Useky s vysokymi rychlostmi proudéni). Nej¢astéjsi

prekazkou jsou nizke jezy.

Maximalni vySkovy rozdil hladin v lipanovém pasmu nepUsobici jako migracni

prekazka je 0,15 az 0,20 m.

Je potieba FeSit i poproudné migrujici ryby, ochranit jedince pfed jejich strhavanim do
turbin a Cerpadel, popfipadé pfed poskozenim ryb velkym hydraulickym spadem na
pfekazce. Kochrané ryb se pouZivaji mechanické pfekazky — &esle nebo
behavioralni, zaluziové, elektrické €i bublinové clony. Je mozné pouzit i clonu

akustickou nebo svételnou (Slavik, & Vanc¢ura, 2013)

Ekologicky nejvhodnéjSi je budovat pfirodé blizkeé rybi pfechody — obtokové kanaly,
bypassy. Trasa pfechodu jde mimo téleso hraze, muze i meandrovat. Na dné se
vytvofi podminky vhodné pro oziveni bentosem i drobnymi obratlovci, mozné je
pfechod vhodné doplnit drobnymi tdnémi. Pro spravnou funkci rybiho pfechodu je

nutné zajistit spravné napojeni na spodni vodu. (Just, 2005)
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4.3.5 Funkce nivy

Ri¢ni niva je akumula&ni rovina podél fiéniho toku, pfi povodnich ¢asteéné nebo Gplné
zaplavovana  (Demek, 1988), tvofena  nekonsolidovanymi  sedimenty

transportovanymi a usazenymi timto tokem (,Aluvialni sedimenty”, n. d.)

Aktivni niva, pravidelné zaplavované uzemi, jednotlivé urovné se rozliduji dle
povodriovych pritokd, k vymezeni aktivni nivy se pouzivaji nastroje GIS (Hartvich,
2007), (Langhammer, 2007), pro vymezeni nivy neni dulezity pokryv, zastavba ale

ovliviuje retencni schopnost nivy (Just, 2005)

4.4 Revitalizace

4.4.1 Historie revitalizaci

Revitalizace je nova disciplina, jdouci proti staleti staré technické praxi sméfujici ke
spoutani a vyuziti pfirody a pfirodnich zdroju. Ma snahu o opétovné navraceni
pfirozenych funkci pfirody a krajiny. Prvni revitalizaCni akce probé&hly nejprve v Anglii,
Svycarsku a Némecku na pocatku osmdesatych let dvacatého stoleti, u nas az na

Uplném konci osmdesatych let. (Just, 2005)

Vyvoj revitalizaci na naSem uzemi Ize rozdélit do tfi etap. Prvni etapou byly
kosmetické upravy (cca 1985-1995) — pro tuto dobu je charakteristickd nemoznost
meénit regulovana opevnéna koryta tokl. Situace byla feSena vkladanim objektd pfimo
do koryt a vytvafenim rlznych spadovych objektd s tim, Ze nebyly upravovany
parametry toku. Byl také kladen ddraz na typizaci téchto objektd. Timto zplsobem se
nedafilo snizit prato¢né rychlosti ani zvysit a diverzifikovat vySku vodniho sloupce v
toku, tim padem nedochazelo k zadoucimu oziveni. Naopak tyto objekty Casto jesté
zhorSovaly migraCni prostupnost toku. V dalSi etapé byla vénovana pozornost
optickému rozvinéni trasy (1995-2002). V této dobé byly jesté zachovavany pavodni
(regulované) trasy, nivelety i opevnéni, ale stfidavym odtéZzenim zeminy z jednoho a

druhého biehu dochazelo k optickému rozvinéni bfehovych hran. Vyhodou tohoto
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feSeni byly nizka finanéni naro€nost a nenarocné feSeni majetkopravnich vztahu.
Velkou nevyhodou bylo zvétSeni pratoéného koryta a to, zZe hladina vody zUstavala |
nadale hluboko pod terénem a dochazelo k drenazovani podzemnich vod. Posledni
etapa se da definovat pojmem radikalni revitalizace (2002 a dale). Je charakteristicka
opusténim regulovaného koryta, vytvofenim nové trasy i nivelety, nepravidelného
meélkého dna, tvorbou postrannich nebo pratoénych tani. Prednosti je vysoky
revitalizacni efekt, negativem znacéna finan¢ni narocnost a velké problémy s feSenim

majetkopravnich vztahd. (Dostal, 2008)

4.4.2 Revitalizace — pojem

Revitalizace — naprava zasah( zpusobenych lidskou €innosti. Revitalizaéni Cinnosti
vznikne pfirodni koryto, které nevzniklo pfirodnim zplsobem (,Pfirozené koryto
vodniho toku a jeho zmény: nové pojeti v novele vodniho zakona Publikovano z
Férum ochrany pfirody (http://www.forumochranyprirody.cz)’, n. d.) Obvykle
investicné narocné stavebni akce, povolované pfislusnym vodopravnim ufadem.
(Just, n. d.)

Hlava VI vodniho zékona § 44(2): ,Pfirozenym korytem vodniho toku je koryto nebo
Jeho ¢&asti, které vzniklo pfirozenym pusobenim tekoucich povrchovych vod a dalSich
pfirodnich faktort nebo provedenim opatieni k napravé zasaht zpusobenych lidskou

ginnosti a které mize zménit svij smér, podéiny sklon a pfiény profil“ (CR, 2001)

VétSina revitalizaCnich akci je vedena snahou o napravu nepfiznivého vlivu
technickych uprav s cilem zajistit dobry ekologicky stav toku. Ekologicky stav toku je
souborem sloZzek morfologickych, chemicko-fyzikalnich a biologickych. Cim vice se
stav toku blizi pfirozenému stavu v daném typu prostfedi, tim vice je stav toku

hodnocen jako pfiznivy.

Vysledkem revitalizace tedy ma byt co nejlep&i hydromorfologicky (dale v textu HMF)
stav, bez migraénich pfekazek, s vyrovnanym splaveninovym reZzimem a s vysokou
mirou oziveni a zajisténi rozlivu vody do pfilehlé nivy, pokud to odpovida HMF typu
toku. (Just, 2005)

Obecné se revitalizace rozliSuji podle procesu vzniku: dlouhodobé samovolné

renaturace, renaturace povodnémi a technické revitalizace.
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Pfi provadéni technické revitalizace je nutné komunikovat se vSemi zu€astnénymi
subjekty, brat na zfetel mnohdy komplikované majetkopravni vztahy, ochranu majetku
pfed povodnémi, aspekty ochrany pfirody. PfemySlet jaké zasahy jsou skute¢né
tfeba, a které ne. (Kender, 2004) (Just, 2005)

Hlavni efekty revitalizaci — zvétSeni omoceného dna a tim podpofena samocistici
schopnost vody bentickymi mikroorganizmy usazenymi na povrchu dna, prodlouzeni
doby probé&hu vody korytem, tlumeni pribéhu velké vody, zvétSeni aktualni zasoby
vody v koryté, zvétSeni zasoby nivni vody. Posilenim Clenitosti koryta vznikne
mnozstvi novych biotopd, zlepSi se i pohledova kvalita vodniho toku a s tim spojené

vhimani toku obyvatelstvem. (Just, 2016)

Lze fici, Ze je vyhodné tam, kde to umozni pfirozené procesy vyuzit renaturace a
prirodni samovolné sukcese, revitalizovat i nivu a tvofit koryta o malych pratocich —
Qs0, max Qi Vétsi prutoky prevadét do nivy a dotovat tak jimi zasoby nivni vody.
Stabilitu bfeht a dna zajisStovat pouze biologicky, nebo v pfipadé nutnosti mistnimi
materialy. Modelovat koryto v souladu s odpovidajicim HMF stavem, vytvaret Clenity
podélny profil, dbat na stfidani brodl a tani. Spravné napoijit staré a nové koryto napf,
balvanitym skluzem, dusledné zamezit zahlubovani revitalizovaného toku pod
upravenym usekem pusobenim ,hladové vody“ ochuzené o splaveniny. Pokud je to
mozné, obnovovat stara ramena, podporovat vznik litoralniho pasma. Zasadné
nevhodné je ukladani sedimentl a odtézené zeminy v blizkosti vodniho toku. (Just,
2005)

4.4.3 Renaturace

Renaturace je pfirozeny, samovolny, pozvolny proces. Neustale pusobici voda
postupné destruuje technické upravy toku. Podili se na zlepSeni ekologického stavu
vodniho toku. Pozitivem je finan¢ni nenaro€nost a v celkovém méfitku velky rozsah
renaturaci. Negativem je hromadéni zbytkd materidlu  z rozpadlych
vodohospodarskych staveb v koryté toku. Proces renaturace ma podporu v novele
vodniho zakona zroku 2010. Vodohospodaiské upravy jiz nejsou stavbami a
maijitelim tak odpada povinnost udrzovat je ve stavu blizkému po kolaudaci.
(,Renaturace vodnich tokl z pravniho hlediska Publikovano z Férum ochrany pfirody

(http://www.forumochranyprirody.cz)”, n. d.)
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4.4.4 Vyuziti revitalizaci pfi ochrané pfed povodnémi

Spravné provedena revitalizace zpomali postup povodriové viny a zmensenim koryta
a rozlitim vody do pfilehlé nivy snizi droven jeji kulminace. Pfi spravné zapojeném
stromovém doprovodu dojde k rozc€lenéni proudnice na nékolik mensich s nizsi
energii. Je vhodné vyuzit retenéni prostor nivy, pokud je to tfeba, vytvofit viceucelové
protipovodrfiové poldry. Vzdy je nutno sladit zajem ochrany pfirody s otazkou
bezpeCnosti obyvatel a ochrany jejich majetku (Langhammer, 2007), vhodné
argumentovat, presvédcit zuCastnéné o nutnosti retenéniho prostoru pro vodni toky
(Pithard & Dostal & Langhammer, & Jansky, 2012) .Dle Cl 14 smérnice EU
2007/60/ES, o vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik — ,plany pro zviadani
povodriovych rizik by mély byt zaméreny na prevenci, ochranu a pfipravenost s cilem
zajistit fekam vétsi prostor” (smérnice 2007/60/EU, 2007)

4.4.5 Zahranici

Dlouhodobé jednostranné vyuzivani fi€nich systému vedlo ke ztraté nebo degradaci
jejich pfirozenych funkci. Jako nutnost se jevi optimalni integrovany pfistup k obnové
pfirozenych funkci jako prostfedku ke zmirnéni negativnich vlivi zmény klimatu a
jejich extrémnich projevl, zejména povodni. Pro dosazeni obnovy fi¢nich systému a
zajisténi jejich dobrého stavu je nutné mimo zajisténi odpovidajicich technickych a

ekologickych hledisek i zvySovani povédomi a podpory vefejnosti.

Duraz je kladen na zadrzovani vody v krajing, podporeni tlumivych funkci mokfadnich
a luznich biotopl. V Evropé roste zajem o revitalizace vodnich tokd a jejich niv.
PFikladem muze byt Nizozemsky projekt ,Room for the river, ktery obsahuje opatfeni
vedouci k obnové morfologie toku a revitalizace luznich lest pfekladanim hrazi do
vétSich vzdalenosti od toku, vytvareni neprutoénych tini a podobné. Zaplavovani
zemeédélské pady v nivé feky Nijmegen je vlastnikim pozemkl kompenzovano
kazdorocné odhadovanim poskozeni plodin nebo jednorazové za snizeni hodnoty

pudy. (,Room for the river”, n. d.)

Podobné projekty probihaji v celé fadé evropskych zemi. Vyvojem adaptaCnich
technologii ke zmirnéni dopadl zmeény klimatu na evropské sladkovodni systémy byl

povéren projekt REFRESH, financovany Evropskou unii.

Evropska platforma pro pfizplsobeni se zméné klimatu Climate — ADAPT, je
partnerstvi mezi Evropskou komisi a Evropskou agenturou pro Zivotni prostfedi

(CLIMATE adapt, n. d.). Organizaci spojujici subjekty zabyvajici se ochranou Fi¢nich
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systému ve Velké Britanii je The River Restoration Centre, sidlici na Cranfieldové

univerzité v Bedfordshiru (,the River Restoration Centre”, n. d.)

4.4.6 Revitalizace v Liberecké kraji (pfiklad)

Revitalizaci Jefice, Oldfichov v Hajich — revitalizace vyrazné pomohla zpomalit
povodnovou vinu pfi povodni vroce 2010 a sama revitalizace nebyla vyrazné

poskozena, v revitalizovaném Useku vyrazné stoupla druhova pestrost.

Revitalizace Holubiho potoka, Raspenava - v regulovaném toku pfezila mala
populace raka fi¢niho, mihule poto¢ni a stfevle poto€ni. Pro zachranu téchto druh
byl zvolen netradi¢ni postup — tzv. bifurkce = rozvétveni. Doslo k oziveni toku a také
k ristu jiz zminénych populaci raka Fiéniho, mihule poto¢ni a stfevle potocni.
Revitalizaci levostranného pfitoku Holubiho potoka — potoka Od lesa bylo vytvofeno
vhodné prostfedi pro Colka obecného | horského, skokana hnédého. DalSim
vyznamnym efektem revitalizace potoka Od lesa byla podpora rozlivu vod do nivy
potoka, diky ¢emuz byl bezpecné pfeveden povodnovy pritok z povodné v lété 2010
(Farsky, 2013).
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5 Charakteristika studijniho uzemi

SITUACE SIRSICH VZTAHU - zajmové tzemi

I

data ZABAGET_TOPO, cuzk
kvéten 2020
Lucie Steklova

00,7515 3 45 6
O — e m
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5.1 VSeobecny popis feSeného uzemi

Zajmovym uzemim je vodni tok Libufika od soutoku s fekou Jizerou v k.U a obci

Turnov, po 11,06 fkm v k.U. a obci Ktova a jeho bezprostfedni okoli.

Znacna Cast sledovaného useku lezi v Il. a lll. z6né ochrany chranéné krajinné oblasti
(dale v textu CHKO) Cesky raj, pouze v katastru mésta Turnov leZi mimo chranénou
krajinnou oblast. Cela feSena oblast se nachazi v Libereckém kraji, obec s rozSifenou
pusobnosti (dale v textu ORP) mésta Turnova, v useku mezi 8,5 tkm a 11,2 fkm je

vyhlaSena Pfirodni pamatka Liburika.

Dle http://gis.turnov.cz/hslayers/map/?SID=&lang=cze , cit. 25.8.2019 je v dané

lokalité¢ vymezeno: Migraéné vyznamné Uzemi, dale USES (lokalni biokoridor,
nadregionalni biokoridor a lokalni biocentrum) a stromoradi pamatnych stromU podél
silnice k laznim Sedmihorky. Re$ené tzemi zasahuje do vymezené aktivni zaplavové

z6ny Libunky, okrajové také do aktivni zaplavové zony Jizery (Turnov, n. d.)

Uzemi se nachazi v oblasti chranéné oblasti podzemni akumulace vod (dale v textu
CHOPAV) — SeveroCeska kfida, a v uzemi k.u. Turnov, a MaSov u Turnova je
vyhlaSeno ochranné pasmo vodniho zdroje Il. stupné Turnov — Nudvojovice (Turnov,
n.d.)

Libunka je levostrannym pfitokem feky Jizery (fkm 78,454), do niz se vléva na spodni
hranici zastavéného uzemi obce Turnov. Povodi Liburiky tvofi cca 1/20 celého povodi

Jizery.
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http://gis.turnov.cz/hslayers/map/?SID=&lang=cze

Zakladni adaje VU HSL_1940 dle pravodniho listu:

kraj Kralovéhradecky. Liberecky
ORP Ji¢in. Turnov
spravce Povodi Labe, statni podnik
dil¢i povodi Horni a stfedni Labe
kategorie feka
geologie piskovce, jilovce, kvartér
typologie 1-2-2-2
plocha povodi VU 100,72km?
HMWB ne
nadmofrska vySka 200-500 m.n.m
patefni tok Libunka
délka vodniho utvaru 57,49 km
hydrologické udaje v uzavérovem profilu
VU Q355d = 0,085m3/s
Qa =0,79m%/s
stav vodniho utvaru nevyhovujici

Tab.¢. 1 - zakladni udaje vodniho utvaru, zdroj (Dil¢i plan povodi horniho a stfedniho Labe, 2016)

Jediny vyznamny pfitok je potok Veselka. Jedna se o pravostranny pfitok, v k.U,
Ktova, rkm 10,8, ID 111670100100, spravcem jsou Lesy CR s.p., stfedisko Hradec

Kralové.
Plocha povodi — 38,62 km?

Priatoky potoku Veselka

Q: 7,3mé/s

Q2 9,3m?/s

Qs 13,3m3/s
Q1o 16,6m3/s
Q20 21,3m3%/s
Qso 33,3md/s
Q100 49,.3m3/s

Tab.&. 2, prehled priitok(l potoku Veselka, zdroj: Lesy CR
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Evidenéni list operativniho profilu

stanice kategorie C

tok Liburika

stanice PeleSany

kraj Liberecky kraj

ORP Turnov

obec Turnov

provozovatel stanice centrum automatického sbéru dat
stanieni 2,40 km

Cislo hydrologického poradi 1-05-02-018

plocha povodi 98,82 km?

zemépisné souradnice 15.1705487 v.d 50.5712653s.8
stupné povodiiové aktivity cm, m¥/s

sucho 34, 0,117

bdélost 240, 17,9

ohrozeni 300, 28,3

extrémni ohrozeni 340, 46,7

pramérny roc¢ni pritok 0,8

Tab.¢. 3, - evidenéni list operativniho profilu (Evidenéni list operativniho profilu, n. d.)

Dle § 35 vodniho zékona je Liburika zafazena mezi lososové vody — tzn. vody, které

jsou nebo se stanou vhodnymi pro lososovité ryby a pro lipana. (CR, 2001)

Dle e-katalogu VUMOP jsou v fe$ené oblasti zastoupeny v&echny tfidy ochrany

zemeédélské pudy. Dle hlavni pudni jednotky jsou zde nejvice zastoupeny fluvizemé

(fluvizemé& modalni ze stfedné tézkych substrat) (VUMOP, n. d.).

klimaticky region

MT2 — mirné teply, mirné vihky

rozsah hodnot, suma teplot nad 10°c 2200 — 2500
priimérna roc¢ni teplota 7°C-8°C
primérny uhrn srazek (mm) 550 — 650

obdobi

pravdépodobnost  suchych

vegetacnich
15-30%

vlahova jistota ve vegetacnim obdobi 5-10 %

Tab.&. 4, - charakteristika klimatického regionu, zdroj (VUMOP, n. d.)
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Dle mapy potencialni pfirozené vegetace se lokalita nachazi ve vegetacni jednotce
Stfemchova jasenina Pruno-Fraxinetum (misty v komplexu s mokfadnimi olSinami
Alnio glutinosae), jez je typickym luznim lesem Sirokych plochych udoli menSich fek
a potokd v pahorkatinném stupni. Spoleenstvo je vazano na tézSi pudy
s dostate€nou zasobou zivin a vlahy (s moznosti doCasného zaplaveni). Ve
stromovém patfe dominuje jasan ztepily a olSe lepkava, dale pak dub letni, sttemcha
hroznovita a javor mlé€. Silné vyvinuté kefové patro obsazuje stfemcha hroznovita,
brslen evropsky, meruzalka srstka, jasan ztepily a bez ¢erny, obCas svida krvava a

liska obecna. (Geoportal Cenia, n. d.)

V feSeném Uzemi se nenachazeji Zzadné staré ekologické zatéze, hlavnimi zdroji
znecisténi ovzdusi jsou lokalni topenisté a automobilova doprava. Nejsou zde Zadna

chranéna loziskova uzemi.

5.2 Historie lokality

Geologické podminky Ceského raje ovlivnil vyvoj kfidového mofe. Celou oblast
postihla masivni mofska zaplava — tzv. Cenomanska. Oblast celé Ceské kfidové
panve byla zaplavena. Po ustoupeni mofe zde vznikla sou$ s mohutnymi
piskovcovymi sedimenty, z nichZ se v priib&hu miliond let stala skalni mésta Ceského
raje. (Ziegler, 1999)

Béhem archeologickych prazkum v nivé Liburiky byla vypracovana antrakologicka a
makrozbytkova analyza. Byla zde rekonstruovana pfitomnost poto¢niho luhu —
stfemchové jaseniny (as. Pruno-Fraxinetum) a kyselé bykové buciny (as. Luzulo-
Fagetum), tato pfirozena vegetace byla pozménéna dlouhodobym lidskym
ustoupila a zlstaly druhy dobfe snasejici ofez, nebo rané sukcesni borovice a bfiza
(Novak, 2016)

V useku mezi PeleSanami a Ktovou v nivé Libunky lezi zazemnéné staroholocénni
PeleSanské jezero. Toto jezero bylo pomérné mélké, slouzilo jako pfirozeny rezervoar
vody a potravy. NejvétSiho vyznamu dosahlo v dobé& mezolitu (8.-6. tisicileti pf. n.l.),
pravdépodobné existovalo jesté pocatkem mladsi doby kamenné polovina (6. tisicileti
pf. n.l.). PeleSanské jezero vyplfiovalo Libufiskou sparu mezi Turnovem a Ktovou.

Vzniklo pravdépodobné zahrazenim toku sprasovymi sesuvy v oblasti zvané
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Vrchhira na okraji Turnova. Casem si Libutika cestu zavalem prorazila a na misté
jezera vznikla mokra niva. Mocnost jezerniho sedimentu (cca 0,35 az 1 m) ukazuje
na trvani jezera v fadech tisic let. V misté mokré nivy vznikly pomérné rozsahlé

raselinistni plochy. (Prostfednik, & Sida, n. d.)

s My
W7 WYY
3 /\ ‘r\( b \l
Ve it

mezolit v jeskynich
® mezolit v oteviené krajiné

staroholocenni pelesanské jezero .
<
2

Obrézek 1Prostrednik, J. - Sida, P. 2006: Posledni lovci a sbéraci v Ceském raji. Casopis Krkonose —
Jizerské hory 10/2006, 38 - 39

Vroce 2015 byla zpracovana rozsahla nalezova zprava ze zachranného
archeologického vyzkumu v souvislosti s rozSifovanim vyrobniho arealu firmy
TREVOS a.s. Na zakladé nalez( keramiky prokazuje Prostfednik sidelni a vyrobni
aktivity v zavérecné etapé mladsi doby kamenné (&tvrty stupen kultury s vypichanou
keramikou). Stopy lidské Cinnosti jsou dle provedeného vyzkumu i z doby fimskeé.
Osidleni z vrcholného stfedovéku i raného novovéku odpovidala souasnému
osidleni, respektujici pomysinou hranici biotopu zaniklého PeleSanského jezera,

soucasnou komunikaci 1/35 (Prostfednik, & Hartman, 2014)
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PFfimo na toku se podle ného vyskytovalo nékolik mlynt a pravdépodobné i hamr.
V nivé Liburiky je posud znat nahon k zaniklému Podmasovskému mlynu. Prostfednik
také zmifuje tézbu raSeliny v mist¢ zvaném Hofensko pro raselinné lazné

Sedmihorky (cca 5 fkm).

Podle terénnich vall Ize usuzovat na existenci soustavy rybnikd, o nichz vSak neni
v historickych pramenech mimo rybniku Sumny Zadna spolehlivad zminka. Vétsina
znamek existence byvalych rybnikd byla zlikvidovana béhem provadéni melioranich

praci v Sedesatych a sedmdesatych letech dvacatého stoleti.

Pfesna evidence staveb na vyuziti vodni energie byla povinné vedena ve Vodniho
listu ,Vodni knihy“, podle zakona daného dne 28. srpna 1870 o vodnim pravu dle §
57 a 100 zemského zakona. Zde muselo byt peclivé popsano veskeré vybaveni
mlynu, v&etné popisu vantrok, rozméry nahonu, stavidel, popsany spad apod.
(Sourek, 1999)

5.3 Uprava toku a meliorace

V pribéhu Sedesatych a pocatkem sedmdesatych let dvacatého stoleti doSlo na
znacné Casti sledovaného Uzemi k velkoploSnému odvodriovani pozemku lezicich

v nivé Liburiky a naslednému napfimovani a zahlubovani samotného toku.

Duvody k témto zasahum jsou popsany v projektové dokumentaci stavby (Odvodnéni
pozemku v povodi Libunky, 1964, ing. Hlavacek) v bodu f) Technicka charakteristika
investice. Zde je popsana nutnost hydromelioracnich zasah( a upravy hlavnich
recipientd i jejich pfitokd. Nezbytnost upravy Liburiky je zdivodnéna potfebou
umoznit vyuasténi drenazi, ale také nutnosti zamezeni Skod na lu€nich porostech
v okoli toku. Dle investi¢niho ukolu byla navrzena uUprava toku v délce tfinacti

kilometru.

Samotna stavba probihala v letech 1965-1967, Melioracnim Druzstvem Lomnice nad

Popelkou.

V roce 1971 probéhlo vyhodnoceni stavby ing. Holoubkovou. Podle Holoubkové
stavby plni svou funkci dobfe, doSlo k vysuSeni podmacenych pozemku. Na
upraveném toku vSak dochazi k poskozovani koryta, je vyplavovana zemina zpoza
latovych platkd, které se nasledné borti a tvofi se bocni natrze velkého rozsahu.

Doslo také k velkym Skodam na vysazenych olSich. Ing. Holoubkova zdurazriuje
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nutnost striktniho dodrzovani osevnich postupU. V pfipadé nedodrzeni podle ni hrozi

presusovani pud.

Od roku 1995 je drobné odvodnéni (pera a hlavniky) v pé¢i majiteld pozemku, hlavni
odvodhiovaci zafizeni jsou v majetku statniho pozemkového ufadu. Ten zpravidla
reaguje na zadost o udrzbu subjekty obhospodafujicimi dané pozemky. (Odvodnéni

pozemku v povodi Libunka, 1964)

Jméno mlyna Zampach, nachazejiciho se v FeSeném useku, je odvozeno
z némeckého —der Sandbach — pise¢ny potok. Z toho Ize usuzovat, jak v minulosti

koryto toku vypadalo. (Sourek, 1999)

5.4 Sedmihorsky mokrad

Pfiblizné na 3fkm, v k.u. Karlovice, pomistnim nazvem Pastvistata, se nachazi
obnoveny mokfad. Plocha cca 25 ha pavodné zmeliorovanych luk byla ponechana
samovolné sukcesi, doslo k znovu zavodnéni plidniho profilu a vytvofeni cennych

biotopl pro vodni ptaky a dalSi organizmy.

Projekt obnovy Sedmihorskych mokfadii probiha pod zastitou CSOP Bukovina,

pozemkovy spolek Sedmihorské mokrady. Jedna se o pomérné rozsahly zamér.
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6 Hodnoceni HMF stavu vodniho toku Liburika
6.1 Usek &. 1 0-0,334 F.km

Soutok Liburiky s Jizerou

Obrazek 2 - tok Liburiky proti proudu

6.1.1 Soucasny HMF stav

Hydrologicky a splaveninovy rezim

bez ovlivnéni minimalnich a korytotvornych pratoku, splaveninovy rezim neni ovlivnén
Morfologie trasy hlavniho koryta a nivnich ramen

napfimeny, antropogenné silné ovlivnény usek

po celé délce useku lezi na levém bifehu masivni téleso hraze chranici intravilan

osady MaSov pfed povodni
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bez vyskytu akumulovaného plaveného dieva

nevyskytuji se zadné stupné pfirozeného vyvoje nivnich ramen

Morfologie koryta

koryto je po celé délce useku opevnéno

pricny fez — jednoduchy lichobéznik

podélny profil — souvislou Uupravou vyrovnana niveleta

opevnéni levého biehu - opevnéni kamennou rovnaninou, pravidelné opravovano tak,

aby byla zajisténa stabilita hraze

opevnéni pravého bfehu — opevnéni kamennou rovnaninou, pomistné v mirné

zpfirodnéném stavu, mirné znamky pocinajici renaturace

opevnéni dna — bez opevnéni, vyrazné zahloubené&, mirna renaturace, naznaky

tvorby brodu

bez plaveného dfeva

Vliv vzduti

bez vzdutych useku

bez migracnich pfekazek, usek vodniho toku strategického pro obnovu umérné

migracni prostupnosti

Odklon vyuziti adolni nivy od pfirodniho stavu

levy bfeh — zemédélsky intenzivné zatizené uzemi

pravy bfeh — krajina s mozaikovitou strukturou, rozptylena zastavba

Ekologické vazby toku a nivy

vlivem zahloubeni a zkapacitnéni vodniho toku je pofi¢ni zoéna oddélena od vodniho

toku
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vlivem levobiezni protipovodriové hraze je rozliv do nivy znaéné omezen
Vliv okolni krajiny

levy bfeh — intenzivné zemédélsky vyuzivana krajina, rozptylena zastavba
pravy bieh — intenzivné zemédélsky vyuzivana krajina, rozptylena zastavba

v zaplavovém uzemi pfi prutoku Qieo lezi méstska Cistirna odpadnich vod mésta

Turnov

6.1.2 Navrhovy stav

Hydrologicky a splaveninovy rezim

bez ovlivnéni minimalnich a korytotvornych pritokd, splaveninovy rezim neni ovlivnén
Morfologie trasy hlavniho koryta a nivnich ramen

napfimeny, antropogenné silné ovlivnény usek

po celé délce useku lezi na levém bfehu masivni téleso hraze chranici intravilan

osady MasSov pred povodni

se sporadickym vyskytem akumulovaného plaveného dieva

nevyskytuji se zadné stupné pfirozeného vyvoje nivnich ramen

Morfologie koryta

koryto je po celé délce useku opevnéno, na pravém biehu dojde k mirnému rozvinéni
pFicny fez — odtézenim zeminy vznikne slozeny lichobéznik

podélny profil — souvislou Upravou vyrovnana niveleta

opevnéni levého biehu- opevnéni kamennou rovnaninou, pravidelné opravovano tak,

aby byla zajiSténa stabilita hraze.

opevnéni pravého bifehu — lokalnim odtézenim terénu vznikne na nékolika mistech
rozSifené koryto, s mirn&jS§im sklonem bfehu (1:1,5 az 1:3), pouze biologicky
stabilizované
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opevnéni dna — bez opevnéni, bude provedena modelace dna tak, aby byl pfi

dlouhodobém pratoku Q a zajisténa hloubka do 0,3m
bez plaveného dreva

Vliv vzduti

bez vzdutych useku

bez migraCnich pfekazek, usek vodniho toku strategického pro obnovu umérné

migracni prostupnosti

Odklon vyuziti adolni nivy od pfirodniho stavu

levy bfeh — zemédélsky intenzivné zatizené uzemi

pravy bfeh — krajina s mozaikovitou strukturou, rozptylena zastavba
Ekologické vazby toku a nivy

Vlivem zahloubeni a zkapacitnéni vodniho toku je pofi¢ni zéna oddélena od vodniho

toku

vlivem levobiezni protipovodriové hraze je rozliv do nivy znaéné omezen
Vliv okolni krajiny

levy bifeh — intenzivné zemédélsky vyuzivana krajina, rozptylena zastavba
pravy bifeh — intenzivné zemédélsky vyuzZivana krajina, rozptylena zastavba,

v zaplavovém Uzemi pfi pritoku Qoo lezi méstska Cistirna odpadnich vod mésta

Turnov

6.1.3 Vyhodnoceni HMF stavu toku

na posuzované lokalité je hydromorfologicky stav nasledovny:
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Soucasny stav

hydromorfologicky stav toku 47,5 %

NE

hydromorfologicky stav nivy 26,6 %

NE

navrhovy stav

60,0 %

NE

26,6 %

NE

ANO/NE dosahuje dobrého hydromorfologického stavu

zména

12,5%

0%

navrhovana zména zlepsi o 12,5% stavajici HMF stav vodniho toku a 0 % HMF stav

nivy

Ukazatel 3.2. Wiv ckolni krajiny - pravy bfeh

Ukazatel 2.1. Viiv ckelni krajiny - levy bfeh

Ukazatel 2.2. Vliv hrazi a bariér na ziZeni aktivni
Ukazatel 2.1. Vazba toku a nivy

Ukazatel 1.2. Niva- pravy bfeh
Ukazatel 1.1. Niva- levy bfeh

Ukazatel 4.1. Evidence vzdutych dsek

Ukazatel 3 8. Lktudlni stav opevné

Ukazatel 3.7. Ak | tho dieva

Ukazatel 2.6, Opevnéni dna

Ukazatel 3.5. Opevnéni pravého bfehu

Ukazatel 3.4. Opevnéni pfiéného bichu
Ukazztel 3.3. Podélny profil -

Ukazatel 3.2. Ffigny fez

Ukazatel 3.1. Rozsah (charakter) dpravy
Ukazatel 2 4 VWyskyt zachovani pfirozenghovivoje nivnich ramen

Ukazatel 2.3. Akumulace pl tho dieva
Ukazatel 2.2. Morfologie trasy —

Ukazatel 2.1. Zachovani pfirczeného viyvoje trasy hlavniho koryta

Ukazatel 1.2. Ovlivnéni splaninového pritoku

Ukazatel 1.2. Ovlivnéni pritokd Q330d

Ukazatel 1.1. Ovlivnéni korytotvornych pritokd

Obrazek 3- grafické znazornéni jednotlivych ukazateli HMF stavu vodniho toku, soucasny a navrhovy

stav dle fluvialmorplhology.cz
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6.1.4 Vyhodnoceni planované revitalizace v useku

Planovana revitalizace nepfinese potiebné zlepSeni morfologie vodniho toku
pozadované Evropskou ramcovou smérnici o vodach. Pro dalSi zlepseni HMF stavu
tak, aby alespon pfesahl nutnou hranici 60 %, je vhodné zakomponovat do
pfipravované revitalizace prvek fi¢niho dfeva. V soucasné dobé se v toku nevyskytuji
zadné akumulace dfevni hmoty a planovana rekultivace v tomto sméru nepfinese
podstatné zlepSeni. Mrtvé i zivé dfevo predstavuje dllezitou a nedilnou soucast
vodniho toku pfispivajici tvorbou novych biotopu ke zlepSeni biologické funkce toku
(Macka, & Krej€i, 2011) a hraje i vyznamnou roli pfi ochrané pfed niCivou silou
povodni rozdélenim jediné proudnice na nékolik dil¢ich s men&i unaseci silou. (Just,
2005)

Podrobny popis jednotlivych usekt viz prilohy
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7 Souhrn vysledku
7.1 GMF a HMF stav toku

Analyza GMF stavu - meandruijici tok

V usecich €. 3, 6,9,12,15,17 pod silni€nimi mosty neni revitalizace navrzena, nedojde
ke zlepseni stavu toku. Vzhledem k malé délce usekl nemaji tyto €asti vyznamny vliv

na celkovou kvalitu toku (viz graf €. 1 a tabulka nize ¢ 5 a 6)

Ovlivnéni korytotvornych pruatoku - v zajmovém Uzemi nejsou pratoky ovlivnény

odbéry vody a vystavbou reten¢nich nadrzi

Ovlivnéni Q 33d - v zajmovém Uzemi nejsou prutoky ovlivnény odbéry vody a

vystavbou retenénich nadrzi

Ovlivnhéni splaveninového rezimu — splaveninovy rezim je ovlivnén stupném
v useku €. 13, kaskadou stupnii v iseku ¢ .19 a stavidlovym rozdélovacim objektem
v useku & 22 — transport splavenin je omezen ve stfednim rozsahu. Navrhovy stav

predpoklada nahrazeni stupnud balvanitymi skluzy, dojde ke zlepSeni chodu splavenin

Zachovani prirozeného vyvoje trasy - v Usecich ¢.4 a 18 pfirozeny vyvoj neprobiha
v plném rozsahu, pouze ¢astecné, probiha postupna renaturace. V ostatnich usecich
je vyvoj koryta usmérnén (napfimeny, zahloubeny tok). Vybudovanim rozvinéné trasy
vodniho toku v Usecich €. 5, €. 7, €. 8, €.10, €. 11 a €. 13 v celkové délce 5,7 km (50
% trasy) bude pfirozeny vyvoj trasy probihat v souladu se stavem dynamické

rovnovahy lokality

Morfologie trasy - v Usecich €.4 a 18 je trasy koryta narusena, ale vykazuje atributy

charakteristické pro pavodni GMF typ.

Vusecich ¢ 1 a 2 je morfologie trasy ovlivnéna masivni levostrannou

protipovodiiovou hrazi. Neni mozné trasu pfiblizit k pavodnimu GMF typu

v Usecich €. 5,¢.7, €. 8, €.10, €. 11, €. 13, €. 19, &. 20 v celkové délce 6,09 km (cca
50 %) je trasa koryta vyznamnym zplsobem zménéna. Po provedené revitalizaci

bude trasa odpovidat GMF typu meandrujici tok

v useku €. 14 je trasa koryta vyznamnym zpUlsobem ovlivnéna, revitalizace zde neni
navrzena, nedojde ke zlepseni
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Akumulace plaveného dieva - pouze v useku €. 18 se dfevni hmota vyskytuje
mistné v konkavach a konvexnich bfezich, ani zde nejsou vytvofeny vyznamné
struktury dfevni hmoty. V ostatnich Usecich je vyskyt pouze sporadicky, €i se
nevyskytuje vubec (napfimené, zahloubené Useky). RozvIinénim trasy dojde
k ukladani dfevni hmoty a postupné se vytvofi prostorové vyznamné struktury dievni
hmoty

Vyskyt a zachovani pfirozeného vyvoje nivnich ramen - ramena se nevyskytuji,

vlivem faktort vzniklych antropogenni ¢innosti zanikla.

Dle navrhového stavu bude sou€asné koryto v usecich €. 5,7,8,10,11 a 13 (cca 6 km,
50 % celkové délky feSeného uzemi) nahrazeno novym, puvodni bude &astecné
zasypano. Pomistné budou vytvofeny nepritoéné tliné nahrazujici pfirozena nivni

ramena

Rozsah (charakter upravy) — pouze v usecich €. 4, .18, 20 a 21 je tok bez uprav.
V ostatnich Usecich (mimo vyjmenované useky pod silni€nimi mosty) je souvisla
Uprava s novou trasou. Viz kapitola 5.3. Uprava toku a meliorace. Navrhovym stavem

je zpfirodnéna uprava v nové, nebo stavajici trase

PFiény fez - ve v3ech usecich upravenych pfi meliora¢nich upravach bylo koryto
upraveno do tvaru jednoduchého lichobé&zniku, opevnéného latovymi plutky. Plutky
byly velice brzo poSkozeny, voda za nimi zacala vymilat bfehy, vytvofily se natrze a
bé&hem nékolika let doSlo k jejich rozpadu. V koryté toku jsou zbytky kulatiny.
K poskozeni doslo jiz v dobé vystavby (Odvodnéni pozemku v povodi Libunka, 1964).
Pfi¢ny fez nové vytvofeného koryta bude slozeny lichobé&znik s kynetou pro mensi

prutoky

Podélny profil — mimo uUseky €. 4 a 18 je souvislou Upravou vyrovnana niveleta.
Béhem probihajici melioracni akce a s ni souvisejicich uprav Libunky byl tok
napfimen a zahlouben tak, aby bylo umoznéno vyusténi melioracnich odpadu a
zajisténo snadné Cisténi koryta. (Odvodnéni pozemkl v povodi Liburika, 1964).
Vlivem napfimeni a zkraceni toku doSlo k zahloubeni po celé feSené délce. Provedeni

revitalizace pfinese prodlouzeni trasy a tim mirné zmenseni spadu a vymél€eni toku

Opevnéni levého birehu — v Useku € 1 je souvislé opevnéni levého bfehu lomovym
kamenem, usek €. 2 je CasteCné opevnén stavebnim odpadem. Na velkych usecich

toku je plvodni opevnéni latovymi platky rozpadlé, bfehy jsou pfikré, bez
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biologického opevnéni. Pouze misty v narazovych obloucich je opevnéni lomovym
kamenem. V mistech kfizeni s mistnimi komunikacemi je pod mosty opevnéni

kamennou zdi nebo betonovymi tvarnicemi.

Opevnéni v useku ¢.1 musi byt z dlvodu zajisténi stability hraze ponechano, useky
pod silni€nimi mosty nebudou upravovany. Z useku €. 2 bude odstranéno opevnéni
stavebnim odpadem a nahrazeno lomovym kamenem. U revitalizovanych useku bude
provedeno pomistni opevnéni v narazovych obloucich napf. v mistech pfechodu
nového koryta do pavodniho. Koryto bude uvedeno do pfirodé blizkého stavu

s biologickou stabilizaci

Opevnéni pravého biehu - na velkych Usecich toku je plvodni opevnéni latovymi
plitky rozpadlé, brehy jsou pfikré, bez biologického opevnéni. Pouze misty
v narazovych obloucich je opevnéni lomovym kamenem. V mistech kfizeni
s mistnimi komunikacemi je pod mosty opevnéni kamennou zdi nebo betonovymi

tvarnicemi

Useky pod silniénimi mosty nebudou upravovany. U revitalizovanych Gsekd bude
provedeno pomistni opevnéni v narazovych obloucich napf. v mistech pfechodu
nového koryta do pavodniho. Koryto bude uvedeno do pfirodé blizkého stavu

s biologickou stabilizaci

Opevnéni dna - dno je nezpevnéno, pouze v Usecich €. 19 a 22 je souvislé zpevnéni
dna. PFfi provadéni revitalizace dojde k odstranéni zpevnéni a jeho nahrazeni

balvanitymi skluzy

Evidence vzdutych useku — v feSeném Uzemi se nachazi jeden vzdouvaci objekt, a

to v useku ¢&. 22 stavidlovy rozdélovaci objekt. Objekt bude nahrazen balvanitym

kamennym skluzem

Migracni prostupnost objektl - feSené uzemi je strategické pro obnovu umérné
migraéni prostupnosti (vodohospodarsky vyznamné toky) migraéné neprichodné
objekty se nachazeji v usecich €. 13, 19 a 22. VSechny tfi migracni pfekazky budou

nahrazeny migracné prostupnymi balvanitymi skluzy
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7.2 HMF stav niva

Levy bieh — pfevaZzujici zpusob vyuZiti nivy je zemédélska krajina s mozaikovitou
strukturou a intenzivné vypasanymi loukami, zpUsob vyuziti nebude revitalizaci

ovlivnén

Pravy bieh - pfevazujici zpusob vyuziti nivy je zemédélska krajina s mozaikovitou
strukturou a intenzivné vypasanymi loukami, zplsob vyuziti nebude revitalizaci

ovlivnén

Vazba vodniho toku a nivy — pofi¢ni zéna je zcela oddélena od vodniho toku. Viivem
zahloubeni a zkapacitnéni toku nedochazi k pravidelnym rozlivim vodniho toku do
okolni nivy. Nové revitalizacni koryto je opét planovano jako kapacitni z davodu
ochrany majetk(l a zdravi obyvatel v blizkosti toku. Ani po provedené revitalizaci

nedojde k pravidelnym rozliviim tak, jak to odpovida GMF typu meandrujici tok.

Vliv hrazi a bariér na zuzeni aktivni inundace - vliv hrazi na zdzeni aktivni inundace
neni pfili§ vyrazny. Pouze v useku €. 1 je inundace vyznamné ovlivnéna levostrannou

masivni protipovodnovou hrazi. Planovana revitalizace nepfinese zadné zmény
Vliv okolni krajiny

Levy bieh - Useky 1-6 prochazeji rozptylenou zastavbou osad MasSov a PeleSany,

vSechny dalsi Useky se nachazi CHKO Cesky raj,, pfevazné v Il. zéné& ochrany

Pravy breh - Useky 1-6 prochazeji rozptylenou zastavbou osad MaSov a PeleSany,

dalsi useky se nachazeji v CHKO Cesky raj, prevazné ve lll. z6né& ochrany
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zména
souc. |souc. HMF zména

¢. zacatek |konec |délka stav stav navrh |navrh |stavu HMF
Useku | F.km f.km km tok % |niva% |tok% |niva% |toku nivy
1 0 0,334 (0,334 47,5 |26,6 60 26,6 |12,5 0
2 0,334 1 0,666 50,2 |26,6 64,3 (27,9 (141 1,3
3 1 1,015 |0,015 399 |0 399 |0 0 0
4 1,015 2,2 1,185 57 31,9 57 319 |0 0
5 2,2 2,4 0,2 50,2 |26,6 64,3 (27,9 (141 1,3
6 2,4 2,416 0,016 43,2 0 43,2 0 0 0
7 2,416 3,1 0,684 44,7 |53,9 74,4 65,4 |29,7 11,5
8 3,1 4,7 1,6 40,9 |60,8 70,7 |67,3 |[29,8 6,5
9 4,7 4,72 0,02 399 |0 399 |0 0 0
10 4,72 51 0,38 50,2 |61,2 72,5 |68,4 [223 7,2
11 51 6,5 1,4 49,4 70,4 69,9 77,7 20,5 7,3
12 6,5 6,515 |0,015 399 |0 399 |0 0 0
13 6,515 8,2 1,685 39 63,2 69,9 [70,5 309 7,3
14 8,2 8,5 0,3 55,4 43,2 55,4 43,2 |0 0
15 8,5 8,52 0,02 399 |0 399 |0 0 0
16 8,52 8,9 0,38 48,8 |56,8 48,8 |568 |0 0
17 8,9 8,92 0,02 399 |0 399 |0 0 0
18 8,92 10,6 1,68 71,1 |60,7 71,1 |60,7 |0 0
19 10,6 10,69 |0,09 21,5 |56,8 37 56,8 |15,5 0
20 10,69 10,9 0,21 48,6 |58,6 48,6 |586 |0 0
21 10,9 11,04 (0,14 50,2 |55,5 50,2 |55,5 |0 0
22 11,04 11,06 |0,02 20,6 |66,1 36,9 |[66,1 |16,3 0

v.prim.

- 50,21 |53,8162|66,064 |57,846 | 15,8537 | 4,03

Tab.¢ 6 - délky jednotlivych useku, procentualné vyjadfeny HMF stav toku a nivy
souCasny a navrhovy, vazenym primérem vyjadiené hodnoty celkového HMF stavu
toku nivy v sou¢asném i navrhovém stavu

pred revitalizaci % HMF

po revitalizaci % HMF

zlepseni % HMF

tok

50,21014467

66,06384268

15,8537

niva

53,81619349

57,8462387

4,030045

Tab. €. 6 — procentualné vyjadreny HMF stav toku a nivy
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HMF stav toku (%)

Klasifikace vodniho toku, nivy

0-20 zniceny vodni tok, niva
20-40 poskozeny vodni tok, niva
40-60 stfedni stav toku, nivy

60 hranice dobrého HMF stavu
60-80 dobry stav toku, nivy
80-100 velmi dobry stav toku

Tab.¢. 7 — klasifikace stavu toku

90,00%
80,00%

70,00%

GRAF HMF STAVU TOKU A NIVY
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HMF stav %
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ricni kilometr

navrh tok%

souc.niva%

souc.tok %

ndvrh niva% primeér — eeeeeeees pred revid tok

--------- po revid tok = = = pfed revid niva = = = po revid niva

Graf €. 1 — graficky vyjadfeny HMF stav toku a nivy, sou¢asny i navrhovy stav
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NAVRHOVY HMF STAV TOKU
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NAVRHOVY HMF STAV NIVY
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7.3 VIliv melioraci na kvalitu toku

V roce 1955 byla vyhladena CHKO Cesky raj, ovéem jiz na zadatku $edesatych let
dvacatého stoleti byla v feSeném uzemi zahajena rozsahla melioraéni akce zahrnujici

i napfimeni a zahloubeni Libufiky tak, aby byly zajistény odtoky z melioraénich
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odpadu a ulehéena udrzba toku. B,éhem nékolika malo let doslo k poskozeni

regulovaneého toku (Knizek, 1965) a pfesusovani okolnich luk (Holoubkova, 1966).

Vliv provedenych uprav souvisejicich s melioracemi je vyrazny. Na cca 50 % délky
feSeného uzemi doslo v narovhaném a zahloubeném toku k negativnimu ovlivnéni
vétSiny HMF hledisek toku. Zmény v fi€ni geometrii - napfimeni a zahloubeni vodnich
toku, pfimo ovliviujici splaveninovy rezim a odtok vody z krajiny jsou patrné

nejvyraznéjSi antropogenné zplsobené zmény na vodnich tocich (ten Brinke, 2009).

Vlivem Spatného splaveninového rezimu a velké pritoéné kapacity toku doslo

k zahloubeni koryta i v Usecich, které nebyly Upravami bezprostfedné dotceny.

Pro GMF typ meandrujici tok je zasadni korytotvorny pratok Qseg, to je pfiblizné
uroven hladiny v bfehovych hranach, kdy je Kkorytotvorné plsobeni vody
nejvyraznéjsi. Pfi pozorovani urovné hladiny vody v Liburice v navaznosti na udaje
hlasného bodu Liburika — PeleSany (Evidencni list operativniho profilu, n. d.) bylo
zjisténo, ze pfi prutoku Qsoq byla vyska hladiny v misté hlasného bodu cca 0,75 cm
pod bfehovou hranou, tedy vyrazné niz, nez odpovida hladiné vody v koryté toku pfi
pratoku Qasoq Ve stadiu pfirozené dynamické rovnovahy. U napfimeného kapacitniho
koryta nedochazi k pfirozenym rozlivim povodnovych pritoka do pfilehlé nivy a

nedochazi ke ztlumeni povodiové viny.
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TRASA LIBUNKY

melioracni odpady, vyusténi do koryta vodniho toku
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7.4 Vliv HMF stavu na biologické oziveni toku

Stromové patro rostlinného doprovodu vodniho toku je po celé délce FeSeného useku
tvofeno prevazné porostem olSe lepkavé (Alnus glutinosa), javorem klen (Acer

pseudoplatanus), javorem mlé¢ (Acer platanoides), jasanem ztepilym (Fraxinus
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excelsior) a nékolika druhy vrb. Vyskytuje se zde nékolik jedincu jilmu vaz (Ulmus
laevis). Kefové patro je tvofeno vrbami, hlohem obecnym (Crataegus laevigata) a

nékolika jedinci sttemchy obecné (Prunus padus).

Bylinné patro je z velké €asti obsazeno ruderalnimi, misty rumidtnimi porosty kopfivy
dvoudomé (Urtica dioica), krabilice mamivé, (Chaerophyllum temulum) a krabilice
zapasneé (Chaerophyllum aromaticum), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria),
ze vzacnéjSich druhu je zastoupena pouze ostfice banatska ( Carex banatica) a svizel

potocni (Galium rivale).

Po celé hodnocené délce se vyskytuji invazni rostliny. Nejvétsi zastoupeni ma
netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera), kfidlatka japonska (Reynoutria

japonica), sluneénice topinambur (Helianthus tuberosus).

Pomérné chudé druhové zastoupeni je zplsobeno Upravou toku. Koryto je vétSinou
napfimené, zahloubené. Svahy bfehli po obou stranach toku jsou prudké,

neumoznujici rozvoj litoralniho pasma.

Fauna je zastoupena vétSim mnozstvim druhl. Pozorovana byla uzovka obojkova
(Natrix natrix), ¢ap bily (Ciconia ciconia), tuhyk obecny (Lanius collurio), ¢melak
rokytovy (Bombus hypnorum), stfevle poto&ni (Phoxinus phoxinus), vranka obecna
(Cottus gobio), kurika obecna (Bombina bombina) a vzacny indikaéni druh hrachovka

fiéni (Pisidium amnicum).

Ve dvou profilech byl odlovem proveden prazkum ichtiofauny. Byla zjisténa
pritomnost pouze dvou juvenilnich spoleCenstev ryb. Z toho Ize usuzovat ha malou
migracCni prostupnost toku a na nedostatek mist vhodnych k reprodukci (trdlisté, Ci

meélka klidna mista vhodna pro vyvoj rybiho pladku) (Well, 2013)

8 Ramcovy navrh zlepsSeni planované revitalizace

8.1 Soucasny stav

- dle provedené analyzy nebudou useky €. 19-22 po uskuteCnéni revitalizacniho
zaméru spliiovat pozadovanych 60 % dynamické rovnovahy vodniho toku (viz pfiloha
¢.1, kapitola 18-21). Planovana revitalizace povede ke zlepSeni migracni prostupnosti
a ke zlepdeni splaveninového reZimu, ale nedojde k potfebnym zménam v ficni

geometrii ani k vétSi konektivité toku a nivy. Tyto parametry je nutné zmeénit.
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Na cca 13,5 fkm Libuniky se nachazi areal Sklopisek Stfele¢ a.s. kde probiha tzv.
mokra tézba sklarského pisku. Béhem pfipravy projektové dokumentace a EIA byl
proveden prizkum kvality vody v Liburice. Voda vtoku ma dle provedeného
prizkumu nezadouci zakal a obsahuje mnozstvi nerozpusténych jemnych splavenin,
negativné ovliviujici kvalitu vody a zpUsobujicich zanaSeni koryta (Well, 2013).
Zanaseni revitalizovaného koryta jemnymi splaveninami muze vést k degradaci
revitaliza¢niho dila (Just, 2005)

8.2 Navrh reSeni

Nad rozdélovacim stavidlovym objektem vybudovat usazovaci pritocnou tun.
Zpomalenim pratoku dojde k usazeni jemnych anorganickych latek na dné prato¢né
tiné. To omezi jejich splavovani dale po toku a zanaseni koryta jemnymi Casticemi
ménicimi pfirozeny splaveninovy rezim. Usazené latky budou v pfipadé potfeby

odtézeny.

V useku od 10,6 tkm do 11,06 fkm, (Useky €. 19-22) je nutné vytvofit nové mélké
koryto o pritoku maximalné Q: v maximalni mozné mife rozvinéné, kde se stfidaji
tiné a brody, tak jak to odpovida GMF typu meandruijici tok. Vytvofit tiné a balvanité
skluzy podporujici prosperitu bentickych organizmu zajistujicich biologické cisténi

vody.

Upravit podélny profil tak, aby se pravidelné stfidaly tiné a brody a nevznikla zadna
migracni prekazka, v obloucich podpofit vytvareni pfirozené akumulace Fi¢niho

dreva.

Podpofit rozvinuti litoralniho pasma, to osadit rostlinami podporujicimi proces
samocdisténi vody. Pouzit vSak striktné pouze pavodni druhy pfirozené se vyskytujici

v mistnich podminkach.
Maximalné prodlouzit dobu zdrzeni vody v useku
V misté kfizeni koryta s mistni komunikaci je nutné zachovat stavajici trasu toku.

HMF hodnoceni navrhované zlepSeni planované revitalizace viz kapitola 8.3.
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Grafické znazornéni navrhu zlepSeni planované revitalizace
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Obrazek 4 - prfehledna situace navrhu dal$iho zlepSeni HMF stavu toku oprati planované revitalizaci
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8.3 HMF stav spojenych usekl €. 19 az 22

Pod stupni Libunka k rozdélovacimu objektu

8.3.1 Navrhovy stav

Hydrologicky a splaveninovy rezim

bez ovlivnéni minimalnich a korytotvornych pratokd, splaveninovy rezim je stfedné

ovlivnén

Morfologie trasy hlavniho koryta a nivnich ramen

prirodé blizké koryto

v konvexnich i konkavnich obloucich se vyskytuji vyrazné akumulace dfevni hmoty
pfirozena nivni ramena se nevyskytuji

Morfologie koryta

koryto je bez opevnéni, pouze v Castech kfizeni s pozemni komunikaci je koryto

opevnéno kamennou zdi

priény fez — pfirozené koryto

podélny profil — prodlouzenim trasy dojde ke sniZeni spadu, vytvoreni brodd a tani
opevnéni levého biehu — bez ohumusovani, bez oseti, ponechano sukcesy
opevnéni pravého bfehu — bez ohumusovani, bez oseti, ponechano sukcesy

opevnéni dna — bez opevnéni, prodlouzenim trasy pfedpokladané mirné vymélceni
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Vliv vzduti
bez vzdutych usekl

bez migraCnich prekazek, usek vodniho toku strategického pro obnovu umérné

migracni prostupnosti

Odklon vyuziti udolni nivy od pfirodniho stavu

levy bfeh — Usek nivy v zemédélské krajiné

pravy bifeh — Usek nivy v zemédélské krajiné

Ekologické vazby toku a nivy

poficni zéna vazana na vodni tok — dochazi k pravidelnym rozlivim dle GMF typu
Vliv okolni krajiny

levy bfeh — zemédélsky vyuzivana krajina

pravy bfeh — zemédélsky vyuzivana krajina

8.3.2 Vyhodnoceni HMF stavu toku

Ukazatel 2.2, Vliv okolni krajiny - pravy bieh
Ukazatel 2.1. Vliv okolni krajiny - levy bieh | |
Ukazatel 2.2. Wiv hrazi a bariér na ziZeni aktivnii
Ukazatel 2.1. Vazba toku a nivy

Ukazatel 1.2 Miva- pravy bieh |

Ukazatel 1.1, Niva- levy bieh |

Ukazatel 4.1. Evidence vzdutych tsekd
Ukazatel 3.8 Aktudlni stav opevnéni
Ukazatel 3.7. Akumulace pl, cho dieva
Ukazatel 2.6. Opevnéni dna

Ukazatel 3.5. Opevnéni pravého biehu
Ukazatel 3.4. Opevnéni pfiéného biehu
Ukazatel 3.3, Podélny profil \

Ukazatel 3.2. Fricny fez

Ukazatel 3.1. Rozsah (charakter) dpravy

Ukazatel 2 4. Viyskyt zachovéni pfirazeného vyvoje nivnich ramen
Ukazatel 2.3. Akumulace pl, cho dieva

Ukazatel 2.2. Morfologie trasy

Ukazatel 2.1, Zachovani pfirozengho wivoje trasy hlavniho koryta
Ukazatel 1.3. Ovlivnéni splaninovéhe pritoku ‘

Ukazatel 1.2. Ovlivnéni pritokd §3304

Ukazatel 1.1. Ovlivnéni kerytotvornych pritokd

0 20 40 60 80 100

Kwvalita hydromerfologického stavu (%)

Il Souézsny stav [ Navrhovy stav Hranice dobrého hydromorfelogického
= stavu

Obrazek 8 - grafické znazornéni jednotlivych ukazatelil HMF stavu vodniho toku, sou¢asny a navrhovy
stav dle fluvialmorplhology.cz
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na posuzované lokalité je hydromorfologicky stav nasledovny:

navrhovy stav

hydromorfologicky stav toku 76,5 %
ANO

hydromorfologicky stav nivy 82,2 %
ANO

ANO/NE dosahuje dobrého hydromorfologického stavu

8.3.3 Vyhodnoceni navrzeného reSeni

Planovana revitalizace toku povede ke zlepSeni jeho kvality v souladu s poZadavky
Ramcové smérnice o vodach tak, jak je uvedeno v bodu 8.3.2. Vyraznou zménou
vinuti trasy a propojenim toku s nivou dojde ke zlepSeni HMF stavu. Vytvofenim
navrhované tuné dojde k omezeni nezadouciho splavovani jemného anorganického
materialu do nového koryta a ke zvySeni urovné samocistici funkce toku. To pfinese

mimo zlepdeni HMF kvality i zlepSeni chemické kvality toku.
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9 Diskuze

Tok Liburiky prochazi z velké &asti uzemim CHKO Cesky raj, ¢ast jeho toku tvofi
hranici mezi ll. a lll. zénou ochrany. Z historickych pramenu vyplyva, ze Libunka byla
v minulosti mélkym pis€itym potokem meandrujicim podmacenou nivou s luznimi lesy
(Sourek, 1999). Od useku &. 18 vySe je vyhlasena Pfirodni pamatka Liburika. HMF
kvalita toku (50,2 % stavu pfirozené dynamické rovnovahy) a na ni navazujici

ekologicka kvalita toku ale neodpovida hodnoté zvlasté chranéného uzemi.

Ruderalnim porostem a invazivnimi rostlinami zarostlé biehy vytvareji neprostupnou
hradbu, kolmé bfehy bez biologického opevnéni s rozsahlymi bfehovymi natrzemi
neumoziuji pfistup k vodé. Potok ma pomérné nizkou ekologickou hodnotu (viz
kapitola 7.4 Vliv HMF stavu na biologické oziveni toku) a mizivou estetickou funkci.
Z hlediska rekreace je funkce toku nulova. Zakalena voda (viz kapitola 8.1. Souc¢asny

stav) s mirnym zapachem v letni sezéné pusobi dojmem kanaliza¢ni stoky.

Kvalitn&ji navrzena revitalizace s mélkym korytem meandrujicim krajinou a s vysokou
mirou biologického oZiveni by pfivedla navstévniky i do okrajovéjSich ¢asti CHKO.
Vybudovani nauéné stezky znazorfiujici nutnost revitalizaci jak v oblasti zadrzeni
vody v krajing, tak na strané druhé jako ucinného prostfedku v prevenci proti
povodnim, by vedla k lepSimu pochopeni potfeby pe€ovat o vodni sit’ v krajiné a ke
snazSimu prosazeni dalSich potfebnych revitalizacnich akci. Tato nau¢na funkce

revitalizace v souvislosti s atraktivitou regionu je v hodnoceném projektu opominuta.

Dale projekt nefeSi, jak zamezit znehodnoceni revitalizovanych uUsekld zpétnym
pusobenim zahloubenych usekl, které revitalizaci neprojdou ani jak zamezit
negativnimu vlivu stale funkénich Usek( melioraénich zafizeni. Predmétem
detailngjSiho popisu by mélo byt prozkoumani skuteCného vlivu funk&nich i

nefunk&nich melioracnich zafizeni na chovani vodniho toku a na jeho HMF stav.

Problémem hodnoceni planované revitalizaCni akce pomoci zjednodusené metodiky
ministerstva zZivotniho prostfedi je, Ze tok feSi po jednotlivych homogennich usecich
a nezabyva se vzajemnym pusobenim téchto Useku v ramci celého toku. Pfitom
kazdy usek svym charakterem, danym jeho hydromorfologickym stavem
bezprostfedné ovlivriuje nejen Useky nize po proudu, ale i useky lezici proti proudu

(Just, 2016). Na tento fakt by mél byt pfi pfipravé projektu revitalizace vétsi zietel.
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10Zaver

Hydromorfologické hodnoceni kvality toku je nezbytnou soucasti hodnoceni
soudasného, i navrhového stavu toku (Sindlar, 2012). V bakalafské praci byla
provedena analyza HMF stavu cca 11 km vodniho toku. Vysledkem prace je
porovnani soucasného stavu se stavem navrhovym, vyplyvajicim z projektove
dokumentace revitalizace Libufky a ramcovy navrh daldiho zlepSeni planované

revitalizace.

Clenské staty Evropské unie se prostfednictvim WFD zavézaly usilovat o dosazeni
dobrého stavu vodnich utvard na jejich izemi. Dobry stav vodniho toku je Ramcovou
smérnici definovan jako 60 % potencialu dynamické rovnovahy vodniho toku. HMF
analyzou vodniho toku Liburka bylo zjisténo, Ze sou€asny stav dosahuje pouze 50 %

HMF stavu toku a 53 % HMF stavu nivy. Nesplfiuje tedy urovné pozadované WFD.
Vysledky byly popsany v kapitole 7. Vysledky srovnani.

Z vysledkl vyplyva, ze HMF stav toku bude po provedené revitalizaci splhovat
pozadovanych 60 % potencialu dobrého stavu (konkrétné 66 %) a Ize tedy povazovat

tuto ¢ast revitalizace za spravné navrhnutou.

Slabinou projektu je nedostatecné propojeni toku s nivou. HMF stav nivy nebude
dosahovat potiebnych 60 % potencialu dobrého HMF stavu (konkrétné 57 %). To je
zpusobeno velkou prutocnou kapacitou navrzeného koryta. Koryto meandrujiciho

toku by nemélo byt dimenzované na vétsi prutoky nez Q..

V soucCasné dobé by mél byt bran veliky zfetel na extrémni projevy globalnich zmén
klimatu jako jsou sucho a naopak povodné. Vikokapacitni koryto tento problém nefesi,
naopak zhorsuje. Dochazi ke snizovani hladiny podzemni vody a k zrychleni odtoku
vody z krajiny kapacitnim korytem. (Just, 2005) Opakuji se dlouhé useky upraveného
koryta. Napfimené koryto je bez vedlejSich odstavenych ramen, trasa toku

neodpovida GMF typu meandrujici tok. Po celé feSené délce je koryto zahloubeno.

Napfimenim a zahloubenim toku doslo k naruSeni pfirozeného pfi¢ného profilu
koryta. To je nyni ve tvaru jednoduchého lichobézniku. Puvodni opevnéni z latovych
platkl se brzo po realizaci Upravy koryta rozpadlo. Biehy jsou strmé, tvofi se rozsahlé
natrze, zarostlé z velké ¢asti ruderalnimi a invaznimi rostlinami (viz vyse Vliv HMF
stavu na biologické ozivena toku). Béhem revitalizace dojde k upravé pfi¢ného
profilu.
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Z dosazenych vysledkl vyplyva, Ze je nutné zamér upravit tak, aby doslo

k vyraznéjSimu zlepSeni HMF stavu toku.
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