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Anotace

Cilem této prace je vytvorit souhrnny material, ktery se zabyva oblasti tvorby HTML
Sablon pomoci CSS frontend frameworku a jejich naslednou implementaci do javascripto-
vého frameworku.

Teoreticka ¢ast se zabyva popisem zakladnich ryst CSS a javascript frameworkd. Cilem je
vysvétlit dlivody jejich vyuzivani pti budovani frontendu aplikaci a také zajistit prehled
nejznameéjsich technologii, které se pro tuto ¢innost pouzivaji. Dale se prace zabyva tim,
jakym zplisobem posupuje kodér pri tvorbé HTML Sablon, jaké jsou vystupy jeho prace
a jaké technologie k tomu pouziva.

Prakticka ¢ast se vénuje tvorbé HTML Sablony na zakladé vytvorené grafiky za pomoci
dvou konkrétnich CSS frontend frameworki. Nasledné se vytvori SPA aplikace za pomoci
dvou riiznych javascriptovych frameworki. Cilem je implementovat vytvoirené HTML
Sablony do téchto javascriptovych aplikaci. Prace sleduje naro¢nost prevedeni CSS, HTML,
JS, anasledné hodnoti, zda je nutné praci kodéra zmeénit, popr. jaké technologie by se méli

idealné pouzivat.

Annotation

Title: Use frontend frameworks in JavaScript frameworks for their
implementation

The aim of this thesis is to create a summary material dealing with the creation of HTML
templates using the CSS frontend framework and their subsequent implementation
into the JavaScript framework.

The theoretical part deals with the description of the basic features of CSS and JavaScript
frameworks. The aim is to explain the reasons for their use in creating frontend
applications and also to provide an overview of the best-known technologies used for this
work. Further, the thesis deals with how the developer provides HTML templates,
what are the outputs of his work and what technology he uses.

The practical part deals with creation of HTML template based on prepared graphics using
two specific CSS frontend frameworks. Subsequently, SPA applications are created using
two different JavaScript frameworks. The goal is to implement created HTML templates
into these JavaScript applications. The thesis measures the difficulty of converting CSS,

HTML, ]S, and which technologies should be ideally used.
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1 Uvod

1.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace je prozkoumat moZnosti implementace HTML S$ablon
nastylovanych kodérem do jednoduché aplikace postavené pomoci javascriptového
frameworku nebo knihovny. Dil¢im cilem je navrhnout doporuceni a principy tvorby
HTML Sablon pro javascriptové frameworky/knihovny. Prace se téZ zabyva problémem
nezbytnosti naucit se zaklady javascriptového frameworku, v némZ budou pouzity
dodané HTML Sablony. V neposledni radé ma prace za cil vytvorit uceleny piehled
o priniku prace kodéra a javascriptového programatora daného JS frameworku tak, aby

oba ziskali prehled o tom, co ke své praci potrebuje jejich protéjsek.

1.2 Metodika prace

Prvni, teoreticka ¢ast prace se zaméruje na zakladni resSersi soucasnych trendt v oblasti
vyvoje HTML Sablon pomoci CSS frontend frameworki a také se zabyva zdkladnimi
principy JS frontend frameworki. Ctenar ziska prehled o sou¢asnych technologiich, které
se pouZivaji pri tvorbé frontendové casti aplikace.

Prakticka cast prace se jiz zaméfuje na konkrétni vyuziti zminénych technologii
zminénych v teoretické c¢asti. Popisuje implementaci jednoduché grafiky do jednotlivych

javascriptovych frameworkd.

1.3 ReSerse

Soucasné odborné knihy ¢i bakalafské a diplomové prace se tématem implementace
HTML Sablon postavenych nad CSS frontend frameworky do javascriptového frameworku
v podstaté viibec nezabyvaji. Resi bud’ zobrazeni frontendu jako takového (napf. respon-
sivni webdesign a trendy v oblasti vyvoje HTML, CSS) nebo se naopak zaméruji jednotlivé
JS frameworkt a jejich pouziti - nap¥. vytvareni SPA aplikaci. Prakticka ¢ast se proto opira
hlavné o dokumentace jednotlivych technologii.

Dal$imi zdroji v diplomové praci jsou elektronické knihy €i online ¢lanky na webovych

strankach.



2 CSS Frontend framework

Framework jiZ ma jasné danou strukturu, definuje zakladni postupy vyvoje, nabizi
pripravena reSeni a umoZiiuje soustiedit se vyvojarim na vyvoj klicovych funkcionalit
aplikace.

CSS Frontend framework miizeme popsat jako soubor pripravenych knihoven a ¢asti
zdrojového kodu, které maji za cil usnadnit praci pti vyvoji HTML Sablon pro frontend

webovych stranek (aplikaci).

2.1 Frontend aplikace

Frontend aplikace miiZeme jednoduse definovat tim, co dany uzivatel vidi na obrazovce
pocitace/prohlizece. Vzhledem k tomu, Ze se tato prace primarné zabyva webovymi
projekty, jedna se o zobrazeni aplikace v internetovém prohliZeci.

Aby dokazaly prohliZece zobrazit zamysleny vzhled aplikace, potiebujeme k tomu tyto tri
zakladni technologie/nastroje.

1. HTML - zdrojovy kod Sablony
2. CSS - kaskadové styly

3. ]S -javascript

2.1.1 HTML

Webova stranka je jednoduchy textovy soubor napsany v HTML (HyperText Markup
Language). HTML popisuje obsah i strukturu dokumentu pomoci oznaceni rtiznych prvki
dokumentu. Naptiklad hlavni nadpisy, podkapitoly, odstavce, Ciselné seznamy, popisy

obrazki atd. (1)

2.1.1.1 Historie HTML

V pocatcich HTML neexistovala zZadna organizace, ktera by se vénovala urcovanim
pravidel Ci standardizace syntaxe tohoto jazyka. Vyvojari webovych prohlizect si inter-
pretovali HTML dle svého, coZ mélo za nasledek rizné zobrazeni stejné stranky v nékolika
jinych prohliZeCich. Tento problém zacala reSit organizace W3C (World Wide Web

Consortium), ktera spojila predni webové designéry i programatory. Tato organizace



zacala urcovat pravidla a soubory standardii, nicméné bez moZnosti vynutit si jejich
dodrzovani. To znameng, Ze ne vzdy byla tato pravidla hned implementovana do vSech
prohliZec¢ii. Ohledné vydavani dalSich verzi HTML se vedly a vedou diskuze, které trvaji
i nékolik let a neni vZdy snadné je rozhodnout.

MiiZeme uvést priklad toho, Ze tvorba standardii pro HTML (frontend) neni jednoducha.
W3C prisla s novou vizi verze XHTML 2.0. Nicméné tato vize nebyla ptilis priznivé prijata
a nové vznikld skupina WHATWG prisla s vlastni mysSlenkou na novou verzi HTML
oznacovanou jako HTML5. Cilem skupiny WHATWG, do které se fadi mnoho prednich
technologickych firem (Google, Microsoft, Mozilla) (2), je navrh novych standardd, které
predklada W3C ke schvaleni. Verze HTML5 byla predloZzena W3C a po radé diskuzich
nahradila koncept XHTML 2.0.

Jednim z hlavnich divodd, pro¢ HTML5 bylo vice podporovano, byla zpétna kompatibilita,
kterou chtéla XHTML 2.0. ¢astecné zrusit. V tuto chvili je verze HTML5 v drtivé vétSiné
aktudlnich prohlize¢i podporovana a vyvojari frontendu jiz HTML5 aktivné pouzivaji

pi vyvoiji. (3) (4)



Tabulka 1 - Verze HTML

Verze Rok Popis

HTML 1.0 1989 Prvni publikovana verze HTML

HTML 2.0 1995 Piidany interaktivni elementy vCetné webovych formulari
HMTL 3.2 1997 Verze poskytla dalsi podporu pro webové tabulky

arozsirila moznosti interaktivnich prvki formulare
a skriptovaciho jazyka

HTML 4.01 1999 Verze, Kkterd podporovala vytvareni soubort styld
a poskytla webdesigneriim vétsi kontrolu nad rozloZenim
a vzhledem stranky a umoznila podporu multimedialnich
prvkd, jako jsou audio a video

XHTML 1.0 2001 Verze preformulovala predchozi verzi pomoci
znackovaciho jazyka XML s cilem poskytnout vynutitelné
standardy pro HTML obsah a umoznit interakci HTML
s jinymi XML jazyKky

XHTML 2.0  skoncilav 2009 Verze navrzena kvili opravé nékterych chyb a problémi
spojenych s prevzetim syntaxe HTML 4.01

HTML 5.0 2012 Aktualni verze HTML poskytujici podporu pro mobilni
design, sémantické prvky, sloupcovy design, validaci
formulary, offline ukladani a rozsifend multimédia

Zdroj: prevzato z (1)

2.1.2 Cascade Style Sheets (CSS)

Cascade Style Sheets - kaskadové styly formatuji HTML a upravuji jeho vzhled
v prohliZeci. Stylovani se provadi pomoci definovanych atributi (stylli) a jejich vlastnosti.
Tyto styly mohou byt implementovany bud'

1. Inline - pfimo v ramci HTML elementu
2. Pomoci <style> tagu v hlavicce HTML dokumentu
3. Externé - pomoci .css souboru, ktery se nalinkuje do HTML stranky
4. Styly v prohliZeci
a. Zakladni styly prohliZece - user agent stylesheet (napft. nadpis ma H1
nastavenou velikost Zem.)
b. UZivatelské styly v prohliZe¢i (napr. defaultni velikost pisma)



inline styles

external styles

user-defined styles

browser styles

-

© 2016 Cengage Learning

Obrazek 1 - Typy styla - zdroj (1)

2.1.2.1 Historie CSS

Pravidla a specifikace pro CSS jsou spravovany podobné jako HTML organizaci World
Wide Web (W3C). Koncept CSS byl poprvé navrZzen v roce 1994. Cilem CSS bylo poskytnou
jednoduchy deklarativni jazyk, ktery bude flexibilni jak pro autory, tak i pro uZzivatele.
,Kaskady“ (dédéni definovanych vlastnosti) umoznuji kombinace styli pro jednotlivé
prvky s tim, Ze je mohl ovladat jak vyvojar, tak i uzivatel v prohliZec¢i (napr. zakladni
zvétSeni pisma). (5)

JiZ vroce 1996 byla vydana verze CSS1 a zacalo se pracovat hned na dalsi verzi CSS2.
Nicméné se zde narazilo na obdobny problém jako u HTML, kdy vyvojari webovych
prohlizec¢d nedokazali dostatecné rychle implementovat nové standardy pro CSS, a navic
je nékteré prohlizecCe interpretovaly rtzné. Vtomto sméru dochazi k velkym rozdilim
v zobrazeni webové stranky napri¢ prohliZeci. Developeri jsou nuceni se ucit specifika
jednotlivych prohlizect (tzn. jakym zpisobem dany CSS styl interpretuji). Tento problém
pretrvavaradu let. Ani vydani verze CSS2, ktera byla vydana v roce 1998, tuto situaci nijak
nezlepSilo. Samotna verze byla jeSté upravena na verzi CSS2.1 a doporucena k finalni

implementaci do prohlize¢i az vroce 2011 - coz dokazuje, Ze byl opravdu problém



se shodnout na definicich ohledné CSS. Po dokonc¢eni prvni verze CSS2 se zacalo pracovat
na novém konceptu CSS3, ktery si vzal za cil modularizovat CSS, aby se nékteré dilezité
moduly mohly vyvijet rychleji neZz ostatni a rovnou nasazovat. Pri vyuziti predchozi
filozofie nasazovani verzi by museli developeri ¢ekat na dokonceni vSech ostatni modulg,

coZ by mohlo trvat neimérné dlouho. (6)

1996
CS381: The first CSS specification to become
an official W3C Recommendation is CSS level 1

2011
CSS2.1: Updated level 2.1 specification published by W3C

e ol [ 1 | 1 [ 111 1] ]ele] | I>CSS4---

1997 1898 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2MM2) 2013 2014 21

1998
CSS2: CSS level 2 specification submitted by W3C

2012
CSS83: Several stable level 3 modules published

Obrazek 2 - Historie vyvoje CSS - zdroj: (7)

2.1.2.2 CSS - soucasnost

Aktudlni verze CSS je CSS3, ktera je zpétné kompatibilni s CSS2.1. CSS3 obsahuje radu
modulli, které jesté nejsou podporovany viadé prohlizecl, nicméné jejich zakladni
moduly jsou jiZ stabilni a Ize tedy tici, Ze CSS3 Ize v této dobé bez problémil pouzivat pri
vyvoji frontendu. Samoziejmé vyvojari musi pocCitat stim, Ze napriklad podpora
nékterych CSS3 modulti ve starsich verzich prohlizec¢t neni v podstaté Zadna a je riskantni
ji pouzivat (napft. flexbox).

Vyvojari v této oblasti musi byt ostraZziti a vychazet z analyzy faktu, zda se jejich aplikace
bude spoustét spiSe na novych zarizenich s novymi/aktualnimi prohliZeci, nebo se bude
poustét i na nékolik let starych pocitacich. Nicméné tyto problémy by mély byt v blizké
budoucnosti méné vyznamné nebo dokonce odeznit. Microsoft vydal upozornéni uziva-
teliim, ktefi pouZivaji starsi verze prohliZece Internet Explorer, Ze jiZ je nebude nadale

podporovat. (8)



Jina situace muze byt i v nékterych velkych firmach, kde mohou na pocitacich mit z fady
historickych divodli nainstalovany staré vrze prohlizec(, které jsou kompatibilni s nékte-

rymi neaktualizovanymi aplikacemi.

2.1.3 JavaScript (JS)

Javascript je programovaci jazyk, ktery se fadi mezi objektové orientované jazyky. Jeho
primarni pouZiti je na strané klienta (webovy prohliZec¢), nicméné se javascript pouziva

v této dobé i jako serverovy jazyk (node.js).

2.2 Cesta ke standardizaci vyvoje frontendu

Diky rychlému rozvoji vySe uvedenych technologii a raketovému nartstu pouzivani inter-
netu vznikl velky tlak na vyvojare i grafiky, aby zajistili uzivatelim webovych aplikaci
komfort, na ktery byli doposud zvykli z desktopovych (nativnich) aplikaci.

Webové stranky a aplikace vyviji velké mnoZstvi firem, které se samozirejmé snazi maxi-
malizovat zisk, proto usiluji o to definovat standard prace na webovych aplikacich,
kterymi jsou pravé frameworky.

Prace na novém projektu pro frontend developera probiha zpravidla stale stejné. Podili
se na tvorbé grafiky a navrhu frontend funkcionalit (UX). Musi prevést graficky navrh
do HTML Sablon (HTML, CSS, JS). Nasledné Sablony predava vyvojairim backendu
a pomaha jim pfi,ozivovani“ Sablon - napojovani na backend aplikace. Nasledné pomaha
udrZovat a rozvijet frontend aplikace, nicméné jiZ neni jeho ucast uplné nutna a jeho

kapacity miiZe zaplnit vyvoj jiného projektu. (9)

A site is loaded Client-side scripts When a call to the Server-side scripts
in a browser from Fun in the browser and database i$ required process the data,
the server. process requests without JavaScript and AJAX send then update the
call-backs to the server requests to the back end. site—populating
drop-down menus,
Request loading products to a
tw Internet - page, updating a user
Response profile, and maore,
- Database
Servers
Responsive front-end Everything a user sees in the The back-end server-side scripts process
design allows a site to browser is a mix of HTML, the request, pull what they need from the
adapt to a user's device. CSS, and JavaScript. database then send it back.

Obrazek 3 - Front End Development - zdroj: (9)



Prekotny vyvoj frontendu, ktery probiha i v soucCasné dobé nenabizi velky prostor
pro vznik stabilnich frameworkd, které bude rozvijet dostatecné silnd komunita. Zde
zaznamenavame velky rozdil oproti backendovym frameworklim, které na tom jsou
z pohledu udrZitelnosti a rozvoje daného frameworku na mnohem lepsi drovni (PHP -
Nette, Symfony; Java - Spring, ..., .NET).

Frontend vyvojari museli a stdle musi reflektovat rozvoj technologii na strané backendu
a frontendu i interpretaci jejich kédu napii¢ riznymi operacnimi systémy, prohliZeci
i zarizenimi (mobil, tablet, pocita¢, hodinky) a musi zjiSténé zmény implementovat do
jejich development workflow.

[ pres vySe uvedené okolnosti stale plati, Ze standardizace vyvoje frontendu se ve vétSiné

projektli rozhodné vyplati a pouziti, popt. vyvoj jakéhokoli frontend frameworku usnadni

jak jeho vyvoj, tak i jeho nasledné oziveni backend vyvojari a jeho nasledny support.

2.2.1 Responsive design

Termin ,responsivni webovy design“ vytvoril Ethan Marcotte vroce 2010. Sloucil tfi do té
doby existujici techniky (flexible grid layout, flexible images/media a media queries)
do jedné, kterou nazval responsivni web design. (10)

v 7V

Drive mél web standardné nadefinovanou pevnou Sirku, ktera byla vétSinou okolo 960px.
Pevna sirka se vyuzivala predevsim proto, aby stranka udrzela sviij vzhled napfi¢ riznymi
rozliSenimi monitord a aby grafici mohli navrhnout grafiku, ktera byla nadefinovana

pravé na pevné rozmeéry. (11)
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V soucasné dobé jsou ve velké mire starSi frontendy prepisovany do moderniho
responsivniho designu. Jednim z hybatelli tohoto vyvoje je spole¢nost Google, ktera se
snazi zlepsit timto zplisobem komfort svych uZzivatelli. Spole¢nost Google pti vyhledavani
na mobilnim telefonu zacala uptednostniovat weby, které jsou responsivni a jejich obsah
se bude v mobilnim zafizen{ spravné zobrazovat.

V roce 2007 predstavila spole¢nost Apple sviij revolu¢ni iPhone a ukdzala nové moznosti
prohliZeni webovych stranek a lze rici, Ze tim zménila ptistup a interakci s webovymi

strankami.



2.2.1.1 Pouziti mobilnich prohlizeci

Pomér pouziti mobilnich telefoni pii prohlizeni webového obsahu neustdle roste.
Mezi rokem 2010-2011 doslo knariistu pouzivani globalniho mobilniho prohliZece

ze 2,86 % na 7,02 %. V roce 2015 se zvysilo na 33,47 %.

Desktop vs Mabile vs Tablet Market Share Worldwide
Jan - Dec 2015

70%

s;: M

O Deskiop <O Moblle <O Tablet

Obrazek 5 - Vyvoj prodejii mobilnich a dalSich zarizeni v roce 2015 - zdroj: (12)

Na konci roku 2017 se pouzival dokonce mobilni prohlize¢ vice (52,48 %) nez klasicky

desktopovy (43,26 %).

Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide EditchartData
Dec.2016-Dec 2017
#____Fﬂq—__f;) '___.—#_-_‘_'_'_‘_‘-‘_—-—_____‘_,______“ J/’__.g

Mobile ©O-Desktop < Tablet

Obrazek 6 - Vyvoj prodejii mobilnich a dalSich zarizeni v roce 2017 - zdroj: (12)

10



Na trend pouzivani mobilnich telefon pti prohlizeni webovych stranek zareagovali
vyvojari i vyrobci. Mobilni zatizeni a jeho displej se zvétSuji a prohliZe¢ zpristupnil
funkcionalitu, kterd umoZznuje vyvojaiim frontendu pracovat s Sifkou obsahu v zavislosti
na Sifce/rozliseni displeje zatizeni. Navic tato zdsadni funkce je implementovana jen
v prohliZeci zarizeni, neni k tomu potieba Zddna backendova sluzba na strané serveru,

ktera by tuto funkci zajistovala. (13)

2.2.1.2 Mobile-first philosophy

Mobile-first filozofie popisuje ptistup k ptiprave grafiky a tvorbé webové sablony (HTML,
CSS) i obsahu, a to od mobilniho rozliSeni po standardni desktopové rozliSeni (klasicky
monitor). Opacny pristup (degradace) ma velky dopad na prepisovani styli i javascriptl

konkrétné pro dané mobilni ¢i tablet zarizeni.

Obrazek 7 - Mobile First Principe - zdroj: (7)

Mobile-first princip je revolu¢ni pristup, ale neni dosud standardem ve vyvojarskych
firmach. Problém zacind uZ u grafiki, kdy je klientem v prvni radé pozadovan navrh
desktopové vizualizace, a konc¢i vyvojari, kteri stale spiSe pracuji spiSe s degradaci
pri psani webovych Sablon.

CSS3 umoznuje vyvojaiim snadno vyuzit jeho vlastnosti pro implementaci mobile-first
pristupu do vyvoje webovych Sablon (frontendu) a v kombinaci s nékterymi z CSS front-
end frameworkl miliZe vyvojar vyvijet Sablony dle této filozofie bez velkych zasahl
do jeho dosavadniho stylu prace.

Pravé responsive design pomohl vzniku CSS frontend frameworkd, které pomadhaji
developertim odiidit zakladni chovani Sablon v jednotlivych rozliSenich displejii od mo-

bilnich zarizeni po klasické monitory.
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2.2.1.3 Media Queries - breakpointy

Media queries je vlastnost CSS3, ktera umoznuje cilit specifické CSS styly v zavislosti na
moznostech daného zarizeni (vyska, Sifka displeje — otaceni zarizeni: landscape vs. por-
trait). Napriklad pomoci nékolika fadkii CSS muZeme zménit vzhled pozadi stranky

pro mobilni ¢i desktopové zarizeni. (13)

[ mi

osted Mendsdaveare

Opx 480px 768px

© 2016 Cengage Learning; © Robert Kneschke/Shutterstock.com; © dotshock/Shutterstock.com; BanBois/fopenclipart;
JMLevick/openclipart; Molumen/openclipart

Obrazek 8 - Media Queries Principe - zdroj: (1)

Diky této vlastnosti mohli zacit vyvojari uvazovat o tom, Ze by se existujici mobilni webové
aplikace projektu mohly zrusit (typicky: m.nazevwebu.cz). S pouZitim responsivniho
webdesignu jiz Slo totiZ napsat frontend aplikace, takovym zplisobem, aby se zobrazoval
spravné na vSech zarizenich (mobil, tablet, desktop) a neni tfeba udrzovat dvé aplikace,
které zobrazuji ta sama data. Nicméné nékteré projekty jsou natolik specifické, popr. maji
tak odliSny design i funkcionalitu, Ze prevedeni do responsivniho designu by bylo prilis

narocné a tézko udrzitelné.
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Obrazek 9 - Priklad mobilni verze stranky - rozliSeni 1024px - zdroj: https://m.alza.cz/

2.3 Vyuziti CSS frontend frameworku

Jak jiZz bylo zminéno v predchozi kapitole, vyuZiti CSS frontend frameworku umoziuje
vyvojaiim standardizované postupy pri vyvoje HTML Sablon. Nasledujici podkapitoly

postihuji zakladni vlastnosti, které obsahuje vétsina CSS frontend frameworkd.

2.3.1 Standardizace zapisu HTML

CSS frontend framework definuje zakladni komponenty, s kterymi se kazdy vyvojar
webové aplikace jiz setkal. Tyto komponenty maji nadefinované HTML, staci tedy pouZzit

predptipraveny zdrojovy kdd frameworku v praveé vyvijené aplikaci.

Typy komponent, které framework vétsinou obsahuje:
o Formularova pole (input, label, textarea, button, ...)

vvvvvv

e Grid (jedna se o systém, ktery umoziiuje snadnéjsi pripravu HTML Sablony
podporujici responsivni chovani v prohlizeci)

e Menu (navigace - horizontalni/vertikalni)

« Stitky (novinka, akce)
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e Informacni panely (alerty)
e Modal - (vyskakovaci okno)

e Accordion, tabs - preklikavani obsahu

2.3.2 Standardizace zapisu CSS

Stavajici vzhled jiz existujicich komponent, popt. layoutu oceni spiSe backend vyvojari,
kteti se priliS nezabyvaji vzhledem. Definované styly se daji v dobrém frontend
frameworku jednoduse zménit a Ize je konfigurovat dle potfeb implementované grafiky.
Pti vyvoji stylli pro nové komponenty se da inspirovat jiz existujicimi styly a pokracovat

v jejich logice (viz. Dokumentace daného frameworku)

2.3.3 Standardizace zapisu Javascript - pluginy, hotova reseni

Javascript je jiZ nedilnou soucasti webovych aplikaci, takZe mit pouze HTML a CSS ke kom-
ponentdm nestaci vzdy a uZivatel jiZz v nékterych situacich ocCekava funkcionalitu
zajiSténou javascriptem. Frontend framework se snazi i v této oblasti postihnout nejcas-

t&jSi funkce, aby je nemusel developer psat stale znovu.

Jedna se predevSim o:
e Modal - vyskakovaci okno
e Accordion, tabs, toggle, dropdown
e Tooltip

e Carousel - slider

2.3.4 Duvody k vyuziti ¢i nevyuziti CSS frontend frameworku

Obecné dlivody pro vyuziti frontend frameworku jsou jiZ popsany vyse, nicméné ne vzdy
je nutné CSS frontend framework pouzit a je tedy vZdy potfeba provést analyzu daného
projektu a rozhodnout dle predem definovanych kritérii, ktera jsou uvedena dale v ¢asti

2.34.1a2.34.2.
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2.3.4.1 Davody proc¢ nevyuzit CSS frontend framework

1. Jedna se o jednoduchou stranku bez slozitych komponent a s minimem obsahu
(microsite, landing page)

2. Stranka bude mit pouze staticky obsah - nebude se napojovat na backend systém

3. Jedna se pouze o komponentu, nikoli o cely web nebo stranku (napt. kontaktni
formular)

Pokud alespoii jeden z vySe uvedenych bodi plati, je moZné, Ze naklady spojené s kon-
figuraci frameworku budou vyssi nez samotné napsani HTML Sablony pro frontend bez

frameworku.

2.3.4.2 Diivody proc vyuzit CSS frontend framework

. Na vyvoji frontendu bude pracovat vice frontend developeri
. Projekt se bude napojovat na backend systém
. Je provoz aplikace planovan na obdobi delsi nez rok?

1

2

3

4. Dostane interni tym dodanou aplikaci do spravy?

5. Bude mit webova aplikace vice jak 4 typové stranky?
6

. Bude webova aplikace responsivni (mobil, tablet, desktop, ...)?

Pokud plati vice nez dva uvedené body, méli by vyvojati frontendu definovat frontend
framework pro vyvijenou aplikaci. Bud' si napisi vlastni nebo vyuziji jiZ existujici CSS

frontend frameworky.

2.4 Nejpouzivanéjsi CSS frontend frameworky

Tato kapitola obsahuje seznam nejznaméjsich CSS frontend frameworkd, které se pou-
Zivaji pri pripravé frontendu webovych stranek a aplikaci. U nékterych je uveden i priklad
pouziti, které vyZaduje zakladni znalost technologii, jeZ dnes musi kazdy frontend

developer znat (npm, yarn, node.js, git, ...). (14) (15)

2.4.1 Bootstrap

Jedna se jeden z nejznameéjsich a nejpouzivanéjsich CSS frontend frameworki.
Dokumentace: https://getbootstrap.com/docs/4.1/getting-started /introduction

Git: https://github.com /twbs /bootstrap
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2.4.1.1 O frameworku

V srpnu 2010 vydala spoletnost Twitter framework Bootstrap jako open source.
Bootstrap je od roku 2012 nejvyznamnéjsim projektem na siti GitHub. V lednu roku 2018
vydal Bootstrap nejnovéjsi verzi, kterd obsahuje radu novych pristupli. Asi nejvétSim
z nich je zména CSS preprocesoru z ptivodniho LESS na SASS. DalSim posunem pro boot-
strap je pouZiti flexbox vlastnosti v gridu layoutu. Kromé tady predptipravenych
komponent (viz. niZe) Bootstrap zajistuje responsivni grid, ktery se velmi snadno pouZziva
av pripadé, Ze grafika po¢ita s timto gridem, se hlavni rozloZeni stranky (desktop, mobile)

tvori velmi snadno. (7)

Zakladni charakteristiky frameworku:

1. Postaven na mobile-first pristupu

2. Responsive design

3. Automaticka podpora a ovladani prohliZzece
4. Snadné prizptsobeni frameworku

2.4.1.2 Pouziti frameworku

Zacit stavét webovou stranku na Bootstrap frameworku je velmi jednoduché. Lze pouZit
jiz zkompilovanou verzi a tu vlozit do vytvareného projektu a pouze prolinkovat prislusné
soubory (.css a .js). V pripadé, Ze se jedna o rozsahlejsi projekt, 1ze stahnout zdrojové kody
Bootstrapu a vytvorit si vlastni build. Jakym zplisobem se implementuje tento framework

bude predvedeno v praktické ¢asti.

2.4.1.3 Bootstrap - dostupné komponenty

V pripadé, Ze by bylo nutné upravovat proménné, které Bootstrap pouziva, nebo by bylo
tfeba ménit framework tak, aby odpovidal specifickym pozZadavkiim daného projektu, je
nutné stahnout si cely projekt Bootstrapu do vlastniho projektu a nasledné ho zkom-
pilovat. Vyhodou je, Ze je moZné zacit pouzivat preprocesory CSS a nakonfigurovat
potirebné i nepotiebné komponenty pro dany projekt. To ma pozitivni dopad napiiklad
na velikost CSS souboru. (16)

Bootstrap se pouZziva v radé firem, které vytvari webové stranky. To znamena, Ze je jeho
vyuziti opravdu celosvétové. Napr. platforma Wordpress nabizi velmi Sirokou $kalu

Sablon postavenych pravé nad Bootstrapem. (17)
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2.4.2 Foundation

CSS frontend framework podobné jako Bootstrap vznikl vramci skupiny vyvojara
soukromé firmy Zurb. Tato spolecnost se snaZila standardizovat pristupy k tvorbé front-
endu svych projekti. Kdyz v roce 2011 zjistili, Ze se jim povedlo dat dohromady uceleny
frontend framework, rozhodli se ho publikovat a poskytovat ho nadale jako open-source.
Vroce 2016 rozsitili Foundation o projekt, ktery nabizi framework na tvorbu respon-
sivnich HTML emaild. (18)

Dokumentace: https://foundation.zurb.com/sites/docs/

Git: https://github.com/blai/foundation

2.4.2.1 O frameworku

Foundation, podobné jako ostatni CSS frontend frameworky, nabizi fadu komponent a za-
kladn{ layoutova reseni. Jedna se o rozsahly projekt, ktery vyvojaitim frontendu pomiize

definovat pristup k psani frontendu aplikace a uSetfi cas straveny na vyvoji aplikace.

Zakladni charakteristiky frameworku:
1. Mobile-first pristup
2. Responsive design
3. Framework pro tvorbu responsivnich emaili
4. ZajiSténi aktualizace projektu - je aktivné vyvijen firmou, ktera framework

pouziva na stovkach svych projektti

Foundation pouZziva jQuery, které je stale velmi rozsifené a oblibené mezi frontend
developery. To znamen3, Ze framework je velmi oblibeny a lze ho najit v fadé projektt.
Je plné kompatibilni s backend technologiemi. Je velmi ¢asto vyuZivan ve znamych re-

dakcnich systémech jako je Wordpress nebo Drupal.
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3 JS frontend framework

Rozvoj javascriptovych frameworkli Uzce souvisi srozvojem samotného javascriptu.
Jesté pred nékolika lety vznikaly knihovny, které pomdahaly vyvojarim psat jednotny kéd
pro vSechny prohliZece (napt. jQuery). Tyto knihovny se staraly o spravnou interpretaci
javascriptu v prohlizeCi. Byl velky rozdil psat napriklad néjakou funkcionalitu
v javascriptu pro prohlizZec Firefox a pro starsi verzi Internet Exploreru. V pripadé, Ze se
nékdo rozhodl vyvijet aplikaci postavenou primarné na javascriptu, byl nucen neustale
sledovat aktualizace jednotlivych prohlizec a nékteré casti javascriptového kédu psat
specialné pro dany typ prohliZece, coZ zneprehlednovalo kod aplikace a ovliviiovalo
stabilitu a dostupnost aplikace napric prohliZeci.

Podobné jako u CSS frontend frameworku, mai]S frontend framework stejny cil - pomoci
vyvojarim standardizovat jejich praci a vmnoha smérech ji usnadnit. Javascriptové
frameworky jsou z pohledu tradi¢nich backend frameworki vcelku nové a stale nedo-
chazi ke sniZeni poctu téchto frameworki. Naopak stdle vznikaji frameworky nové,
které se snazi pritdhnout pozornost vyvojari po celém svété.

JS framework se snazi standardizovat praci s Javascriptem na drovni frontendové casti
aplikace. Framework se stara o navrh architektury aplikace i o datové prenosy a jejich
zpracovani. D4 se na néj také nahliZet jako na soubor javascriptovych knihoven, které
usnadiiuji vyvojarim praci. Resi velmi rychle se rozvijejici oblast SPA (single-page-
application) (19), kdy se javascript stara o vykresleni obsahu dané stranky ve webovém
prohliZedi, a to na zakladé dat, ktera dostane ze serveru. Nasledné méni obsah jen té casti
stranek, kde doSlo ke zméné (napr. nové prichozi zprava), aniZ by musel danou stranku
celou aktualizovat. Vyvoj SPA aplikaci je podpoien nejen fadou ]S frameworkd, ale velmi
dobrou podporou javascriptu v nejpouZzivanéjSich prohliZecich. Javascript je jiZ nékolik
let na vzestupu a da se pouzivat nejen pro tvorbu frontendu, ale i k psani backendovych
funkcionalit (node.js).

Nékteré hojné pouzivané javascriptové projekty developery po celém svété se nemusi
presné vejit do striktni definice frameworku a jedna se spiSe o knihovny javascriptu.
Nicméné Cast komunity o téchto nejznaméjsich projektech mluvi jako o frameworku,

i kdyZ to neni zcela presné - jedna se napt. o React nebo jQuery. (20)
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3.1 Single page application (SPA)

Jak jiz bylo zminéno vySe, v SPA se vSe odehrava v ramci jedné stranky. Zmény obsahu
na strance miize iniciovat jak uzivatel, tak server. Komunikace mezi frontendem a serve-
rem probiha na pozadi, aniz by dochazelo k opétovnému nacteni celé stranky. Primarné
se pro prenos dat pouziva AJAX, ktery zpravidla vraci data ve formatu JSON. Data jsou
nasledné interpretovana JS frameworkem a dochazi k vykresleni daného obsahu pomoci
HTML. Koncept SPA je velmi populdrni také z toho diivodu, Ze se snaZi fesit dostupnost
aplikaci i na mobilnich zarizenich. (21) Z predchoziho textu vyplyva, Ze podil uzivatel
mobilniho webu je jiZ cca 55 %. Tito uZivatelé ocekavaji rychlou a pohodlnou aplikaci,
ktera bude funk¢ni pii napojeni na pomalejsi internet, pfipadné se snadno vyporada
s jeho nestabilitou. Znamena to, Ze se na mobilni zatizeni zobrazi pouze data potfebna

pravé pro mobilni vzhled.

3.2 Vyuziti JS frontend frameworku

JS frontend frameworky zasadné pomadhaji a urcuji trendy v praci sJavascriptem
v prohliZe¢i. Vyuzitim nékterého z]JS frontend frameworku uSetfi vyvojari, kteri se
rozhodli pro implementaci SPA, predevSim Cas a zajisti si podobné jako u backend
frameworki zakladni standardy pii rozvoji dané aplikace.

Rozhodnuti o tom, jaky JS frontend framework vyuzit, je velmi dtilezité. Nejedna se uz
o malou javascriptovou knihovnu s nékolika metodami, ale o robustni nastroj, ktery
urcuje smeér, jakym bude aplikace vyvijena. V pripadé, Ze se aplikace bude rozsirovat
arozvijet delsi dobu, miliZe se Spatna volba frameworku stat velmi nepftijemnou zale-
zZitosti jak pro vlastnika aplikace, tak i pro jeji vyvojaria. Nékdy z analyzy vyplyne, Ze neni
potieba mit kdispozici primo ]S framework, protoZze by se nemuselo vyplatit ho
implementovat. Je moZné, Ze bude vyvojarim stacit dobra javascriptova knihovna, ktera
aplikaci posune technologicky kupiedu.

Na rozdil od frameworki jsou javascriptové knihovny méné robustni, vétSinou fesi
konkrétni problematiku a v neposledni fadé jsou mnohem snazsi k pochopeni a nauceni.
JS frameworky jiZ maji predem definovanou adresarovou strukturu, maji vlastni
koncepce, konvence a pravidla, které je nutné dodrzovat. Je zde mnohem vétsi droven

abstrakce nez u knihoven. Krivka uceni ]S frameworkli je rozhodné del$i. Pomoci
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frameworku lze rychle vybudovat 80 % projektu nicméné zbylych 20 % muzZe zabrat

mnohem vice Casu. (20)

Oblasti a otazky, které by nemély byt pri hledani a vybéru JS frameworku/knihovny
pirehlédnuty (19):

¢ Komunita vytvoiena kolem konkrétniho frameworku

e Cetnost aktualizaci

e Krivka uceni: ¢im je krivka uceni pro novy nastroj vyssi, tim vétsi jsou naklady
na zavedeni frameworku

e Podpora ostatnich knihoven - je tfeba myslet na kompatibilitu pouZivanych
knihoven (i vlastnich)

e Zavislosti/Dependencies

e Modularita

e Jakvelky je projekt?

e Jaké vzorové navrhy doposud tym vyvojari pouzival?

e Jak moc je projekt sloZity?

e Kolik je ¢asu na dokonceni projektu?

3.3 Nejpouzivanéjsi JS frontend frameworky

Pi hledani nejpouzivanéjsich ¢i nejznaméjsich javascriptovych frameworki/knihoven je
urcité nejlepsi vychazet z aktudlnich ¢lanki na internetu, které se tomuto tématu vénuji.
Je jich totiZ opravdu hodné a lze témér konstatovat, Ze jich snad zac¢ina byt vice nez samot-
nych developert. Naptiklad nejzndméjsi repository sit Github, obsahuje informace asi
o Ctytech milionech projektt, které pouZzivaji javascript. (22) V rdmci komunity javascript

vyvojari se nejvice prosadilo téchto nékolik frameworkt a knihoven. (23)

React
Angular 2

Vue,js

B W e

Ember.js
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Nasledujici podkapitoly maji za cil popsat zakladni informace o jednotlivych

javascriptovych frameworcich.

3.3.1 React

React byl vytvoren ve spolecnosti Facebook a vroce 2013 byl vydan pro volné pouZiti
jako open source projekt. React je povaZovan za knihovnu, nikoli za kompletni framework
jako napt. Angular2. (24) Zpravidla je zarazovan v architektuire MVC pod pismeno V jako
View, protoZe React neobsahuje Model ani Controllery. Stara se primarné o uZivatelské
rozhrani a jeho renderovani. (25)

React vnesl do frontend komunity novy zplsob uvazovani o stavbé a provozovani
frontendu aplikace. Vize vyvojara z Facebooku byla tedy ze zac¢atku kvili tomu prijata
spise opatrnéji a vyvolavala rozporuplné reakce.

React je zaloZen na mysSlence, Ze manipulace s DOM je priliS naro¢na a méla by byt co nej-
vice minimalizovana. React to vyresil pomoci virtualniho DOM, ktery pfri zjiSténi zmény
dat méni pouze tu ¢ast DOM, které se zména tyka (26). HTML kdd stranky generuje React
Cisté pomoci javascriptu, i kdyZ se mtiZze zdat, Ze jeho syntaxe vypada témér stejné jako
standardni HTML.

V dnesni dobé aktivné pouziva React nejen Facebook, ale i celd rada dalSich spolec¢nosti.
Ty bud’ prepsaly existujici aplikace do Reactu, nebo postavily nové aplikace jiZ nad Reac-
tem. React se prosadil predevSim u aplikaci, kde je velmi vysokd navstévnost webl
spojena s castou zménou dat v priibéhu navstévy uzivatele stranek. React se jiz také
ve velké mife prosazuje i pii implementaci v oblasti e-commerce feSeni. To znamena, Ze

se vyvojarim povedlo zacit aktivné pouZivat React u standardnich byznys projektt.

Priklady projektti pouZzivajici React:

- https://www.facebook.com/

- https://www.instagram.com/

- https://bitbucket.org/

- https://avocode.com/

- http://www.wix.com/

- https://www.coursera.org/
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- https://www.wimdu.com/

- https://www.netflix.com

React je z pohledu na stari ostatnich javascriptovych knihoven stale relativné novy.
Nicméné budoucnost urcité ma. PredevSim se bude stdle zamérovat na co nejrychlejsi
vykreslovani a aktualizace stranek. Dalsi oblasti rozvoje Reactu je jeho ¢ast, tzv. React
Native, kterd umoznuje vyvojaiim napsat iOS nebo Android aplikaci za pomoci Reactu.
To znamena, Ze dokaZe usSettit as pri vyvoji multiplatformnich aplikaci a zaroven udrzet

zakladni koncepci vyvoje nad vybranymi platformami. (24)

3.3.2 Angular 2

Angular byl vytvoten pracovniky spolecnosti Google v roce 2009. Angular je, stejné jako
React, open source projekt. Angular zapada do architektury MVVM (model-view-
ViewModel), popt. MVC (model-view-controler).

Angular podporuje tzv. obousmérné provazani dat (two-way data binding). (27) To v pra-
xi znamena, Ze pokud se zméni hodnota na uzivatelské arovni, typicky formularové pole
(input, textarea), tak dochazi k aktualizaci dat v Modelu. A funguje to i opatnym smérem.
TakZe pokud dojde ke zméné dat v modelu, automaticky dojde i ke zméné frontendu

(view).

One-Way Data Binding TWO‘ Data ’"d'ng

— / one-time
' merge e -

! Conitinuous Updates
\, Model is Singie-Source-of-Truth /
. 5

\ | | Change to Moded
updates View

[~ em== 2 Change 1o View
updates Model

\ J

Obrazek 10 - Provazani dat - zdroj: (27)

V tuto chvili je vydana aktudlni verze Angular 2. Ten je nastupcem Angular 1, ktery se stal
jednim z nejrozsirenéjsich javascriptovych frameworkd. Nicméné jeho nedostatky zacaly

omezovat vykon a Skalovatelnost aplikaci, které na ném byly postaveny. Angular 2 se
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snazil vSechny problémy Angular 1 vytesit a nabizi vyvojarim moderni nastroj pro tvorbu
moderniho webového frontendu. Angular 2 podporuje TypeScript, ES6, ES5, CoffeeScript,
a dokonce i Dart. Pro vyvojare Angular 1, ktefi spravovali na této verzi frameworku své
projekty, nebylo Uplné prijemné zjisténi, Ze Angular 2 je od zadkladu ptrepsany framework.
V disledku toho je ¢ekala velmi naro¢na reimplementace, pokud chtéli do své soucasné
aplikace implementovat vyssi verzi. (28)

Framework umoZiuje psat i nativni aplikace napt. pro Android nebo i0S, podobné jako
React Native. V pripadé Angularu se jedna o platformu Nativescript. (29) Tato platforma

umoziiuje psat nativni aplikace nejen za pomoci Angularu, ale i TypeScriptu.
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4 Tvorba HTML sablon pro frontend webové aplikace

HTML Sablony zpravidla vytvari kodér (frontend developer). Tato pracovni pozice je rela-
tivné mlada a divody jejiho vzniku jsou logické. Programator programuje backend
aplikace (funkcionalita a logika) a tvorba frontendu ho zbyte¢né zdrZuje od jeho hlavni
pracovni naplné. Jak bylo zminéno v kapitole Cislo 2, rozvoj technologii v ramci frontendu
jde velmi rychle kupredu a backend programator nema dostatek ¢asu sledovat trendy
a ani nema zpravidla chut resit pozice a barvy jednotlivych elementti v HTML. Proto tuto
praci zacali reSit pracovnici, ktefi méli jisté znalosti o HTML, CSS a trochu o Javascriptu.
Nejsou to programatori v pravém slova smyslu, takZe zpravidla nemaji tak vysoké platové
naroky a mohou pracovat bez problémi i externé.

Kodér se tedy primarné zabyva vytvarenim HTML Sablon na zakladé dodaného grafického
navrhu, pripadné se spolupodili na tvorbé funkcionalit frontendu primo s grafikem.

Diky tomu, Ze programator delegoval tvorbu HTML Sablon na specializovaného
pracovnika, bylo moZno zménit i ptipravu podkladi pro vytvareny projekt. Grafik a kodér
mohou spolecné vytvorit statickou verzi aplikace, ktera neni napojena na backend
aplikace. Takto lze snaze odhalit nedostatky pri zobrazovani Sablon napfi¢ rliznymi
zarizenimi a také Ize dopredu zkontrolovat zamyslené chovani aplikace na frontendu.

V pripadé, Ze jsou HTML Sablony schvaleny, predavaji se programatorim k ,oziveni“ -
to znamen4, Ze se HTML Sablony navazou na jednotlivé komponenty uzitého frameworku,
ktery se stara o renderovani frontendu. Z tohoto pohledu lze uvazovat, Ze bud bude
dodané HTML Sablony oZivovat programator tradi¢nich MVC frameworki nebo progra-

mator javascriptu v nékterém JS frameworku.

4.1 Jakym zpusobem dodava kodér HTML Sablony?

Vyse bylo popsano zdkladni pouziti CSS frontend frameworkt, nicméné ptiprava HTML
Sablon vyzaduje v dnesSni dobé vice technologii neZ samotny CSS frontend framework.
Pro vyrobu HTML Sablon (HTML, CSS, JS) pouZivaji kodéfi fadu technologii, které se
staraji o zpracovani vSech potifebnych tikontli. Samozi'ejmé se jedna o pokrocilé techniky,

které by mél ovladat kazdy kodér, prestoze tomu tak casto neni. (30)
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4.1.1 Balickovaci systém pro Node.js (npm)

Balickovaci systém pro node.js se stal standardem pro odrizeni zavislosti (dependencies)
vyvojového prostiedi HTML Sablon. Stara se nejen o dotaZeni node.js moduld, ale také

o stazeni balickd, které se pouzivaji pfimo na frontendu aplikace. (31)

4.1.1.1 Instalace NPM a zakladni pouZziti

Na pocitac je treba nainstalovat node.js. Nasledné se pomoci prikazového radku spusti
inicializace npm v ramci projektu, ktera vytvori potfrebny package.json soubor. Ten pak

slouZi, k uloZeni konfigurace dependencies projektu. (32)

> npm init

Po spusténi prikazu, Ize na zakladé postupné instalace doplnit zakladni informace, které
se maji v package.json ulozit.
> npm init

This utility will walk you through creating a package.json file.
It only covers the most common items, and tries to guess sensible defaults.

See "npm help json’ for definitive documentation on these fields
and exactly what they do.

Use "npm install <pkg> --save afterwards to install a package and
save it as a dependency in the package.json file.

Press "“C at any time to quit.

name: (test) test-npm-init
version: (1.0.0)
description: Description....
entry point: (index.js)

test command:

git repository: not-yet
keywords: test

author: Marie Vinopal BosStikovéa
license: (ISC)

Nasledné lze pridat jakykoli npm balicek

> npm install <package name>
Pokud je tfeba uloZit npm balicek do package.json, coz je ve vétSiné pripadl Zadouci,

je nutné pridat potiebny parametr.

> npm install <package name> --save
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NiZe je uveden priklad instalace znamé javascriptové knihovny jQuery.

> npm install jgquery -—-save

Ukazka 1 - Vysledny package.json se automaticky rozsiril o dependency na jQuery

{

"name": "test-npm-init",
"version": "1.0.0",
"description": "Description....",
"main": "index.js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
br
"repository": {
"type": "git",
"url": "not-yet"
by
"keywords": |
"test"
1,
"author": "Marie Vinopal Bostikova",
"license": "ISC",
"devDependencies": {

"jquery": HA3.3.1H
}

Velkou vyhodou vyuZiti NPM je nejen snadna sprava verzi jednotlivych balickd, ale také
sniZeni fyzické velikosti celého projektu. V pripadé, Ze se v rdmci projektu tvorby HTML
Sablony nepouZziva NPM, popf. jiny balickovaci systém (Bower), je nutné ukladat celé

soubory knihoven, coZ je velmi nepraktické a z dlouhodobého hlediska neudrZitelné.

4.1.2 Task manazer (Task runner)

Task manaZer se stard nejen o pirehlednost, ale pravé o funkcionality, které diive kodér
pozadoval po backend programatorech (napft. optimalizace souborti .css). Jedna se piede-
v$im o rutinni operace, jako napft. kopirovani soubort, build preprocesori CSS (less, sass,
postcss), build javascriptii (browserify, coffescript, concat, minifikace, babel), spousténi
navolenych akci, dle potreby vyvoje HTML Sablon. (33) V ramci editoru lze nastavit build
fady preprocesorli, nicméné nasledné vznikd problém s nastavenim mezi vyvojari,
kterych miiZe byt vice a kazdy mize pouZzivat jiné vyvojové prostredi (IDE). V tomto
sméru se jednd o velmi dobrou standardizaci prace kodérli na frontendu. Mezi nej-

znaméjsi task manazery patri: Grunt, Gulp a Webpack. (34)
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4.1.2.1 Priklad implementace Grunt do projektu

Grunt je tfeba nainstalovat dle navodu na pocitac a vzhledem k tomu, Ze se jedna o node.js

aplikaci, 1ze jej nainstalovat pomoci NPM.

> npm install -g grunt-cli

Nasledné je jeSté nutné nainstalovat vSechny zavislosti.

> npm install grunt -save-dev

V rootu projektu je potreba vytvorit soubor Gruntfile.js. Obsah souboru lze definovat
pomoci ukazkové konfigurace v dokumentaci Gruntu (35). Aby byla ukazka fungovani
gruntu kompletni, je tfeba nadefinovat vybrané tasky, které se maji provést. Jedna o task,
ktery zatidi build less souboru do CSS a dalsi task provede nakopirovani potiebnych
soubori na piislusné misto.

Pro instalaci balicki grunt preprocesoru less a balicku, ktery se stara o kopirovani
soubort, je nutné spustit nasledujici prikazy:

> npm install grunt-contrib-less --save-dev

> npm install grunt-contrib-copy --save-dev

Poté je treba upravit konfiguraci Gruntfile.js

Ukazka 2 - Uprava konfigurace Gruntfile.js

module.exports = function(grunt) {
grunt.initConfig ({
//definovéani tasku pro vygenerovdni css souboru z less

less: {
dist: {
files: {

'www/css/test.css': 'tpl/less/test.less’
}
}
bo

//definovani tasku pro vykopirovdni knihovny jquery do slozZky www

copy: {
main: {
files: [

{expand: true, cwd: 'node modules/jquery/dist/', src:
['jquery.js'], dest: 'www/js/'},
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//Nacteni potrebnych balicki
grunt.loadNpmTasks ('grunt-contrib-less');
grunt.loadNpmTasks ('grunt-contrib-copy') ;

//definovdni defaultniho tasku
//spusténi: grunt
grunt.registerTask ('default', ['copy', 'less']);

//definovdni vlastniho tasku
//spusténi: grunt css
grunt.registerTask('ess', ['less']);

}i

Spusténi Grunt taski je uz pak velmi jednoduché. Pokud je definovan ,default’ task, tak

lze spustit jednoduse pomoci prikazu:

> grunt

Lze téZ definovat pomoci parametru konkrétni task. Napriklad tento prikaz spusti task

pro vygenerovani less soubori do css:

> grunt css

Vysledna struktura projektu je uvedena na nasledujicim obrazku. Slozky ,node_modules’

a,www' jsou generovany ze zdrojovych soubord.

S P test

[~ ' node_modules
=- I tpl

= B less

Sy testless

=--- " o
- T WWW = 0ererovany adresar
= ss

C " Em test.css
E- s
b i JOUETY.J8
----- Gruntfile.js

----- « Package.json

Obrazek 11 - Priklad struktury projektu v Gruntu - zdroj: autor

4.1.2.2 Shrnuti

Vyse uvedeny priklad implementace ukazuje, Ze moZnosti, jakym zptisobem lze definovat
development workflow pro kodéry, je opravdu mnoho. DilileZité je, Ze tyto nastroje existuji
a umoznuji zefektivnit praci kodériim. Tvorba obecného standardu zaleZi na konkrétnim

kodérovi nebo na domluvé v ramci developerského tymu. Jak bylo zminéno vySe, nastroje
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pro frontend v tomto ohledu davaji vyvojaiim velkou svobodu a vZdy zalezi na zkuSe-
nostech a praxi ¢lovéka, ktery nastavi tato pravidla.

Diky task manazeriim lze vytvaret HTML Sablony velmi efektivné, a hlavné se daji
jednoduse svérit programatoriim, ktefi budou dané Sablony ozivovat (33). Zdrojové kédy
(less, sass, coffescript atd.) mohou bud’ napojit na vlastni task manazer, nebo pouZiji jiz
hotovou konfiguraci od kodéra a implementuji ji do oZivovaného projektu.

Task manaZery hraji také velkou roli i pfi samotném nasazeni (deployment), protoZe se
daji nadefinovat tasky pro vyvojarskou stanici a tasky pro build proces pfimo na serveru
(36). Node.js je serverovy jazyk, takZe l1ze tyto task manaZery na serveru spustit a pii pri-

pravé build procesu nastavit prislusné grunt tasky.

4.1.3 Vystup prace kodéra na tvorbé HTML Sablon

Jak jiz bylo zminéno predchozich podkapitolach, kodér dodava nejen HTML Sablony
(zdrojové soubory preprocesoru css, zdrojové soubory javasciptu, zdrojové soubory
jednotlivych HTML S$ablon), ale i konfiguraci pro build Sablon ze zdrojovych soubori.
Kodér miize predat HTML Sablony v zazipovaném souboru, nicméné tato varianta neni
prilis efektivni, protoZe pri ptipadné opravé se musi poslat dalsi verze soubori. Aby se
zamezilo tomuto nepraktickému zptisobu piedani, je velmi vhodné vyuZzivat néktery
z verzovacich systémi napt. GIT. Vyvojari, ktefi se staraji o oziveni HTML $ablon, tak mo-
hou mit stdle k dispozici aktuadlni verzi HTML Sablon, pripadné mohou dany repozitar

navazat primo na aktudlni projekt.

4.2 Pro MVC Backend frameworky

NiZe uvedené frameworky jsou jen vybérem a slouZi pouze k ziskani zakladni predstavy,
jakym zplisobem se do nich implementuji dodané HTML Sablony. Jak bude niZe uvedeno,
HTML Sablony od kodéra se pouze doplni o proménné daného sablonovaciho systému.
Oziveni tak v zasadé probiha pomoci vykopirovani zdrojového kdédu statické sablony
do vytvorené Sablony v backend frameworku, ktery se postara o naplnéni pozadovanymi
daty. Vzhled a chovani na frontendu se pak jiz Fidi pomoci .css a .js soubord, které jsou

vygenerovany pomoci nékterého task manaZzeru.
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4.2.1 Nette

Jedna se o velmi roziifeny PHP framework zvlasté v Ceské Republice, kde ho pouZivaji
znamé projekty a firmy: uloZ.to, Internet Info, VltavaLabePress, Slevomat a mnoho
dalsich. (37)

Nette pouZiva Sablonovaci systém Latte, ktery je velmi prehledny a snadno se s nim pra-
cuje, takZe oZiveni HTML Sablon miZe po kratkém zauceni zvladnout i sdm kodér. Latte

obsahuje celou fadu maker a filtra.

Ukazka 3 - Priklad Latte Sablony - HTML

<div class="main-content">
<div class="article-detail-description">
<div class="wsw'">
<p>Hello, {$name|noescape} !</p>
</div>
</div>
</div>

</div>

4.2.2 Spring MVC

Spring je MVC framework postaveny nad programovacim jazykem JAVA (38). Pouziva se
pro tvorbu JAVA aplikaci. V ramci Spring frameworku se nejcastéji pouziva na vykresleni
frontendu Sablony JSP. Oproti Latte Sablonam JSP vyzaduji diikladnéjsi sezndmeni se

syntaxi. Nicméné stale plati, Ze oziveni dodanych HTML Sablon neni nijak slozité.

Ukazka 4 - Priklad JSP $Sablony - HTML

<div class="main-content">
<div class="article-detail-description">
<div class="wsw'">
<p th:text="'Hello, ' + ${name} + ' !'" />
</div>
</div>
</div>

4.2.3 ASP.NET

ASP.NET je open source platforma napsana v .NET. Pouziva se pro tvorbu webovych
stranek. Zaméruje se na trendy ve vyvoji frontendu a nabizi radu sluzeb, které usnadnuji
vyvojaitim této platformy rychleji vyvijet pozadované aplikace (39). Sablonovaci systém

ASP.NET nebrani nijak pii implementaci dodanych Sablon od kodéra.
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Ukazka 5 - Piiklad ASP.NET sablony - HTML

<div class="main-content">
<div class="article-detail-description">
<div class="wsw'">
<p>Hello, @name !</p>
</div>
</div>
</div>

4.2.4 Shrnuti

Jelikoz vysSe uvedené frameworky zadnym zplsobem nelimituji pouzité knihovny
javascriptu, popf. pripadné CSS frontend frameworky, jsou velmi dobfe pripravené na im-
plementaci jakychkoli HTML Sablon. Nemaji problém simplementaci task manaZeru,

ktery provede build souborii potrebnych pro zobrazeni frontendu v prohlizecich.

4.3 Pro Javascriptové frameworky/knihovny

V pripadé implementace HTML Sablon do S$ablonovacich systémi javascriptovych
frameworkl/knihoven uz vznikaji jisté potiZe, které se bude snazit postihnout prakticka
Cast této prace. Jedna se predevSim o nekompatibility nastroji pouzitych kodérem
pro build HTML S$ablon. Dale je problém v pouzitych knihovnach javascriptu, které
mohou fungovat napi. nad knihovnou jQuery a nebudou kompatibilni s pouZitym
javascript frameworkem. V neposledni radé je HTML syntaxe, ktera miize byt odliSna

proti standardnimu HTML - napft. React.

4.3.1 React

React pouziva jako Sablonovaci systém JSX. Jedna o systém, ktery vypada velmi podobné
jako HTML, nicméné se nasledné pri buildu pregenerovava na javascriptové funkce,
coZ znamena, Ze pri ozivovani se musi dodané Sablony od kodéra prepsat do JSX a nasled-
né ozivit (40). V pripadé, Ze kodér vytvoril Sablony nad CSS frontend frameworkem, ktery
pouziva jQuery, museli by programatori Reactu sloZité prenasSet a bindovat na kompo-
nenty Reactu. V zasadé tento postup nedoporucuje ani samotna komunita React vyvojara
(41). Existuje projekt react-templates, ktery umoZziuje vytvorit samostatny Sablonovaci

systém i v ramci Reactu (42). To znamena, Ze vyvojari maji k dispozici soubory Sablon
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podobné jako u MVC projektii. Nicméné podle nazoru respektovaného odbornika Dana

Abromova se jedna o nepochopeni konceptu celého Reactu. (43)

Dan Abramov @dan_abramov - 29. 5. 2015 v
One of the most common misconceptions about : "it needs a template
system”. No! Separate your components.

& Prelozit z anglictina

Why not use JSX?

Some love JSX, some don't. We don't. More specifically, it seems to us that JSX is only a good fit for
components with very little HTML inside. And this can be accomplished by creating DOM elements in
code. Also, we like to separate code and HTML because it just feels right.

QO s 0 12 QO 23 &

Obrazek 12 - Dan Abramov - Twitter - zdroj: (43)

Ukazka 6 - Priklad JSX Sablony

const element = (
<div>
<div className="main-content">
<div className="article-detail-description">
<div className="wsw'">
Hello, {formatName (name)} !
</div>
</div>
</div>
</div>
)7

ReactDOM. render (

element,
document.getElementById ('root')

) ;

4.3.2 Angular 2

Angular, na rozdil od Reactu, umoziluje mit samostatnou HTML S$ablonu. Pouziva
i standardni koncovku u souboru .html. Nicméné Angular umoZniuje definovat i template
vramci konfigura¢niho souboru komponenty. Co se tyce implementace javascriptu
v ramci dodavky HTML Sablon, je na tom hodné podobné jako React. Néjakym zplisobem
lze dostat jiné javascriptové knihovny do Angular aplikace, nicméné to neni dobry napad

z hlediska udrZitelnosti. (44)
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Ukazka 7 - Priklad nacteni externi HTML Sablony

@Component ({
selector: 'app-root',
templateUrl: './app.component.html',
styleUrls: [ './app.component.css' ]
})

Ukazka 8 - Obsah externi HTML Sablony

<div class="main-content">
<div class="article-detail-description">
<div class="wsw'">
<p>Hello, {{hero.name}} !</p>
</div>
</div>
</div>

Ukazka 9 - Prriklad Sablony definované pirimo v .ts

@Component ( {
selector: 'app-root',
styleUrls: [ './app.component.css']

template: <div class="main-content'">
<div class="article-detail-description">
<div class="wsw'">
<p>Hello, {{hero.name}} !</p>
</div>
</div>
</div>"
})

4.3.3 Shrnuti

Jak bylo zminéno hned na zacatkl této podkapitoly, implementace dodanych HTML
Sablon do javascriptového frameworku/knihovny, je rozhodné sloZitéjsi neZ imple-
mentace do backendovych Sablonovacich systémi. Problémem je predevSim prace
s javascriptem na strané pripravenych HTML sablon. Pokud je viibec néjaky pripraven,

e v

byva pro javascript programatory urcité vyhodnéjsi vSe prepsat do platformy, na které je
stavéna aplikace. PotiZi se mlze také stat build samotného frontendu, ktery s nejvyssi
pravdépodobnosti bude muset byt preveden na build dané platformy. Z toho vyplyva,
Ze pokud kodér pripravuje Sablony javascriptovy framework/knihovnu, je dilezité, aby

od samého zacatku spolupracoval s vyvojari aplikace.
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5 Prakticka cast

Prakticka Cast prace ma za cil vyzkouSet implementaci standardni HTML Sablony
vytvorené pomoci dvou nejpouzivanéjSich CSS frontend frameworkd (Bootstrap,
Foundation) do zminénych javascriptovych frameworkl/knihoven (React, Angular).
Cilem je nasimulovat situaci, kdy frontend developer (kodér) doda HTML Sablony
javascript programatoriim vytvorené standardni cestou. Na konci praktické ¢asti bude

provedeno zhodnoceni. V ramci néj by se mél ¢tenar dozvédét:

- Jaka jsou uskali implementace HTML Sablony vytvorené pomoci CSS frontend
frameworku do javascriptového frameworku/knihovny

- Navrhy na apravu vyvojového procesu pri tvorbé statickych HTML Sablon, pokud
se maji implementovat do javascriptového frameworku/knihovny

- PoZadavky na dovednosti kodérli pripravujici HTML Sablony pro javascriptovy

framework/knihovnu

Prakticka cast je rozdélena do ti'i zakladnich kapitol:

- Priprava na tvorbu statickych HTML Sablon
- Implementace ptipravenych sablon do React a Angular aplikace

- Zhodnoceni praktické casti

Prvni kapitola se zabyva definici grafického navrhu, pripravou zadani pro HTML Sablonu
a samotnému nakodovani/pripravé HTML Sablony za pomoci Bootstrapu a Foundation.
Druha kapitola se vénuje tvorbé jednoduchych aplikaci postavenych nad Reactem a Angu-

larem. Nasledné se provede zakladni oZziveni HTML Sablony v ramci daného frameworku.

5.1 Priprava na tvorbu statickych HTML Sablon

Jak jiz bylo zminéno v teoretické Casti prace, kazda prace kodéra zacina tim, Ze dostane
grafiku, kterou musi prevést do HTML, CSS a Javascriptu. Grafika pro ucely praktické ¢asti
byla vytvorena zamérné jednoduse s nékolika zakladnimi prvky, které se na webovych

strankach obvykle objevuji.
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5.1.1 Graficky navrh sablony

NavrZena grafika pocita s responsivnim zobrazenim Sablony. Zachycuje chovani Sablony
na desktopovém zarizeni a na mobilnim zarizeni. Grafika pocita s pouzitim CSS frontend
frameworkt. Neobsahuje tedy zadné specidlni prvky, které se vymykaji béZnému toku

obsahu. Grafika je k dispozici v priloZeném .psd souboru.

Over 1000 designers are using ...

Theré .is no other platforms
for you as like

Resposive design, just
need your tap ...

Obrazek 13 - Desktop verze - pirevzato z (45) - upraveno autorem
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Over 1000 designers are using ...

There is no other
platforms for you
as like ....

Aenean eu leo quam. Pellentesque ornare sem
lacinia quam venenatis vestibulum. Donec id
elit non mi porta gravida at eget metus.
Curabitur blandit tempus porttitor. Etiam porta
sem malesuada magna mollis euismod.
Vestibulum id ligula porta felis euismod
semper.

Obrazek 14 - Mobilni verze - pirevzato z (45) - upraveno autorem

5.1.2 Zadani pro tvorbu HTML Sablony

Grafika Sablony jiz v zdsadé hodné napovi o tom, jakym zptlisobem se ma obsah na webu
chovat a jaky je jeho ucCel. Nicméné existuji samozrejmé i sloZitéjsi projekty a grafiky, kde
je nutné specifikovat chovani nejen Sablon, ale i komponent, které se v nich vyskytuji.

Zadani pro tvorbu poZadované Sablony je nasledujici. HTML Sablona bude nakédovana
pomoci CSS frontend frameworku, bude responsivni a bude se korektné zobrazovat
spravné v aktudlnich verzich webovych prohlizeci IE, Chrome, Firefox. Po kliknuti na tla-
Citko ,more", se provede rozbaleni textu. Pokud se na tlac¢itko klikne znovu, dojde

k zabaleni rozbaleného textu.

5.1.3 Priprava vyvojového prostredi

Jak bylo zminéno v kapitole 4.1., frontend developer pouziva zdkladni nastaveni
vyvojového prostiedi. Pouzivd node.js/npm, task manaZer a pripadné néjaky CSS
frontend framework. Vzhledem k tomu, Ze je ikolem vytvorit HTML Sablony nad dvéma
CSS frontend frameworky, je jasné, Ze se da pouzivat stejnd konfigurace vyvojového
prostredi pro oba projekty. Pouze se vramci projektu nastavi prislusny CSS frontend

framework.
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Projekt tedy bude postaven nad npm, Grunt a CSS frontend frameworkem.

Ukazka 10 - Struktura projektu pro tvorbu statickych sablon

= B node_modules library root
(- B img

- [ j5

£35S

= B www

+ CBS

; img

is

g index. himl
= .gitignore

----- i Gruntfile js

----- package.json

J50H

----- s, README.md

Ukazka 11 - Slozka ./tpl bude obsahovat zdrojové soubory CSS, JS a obrazkii (img)

- i ol
=+ i img
: thumbs_03.jpa
{ thumbs_04.jpa
=+ s
B i Trontend. js
—}- [0 sass

+ css-framework

b =8 frontend. scss

Vzhledem k tomu, Ze oba zamyslené CSS frontend frameworky pouZzivaji CSS preprocesor
SASS, Ize nastavit do zakladni konfigurace package.json balicek, ktery se postara o gene-
rovani CSS souborli (grunt-sass). Nasledné se také da pripravit slozka, kam se budou
soubory CSS preprocesoru ukladat (./tpl/sass/)

Soubor ./tpl/sass/frontend.scss je hlavnim souborem pro nacteni vSech zavislosti CSS.
V ramci néj se bude definovat dotaZeni styld z prislusného CSS frontend frameworku.
Pro generovani piislusnych javascripti se pouZije ,browserify“ stim, Ze hlavnim
souborem, kde se bude provadét import prislusnych javascripti a knihoven, bude
pro soubor ./tpl/js/frontend.js.

Obsah slozky ./www je generovany pomoci Grunt taskli a také se v ném bude nachazet
soubor index.html, ktery bude obsahovat HTML zdrojovy kdd Sablony.

UloZena konfigurace v souboru package.json se postara o dotaZeni vSech potiebnych

modulli, které jsou nutné pro fungovani Gruntu a generovani prislusnych styld
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a javascriptli daného CSS frontend frameworku. Grunt se jesté bude starat o nakopirovani

zdrojovych obrazki ./tpl/img do slozky ./www a také se postard o zmensSeni velikosti

souboru vygenerovaného javascriptu.

Ukazka 12 - Priklad obsahu souboru package.json bez zavislosti na konkrétni CSS
frontend framework

{

}

"name": "nazev-projektu",

"version": "1.0.0",

"description": "Template with CSS frontend framework",

"main": "Gruntfile.js",

"author": "Marie Vinopal Bostikova",

"license": "ISC",

"devDependencies": {
"grunt": "~1.0.2",
"grunt-browserify": "*5.2.0",
"grunt-contrib-copy": "“1.0.0",
"grunt-contrib-uglify": "#3.3.0",
"grunt-sass": "72.1.0"

Ukazka 13 - UryvKy z obsahu souboru Gruntfile.js

- Definice, ktera zajiStuje generovani CSS styld z preprocesoru SASS.

sass: {
options: {
sourceMap: true,
outputStyle: 'compressed'
bo
dist: {
files: {
'www/css/frontend.css': 'tpl/sass/frontend.scss'

1y

z v

- Ukazka zakladniho grunt tasku, ktery se postara o spusténi vSech definovanych
taskli. To znamend, Ze po jeho spusténi dojde k nakopirovani obrazka (copy)
a vygenerovani CSS(sass) i javascripttli (browserify, uglify) na prislusna mista.
//definovdni DEFAULT tasku

//spusténi: grunt
grunt.registerTask ('default', ['copy', 'sass', 'browserify',6 'uglify']);
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5.2 Sablona pomoci frameworku Bootstrap

CSS frontend framework Bootstrap je velmi rozsireny a popularni, proto byl vybran
pro praktickou cast, kdy se pomoci ného vytvori staticka Sablona. Projekt je uloZen

ve sloZce pod nazvem: html-template-bootstrap.

5.2.1 Konfigurace vyvojového prostredi

Vyvojové prostiredi bude vychazet z vySe popsaného vyvojového prostredi. To znamena,
Ze nasledna ukazka package.json popisuje implementaci zavislosti Bootstrapu do pro-

jektu.

Ukazka 14 - Rozsiieni package.json o Bootstrap a dalsi zavislosti (cervené vyznaceno)

{

"name": "html-template-bootstrap",
"version": "1.0.0",
"description": "Simply template with bootstrap CSS frontend framework",
"main": "Gruntfile.js",
"author": "Marie Vinopal Bostikova",
"license": "ISC",
"devDependencies": {
"bootstrap": "*4.0.0",
"grunt": "~1.0.2",
"grunt-browserify": "*5.2.0",
"grunt-contrib-copy": "*1.0.0",
"grunt-contrib-uglify": "~3.3.0",
"grunt-sass": "*2.1.0",

"jquery": "/\3.3.1",
"popper": "41.0.1",
"popper.js": "*1.14.3"

}

5.2.2 Navazani Bootstrap CSS

Pro nacteni Bootstrap CSS se pouzije jiZ pripraveny soubor ./tpl/sass/frontend.scss, kde
dojde k importu vlastni konfigurace Bootstrapu. Vyhodou vyuziti zdrojovych soubori
Bootstrapu je moznost dotaZeni pouze pouZzivanych styli a moZnost nastaveni vlastnich
barev, velikosti pisma atd.

V nasledujici ¢asti je popsano, jakym zplisobem probiha konfigurace Bootstrapu na tirovni

projektu.
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Ukazka 15 - Umisténi SCSS souboru Bootstrap sablony

= B himl-template-bootstrap
._+J node_modules library root
& -
@~ img
- [ sass
._—‘ bootstrap
s DoOtStrEp, scss
| ' g variables.scss
o o frontend.scss
E:J WA
Jgitignore
----- im Gruntfie.js
----- 1zoy PECkE0E. json
----- w README.md

,_
|| L¥)

./tpl/sass/bootstrap/frontend.scss - zde se definuje CSS pro HTML Sablonu a import

vlastni konfigurace Bootstrapu.

Ukazka 16 - Ukazka ze souboru frontend.scss

//load bootstrap
@import "bootstrap/bootstrap";

header ({
text-align:center;
padding: 15px;
background: #323969;
hl {
color: #ffedeéd;
font-size: 16px;
font-weight: normal;
margin: 20px 0 10px;
}
p {
font-size: 20px;
color: #fff;
@media only screen and (min-width: 768px) {
font-size: 40px;

}

./tpl/sass/bootstrap/bootstrap.scss - zde se provadi import prislusnych SCSS pro pfti-

slusné komponenty Bootstrapu.
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Ukazka 17 - Ukazka ze souboru bootstrap.scss

@import "../../../node_modules/bootstrap/scss/functions";
@import "variables"; //ready to change own variables

@import "../../../node _modules/bootstrap/scss/mixins";

@import "../../../node _modules/bootstrap/scss/root";

//@import "../../../node modules/bootstrap/scss/forms";
@import "../../../node_modules/bootstrap/scss/buttons";
@import "../../../node_modules/bootstrap/scss/transitions";
//@import "../../../node modules/bootstrap/scss/dropdown";
//@import "../../../node modules/bootstrap/scss/button-group";
//@import "../../../node modules/bootstrap/scss/input-group";

./tpl/sass/bootstrap/variables.scss - zde se provadi konfigurace proménnych hodnot

(napf. definice barev, definice velikosti breakpointt atd.).

Ukazka 18 - Ukazky ze souboru bootstrap.scss

// Color system
$primary: #£c8587 !default;
$secondary: $gray-600 !default;

// Grid breakpoints
$grid-breakpoints: (

xs: O,

sm: 576px,

md: 768px,

1g: 992px,

x1l: 1200px
) 'default;

5.2.3 Navazani Bootstrap JS

Aby komponenty, které vyZaduji javascripty Bootstrapu, spravné fungovaly, je nutné
zajistit nacCteni javascriptu z projektu Bootstrap uloZeného ve sloZce ,node_modules*“.

Vzhledem ktomu, Ze pri vyvoji HTML standardné dochazi ktomu, Ze javascripty
frameworku nedokazi vyreSit pozadovanou funkcionalitu, je nutné napsat vlastni
javascript. Proto je potieba zajistit generovani téchto javascripti i javascripti
frameworku. Browserify tyto javascripty spoji dohromady a zajisti prehlednost kodu.

Bootstrap javascripty jsou zaloZeny nad knihovnou jQuery. (46)
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Ukazka 19 - Umisténi zdrojového .js souboru Bootstrap Sablony

=- 1 html-template-bootstrap

[+ Bm node_modules library root
= tpl
+}- IITIEI
is
o e frontend. js
2 £ass
- W
----- = .gitignaore
----- am Gruntfile.js

----- Jsoy PECkE0E json
----- o README.md

./tpl/js/frontend.js - zde se provadi import vlastnich ¢i externich javascriptovych
knihoven. Funkcionalita v Sabloné (zobrazovani/schovani obsahu) je velmi jednoducha
aneni ani treba psat vlastni javascript, protoZe se o to postara jiZ napsany javascript

Bootstrap frameworku.

Ukazka 20 - Ukazka ze souboru frontend.js

$ = require('jquery');

//load bootstrap javascripts

require ('bootstrap');

console.log('Load javascript for frontend')

5.2.4 Nakédovani HTML sablony pomoci Bootstrapu

V situaci, kdy CSS i javascripty se jiZ povedlo zprovoznit, zbyva to nejdtilezitéjsi. Napsani
HTML zdrojového kédu a napsani vlastniho CSS, pripadné javascripti, aby se docililo
pozadovaného vzhledu HTML S$ablony. Samotny zdrojovy kéd se piSe do souboru
./Jwww/index.html a ten pouziva obrazky, externi javascripty a css soubory, o jejichZ
generovani a umisténi se stard grunt. Soubory se nachazi v ./www/js/frontend.js,

./Jwww/css/frontend.js a v./www/img/.
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Ukazka 21 - Adresarova struktura souborii .css a .js Bootstrap Ssablony vygenerovanych
pomoci Gruntu

=+ [ himl-template-bootstrap

EL- node_modules library root

- I tpl

= B www

=t B css

- £oy Tontend. css

img
thumbs_03.jpa
thumbs_04.jpg

= is
b 108 fontend. js
i index. himl
----- = .qgitignore
----- i Gruntfile.js

----- 1oy PECKEGE. jSON
----- o README.md

Ukazka 22 - Ukazka ze souboru index.html - vloZeni styli

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1,
shrink-to-fit=no">
<!-- Frontend CSS -->
<link href="css/frontend.css" rel="stylesheet">

Ukazka 23 - Ukazka ze souboru index.html - vloZeni javascriptu

<!-- Frontend JAVASCRIPT -->

<script src="js/frontend.]js"></script>
</body>

</html>

Ukazka 24 - Ukazka ze souboru index.html - vloZzeni HTML vychazejiciho z Bootstrap -
Grid (47)
<article role="article" class="row article">
<div class="article-thumb col-12 col-sm-7"><img src="img/thumbs 04.jpg"
alt="thumb img"/></div>
<div class="article-content col-12 col-sm-5">
<p class="tag">New Design</p>

Bootstrap umoziiuje pomoci specidlnich atributli na elementu odridit chovani javascriptu
(data-toggle="collapse" data-target="#collapseExample2"). Vtomto pripadé se stara

o zobrazeni/skryti ¢asti obsahu.
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Ukazka 25 - Ukazka ze souboru index.html - vlozeni HTML vychazejiciho z Bootstrap -
Collapse (48)

<div class="article-summary">

<p>Aenean ... augue</p>
<div class="collapse" id="collapseExample2">

<div>

<div class="well">
<p>Aenean...
augue.</p></div>

</div>

</div>
</div>

<button class="btn btn-primary" type="button" data-toggle="collapse" data-
target="#collapseExample2"
aria-expanded="false" aria-controls="collapseExample2">
More
</button>

HTML Sablona je nakédovana nad Bootstrap frameworkem a je pripravena kimple-

mentaci na javascriptovy framework.

5.3 Sablona pomoci frameworku Foundation

Pti vyvoji Sablon nad Foundation se bude diky prednastavenému vyvojovému prostiedi
pracovat velmi podobné. Hlavni rozdily se nachazi vimplementaci CSS a implementaci
jeho tfid do HTML. Foundation ma svoje javascripty pro komponenty napsané také

pomoci jQuery. Projekt je uloZen ve sloZce pod ndazvem: html-template-foundation.

5.3.1 Konfigurace vyvojového prostredi

Prislusny package.json popisuje implementaci zavislosti na Foundation projektu.
Vzhledem k tomu, Ze Foundation pouZiva pro psani javascriptu ECMAScript 2015, je nut-
né stdhnout i balicky pro kompilaci javascriptu foundation pomoci browserify (babel atd.)

(48)

Ukazka 26 - Rozsifeni package.json o Foundation a dal$i zavislosti (¢ervené)

{
"name": "html-template-foundation",
"version": "1.0.0",
"description": "Simply template with foundation CSS frontend framework",
"main": "Gruntfile.js",
"author": "Marie Vinopal Bostikova",
"license": "ISC",
"devDependencies": {
"babel-core": "*6.26.0",
"babel-preset-es2015": "*6.24.1",
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"babelify": "~8.0.0",

"foundation-sites": "*6.4.4-rcl",
"grunt": "*1.0.2",
"grunt-browserify": "*5.2.0",
"grunt-contrib-copy": "*1.0.0",
"grunt-contrib-uglify": "#3.3.0",
"grunt-sass": "72.1.0"

5.3.2 Navazani Foundation CSS

Napojeni Foundation zdrojovych soubort probihd podobné jako pti implementaci Boot-
strapu. Samozi'ejmé je rozdil v obsahu soubori, které se staraji o specifické nastaveni

pro dany projekt.

Ukazka 27 - Umisténi SCSS souboru Foundation Sablony

= himl-template-toundation
node_maodules library root
tpl

img

is

£35s
=) B foundation
: é—----m_qlnbal.scss
: ‘o g fOUNdation. sces
b e fTONtEnd. sces
E::... WWW
----- = .gitignore
----- iz runtfile.js
----- 1soy PECkE0E.Json
----- y Package-bak.json

150
----- iy README.md

08

r.'-l[f'[f' ;

./tpl/sass/foundation/frontend.scss - zde se definuje CSS pro HTML Sablonu a import

vlastni konfigurace Foundation

Ukazka 28 - Ukazka ze souboru frontend.scss

//load foundation - own configuration
@import "foundation/foundation";
@include foundation-everything;

.collapse {
display: none;
& .expanded ({
display: block;
}
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5.3.3 Navazani Foundation JS

Foundation podobné jako Bootstrap nabizi radu predpripravenych komponent, které

7

spolecné s Javascriptem vytvari chovani webové stranky. Samotné navazani probiha
v podstaté stejné jako u Bootstrapu. Pomoci browserify se dotahnou prislusné zavislosti

na Foundation frameworku uloZeného ve sloZce ,node_modules”.

Ukazka 29 - Umisténi zdrojového .js souboru Foundation $ablony

=18 1 hitml-template-foundation
G- [ node_modules library root
:;__... ) tpl

+ ima

e frontend.js
[ [ sass
W
----- = .gitignore
----- 1= Gruntfile js
----- 1son PECKECOE. jS0N
----- 1son PECkBgE-bak. json

----- s README.md

./tpl/js/frontend.js
Ukdzka ze souboru frontend.js

window.$ = window.jQuery = require('jquery');
//load bootstrap javascripts

require ('foundation-sites');

$ (document) . foundation () ;

console.log('Load javascript for frontend')

5.3.4 Nakdédovani HTML sablony pomoci Foundation

Vyvojové prostiedi po témeér identickych krocich umi generovat CSS a Javascripty
pro Foundation. To znamena, Ze se miiZe zacit s pripravou konkrétniho HTML Sablony.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velmi jednoduchou HTML S$ablonu, tak se prepouZije
HTML kéd, ktery se pripravil pro Bootstrap. Provede se Gprava na trovni elementi, které
pouzivaly logiku Bootstrapu (grid, button, rozbaleni/zabaleni obsahu - javascript).
Struktura projektu zlistava stejnd jako u Bootstrapu, takZe lze pouZit provazani css

ajavascriptu v HTML Sabloné.
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Ukazka 30 - Adresarova struktura soubort .css a .js Foundation Sablony vygenerovanych
pomoci Gruntu

=1 B himl-template-foundation
node_madules library root
tpl
WINW

= e

- ooy, frontend.css

= B img

E ----- thurmbs_03.jpg

o thurmbs_04.jpg

= B s
L 108 fantend. s

“ i indesx.html
.gitignore

----- 1= Gruntfile. js

----- 1soy PACkagE. Json

----- package-bak.json

J50H
----- . README.md

Ukazka 31 - Ukazka ze souboru index.html - vloZeni HTML vychazejiciho z Foundation -
Grid (49)

<article role="article" class="grid-x grid-padding-x article">
<div class="article-thumb cell small-12 medium-7"><img
src="img/thumbs 04.jpg" alt="thumb img"/></div>
<div class="article-content cell small-12 medium-5">
<p class="tag">New Design</p>

Foundation poskytuje fadu komponent s prislusnymi javascripty, stejné jako ostatni CSS

«

frontend frameworky. Pro odfizeni (ne)zobrazeni obsahu po kliknuti na tlac¢itko ,more°
se pouziva komponenta Toggler. Co se tyce stylovani tlacitek, tak je velmi podobné tomu,

jak se pouZivaji v Bootstrapu.

Ukazka 32 - Ukazka ze souboru index.html - vlozeni HTML vychazejiciho z Foundation -
Toggler (50)

<div class="article-summary">
<p>Aenean augue.</p>
<div class="collapse" id='"collapseExamplel" data-toggler=".expanded"
aria-expanded="false">
<div>
<div class="well">
<p>Aenea augue.</p></div>
</div>
</div>
</div>
<button class="button primary" type="button" data-toggle="collapseExamplel"
aria-expanded="false" aria-controls="collapseExamplel'">
More
</button>
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5.4 Implementace Sablon do Reactu

Jak bylo zminéno v ivodu praktické ¢asti, React aplikace bude velmi jednoducha a bude
postavena na zakladé startovaciho projektu od React vyvojari. (51) Po instalaci je jesté
nutné proveést tzv. eject, ktery vramci projektu vygeneruje vSechny soubory vcetné
konfiguracnich, coZ je vramci tohoto projektu potfeba. ProtoZe je tfeba konfigurovat
webpack pro SCSS. Cilem implementace je zobrazeni HTML stranky vykreslené pomoci
Reactu. React neumozinuje oddéleni HTML Sablony do samostatného souboru. Definovani
HTML Sablony v React komponenté je na jednom misté s logikou zobrazovani Sablony
a dalSimi konfiguracemi napt. nastaveni metod, které odiidi chovani po kliknuti na pri-
slusny element. Projekty jsou uloZeny ve sloZkach pod nazvy: react-with-bootstrap, react-

with-foundation.

5.4.1 Struktura projektu

V souborech App.js a Article.js probiha implementace dodané HTML sSablony.
V prislusném React projektu (Bootstrap, Foundation) je slozka ./src/sass/, kam se rucné

nakopirovaly soubory ze statické sablony (./tpl/sass/).

Ukazka 33 - Implementace zdrojovych .scss souborii do React projektu

html-template-bootstrap = react-with-bootstrap
(- b node_modules library root # config
= tpl + node_modules
+} img + public
+} s + scripts
=} sass = Il =rc
o bootstrap * - sass
s frontend. scss + bootstrap
* W s frontend.scss
= .gitignore s APD.CSS
s Gruntfile.js a8 App.js
1o P2Ckage, json L= ADD.test,js
sary: README . md ju Article.js
£sg INdEX.CSS
s INdEX. j5
«» logo.svg
a= FEgisterServiceWorker . js
thumbs_03.jpg
thumbs_04.jng
= .gitignore
saw PACkaGE.jsoN
o README.md
= yarn.lock
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5.4.2 Konfigurace Webpack - SCSS

React nepouziva Grunt, ale Webpack, ktery se stara o build celé aplikace. Webpack je treba
konfigurovat, aby dokazal generovat dodané stylové soubory SASS (.scss). Vyresi se pri-
danim loaderu do souboru konfigurace webpacku, ktery se stara o vygenerovani .scss
soubort do css. (52)

Je nutné nainstalovat jesté prislusné npm balicky.

npm install sass-loader node-sass webpack --save-dev

Ukazka 34 - Pridani loaderu do ./config/ webpack.config.dev.js
{

test: /\.scss$/,
loaders: [ 'style-loader', 'css-loader', 'sass-loader' ]

}

Implementace stylli do aplikace se feSi pomoci import .scss souboru v ramci souboru

App.js.

Ukazka 35 - Uryvek ze zdrojového kédu App.js

import React, {Component} from 'react';
import thumbl from './thumbs 03.jpg';
import thumb2 from './thumbs 04.jpg';

//import css
import './sass/frontend.scss';

5.4.3 Bootstrap

V pripadé, Ze je React aplikace nakonfigurovana dle vySe uvedenych pozadavkd, je pfti-
pravena na implementaci nakédované Bootstrap Sablony (html-template-bootstrap).

Nejdiive je tireba do React projektu stdhnout npm bali¢ek pro Bootstrap.

npm install bootstrap --save-dev

Poté se provede nakopirovani SCSS slozky z [html-template-bootstrap] Sablony na pri-
slusné misto v React projektu. (viz. Struktura projektu). V ramci SCSS soubort je nutné
oSetrit cesty do slozky ,node_modules”

Po zprovoznéni buildu Bootstrap styld aplikace je mozné zacit se zakladnim ozZiveni React

aplikace.
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Ukazka 36 - Uryvek z App.js - render metoda na vykresleni obsahu

render () {
return
<div className="App">
<header>
<div className="container'">
<hl>Test grafika pro tvorbu Sablon</hl>
<p>Over 1000 designers are using ...</p>
</div>
</header>
<main role="main" className="container'">
<Article content={this.articlel} />
<Article content={this.article2} />
</main>
</div>

)7
}

Ukazka 37 - Uryvek z Article.js - render metoda na vykresleni ¢lanku

render () {
// This syntax ensures "this' is bound within handleClick
return
<article role="article" className="row article">
<div className="article-thumb col-12 col-sm-5 col">
<img src={this.props.content.thumb} alt="thumb img"/>
</div>
<div className="article-content co0l-12 col-sm-7 col">
<p className="tag">New Design</p>
<h2>{this.props.content.title}</h2>
<div className="article-summary">
<p>Aenean eu leo quam. Pe ... lorem</p>
<div className={this.state.isToggleOn ? 'collapse show'
'collapse'} id={this.articleId}>

<div>
<div className="well">
<p>Aenean eu leo quam. Pe ... lorem</p>
</div>
</div>
</div>
</div>

<button onClick={this.handleClick} className="btn btn-primary"
type="button" aria-expanded={this.state.isToggleOn}>
More
</button>
</div>
</article>
)

Ukazka 38 - Uryvek z Article.js - vyie$eni (ne)rozbaleni pomoci Reactu

class Article extends React.Component {
constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {isToggleOn: false};

// This binding is necessary to make 'this' work in the callback
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this.handleClick = this.handleClick.bind(this);
}
handleClick () {
this.setState (prevState => ({
isToggleOn: !prevState.isToggleOn
1))

V pripadé funkcionality reSené pomoci Bootstrap javascriptu je urcité rychlejSi napsat

vV M v

vlastni metodu primo v Reactu, nez sloZité fesit import javascriptli Bootstrapu, které jsou

navic postavené nad jQuery.

5.4.4 Foundation

Do React aplikace s vySe uvedenou konfiguraci stac¢i dohrat Foundation pies npm a miize
se zacit implementovat dodana Sablona. Pokud se pouZije projekt z Bootstrapu, tak se
v podstaté vramci logiky Reactu nemusi nic reSit (napft. javascript na (ne)zobrazeni

obsahu pouze potrebuje definovat korektni CSS tridu).

npm install foundation-sites --save-dev

Foundation styly se vygeneruji stejné jako pro Bootstrap projekt a také se stejné importuji
v ramci App.js U javascriptl v ramci statické HTML Sablony je to podobné jako u Boot-

strapu. [react-with-bootstrap).

Ukazka 39 - Uryvek z App.js - render metoda na vykresleni obsahu

render () {
return
<div className="App'">
<div className="App'">
<header>
<div className='"container">
<hl>Test grafika pro tvorbu Sablon</hl>
<p>Over 1000 designers are using ...</p>
</div>
</header>
<main role="main" class="grid-container">
<Article content={this.articlel} />
<Article content={this.article2} />
</main>
</div>
</div>

)7
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Ukazka 40 - Uryvek z Article.js - render metoda na vykresleni ¢lanku

render () {
// This syntax ensures this  1s bound within handleClick
return
<article role="article" class="grid-x grid-padding-x article">
<div class="article-thumb cell small-12 medium-5">
<img src={this.props.content.thumb} alt="thumb img"/>
</div>
<div class="article-content cell small-12 medium-7">
<p className="tag">New Design</p>
<h2>{this.props.content.title}</h2>
<div className="article-summary'">
<p>Aenean </p>
<div className={this.state.isToggleOn ? 'collapse expanded'
'collapse'} id={this.articleId}>
<div>
<div className="well">
<p>Aenean..augue.</p>
</div>
</div>
</div>
</div>
<button onClick={this.handleClick} className="button primary"
type="button" aria-expanded={this.state.isToggleOn}>
More
</button>
</div>
</article>
)

Co se tyCe implementace javascriptii, narazilo se na stejny problém jako u Reactu, kdy

implementace javascripti do projektu zabere vice ¢asu, nez kdyby se napsaly znovu.

5.5 Implementace Sablon do Angularu

Pfi implementaci statickych HTML Sablon do Angular aplikace se mliZe pouzit obdobny
koncept jako pri implementaci Sablon do React aplikace. Pro pripravu aplikace se pouzije
startovaci projekt Angularu, ktery se nakonfiguruje pro potreby napojeni prislusného CSS
frontend frameworku. (53) Jak bylo zminéno v kapitole 4.3.2, Angular umoZnuje, na rozdil
od Reactu, definovat vlastni html Sablony v samostatném souboru. Vramci tohoto
souboru Ize pouZivat standardni HTML. Projekty jsou uloZeny ve slozkach pod nazvy

angular-with-bootstrap, angular-with-foundation.

5.5.1 Struktura projektu

Sobory potiebné pro implementaci HTML se nachazi ve sloZce (./src/app/). Soubory maji

koncovku klasicky .html. Napft.: app.component.html nebo app.articleContent.html.
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Zdrojové soubory styli se nahraji do slozky (./src/sass/).

Ukazka 41 - Implementace zdrojovych .scss soubori do Angular projektu

= htmi-template-bootstrap =] angular-with-bootstrap
& node_modules library roo i e2e
E tpl ] node_modules library root
! img =) src
+} js i ! e app
w1 sass P app.component,html
# bootstrap u s 3PD.component, spec. ts
= frontend.scss . 75 3Pp.component.ts
* WWW P 3= 3Pp.module. ts
= gitignore s, artide.component.html
i Gruntfile.js s article.component.ts
1 PACkagGE jsON —T Egt-ct'r - e
artideContent.component.
i :, articeContent.component.ts
7= mock-artides. ts
assets
= img
= thumbs_03.jpg
= thumbs_04.jpg
| .gitkeep
environments
S8s8s
= bootstrap

s DOOtstrap. scss
s VOriables.scss
s frontend. scss
favicon.ico
index.html
s Main. ts
= polyfills.ts
o Styles.scss
oo testits
sow I5CONfig.3pp.json
o I5CONfig.spec.json
TS typings.d. ts

5.5.2 Konfigurace Angular aplikace

V konfigura¢nim souboru Angular aplikace(./.angular-cli.json) se definuje ndzev souboru
stylli (./src/app/style.scss), kde se nasledné provede import pozadovanych zdrojovych
stylit HTML Sablony. (54) Jesté je potieba dohrat pomoci npm bali¢ek na generovani SASS
soubort. Konfigurace pro generovani CSS souborl z preprocesoru v piipadé angularu

s v

nezabere v podstaté Zadny cas.
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Ukazka 42 - Uryvek z konfigura¢niho souboru Angular aplikace (./.angular-cli.json)

"index": "index.html",
"main": "main.ts",
"styles": |

"styles.scss"

I
"script

Ukazka 43 - Uryvek z ./src/app/styles.scss

/* You can add global styles to this file, and also import other style
files */
@import "./sass/frontend.scss";

5.5.3 Bootstrap

Pro dotaZeni zavislosti na bootstrapu je nutné v ramci Angular projektu spustit:

npm install bootstrap --save-dev

Dale je potreba nahrat zdrojové soubory statické HTML Sablony na prisluSnd mista
(obrazky, img, .scss soubory). Co se tyce javascriptli, je podobné jako u Reactu rychlejsi

vyresit poZzadovanou funkcionalitu na zakladé Angularu.

Ukazka 44 - Uryvek z app.component.html $ablona na vykresleni obsahu

<header>
<div class="container">
<hl>{{title}}</hl>
<p>{{subtitle}}</p>
</div>
</header>
<main role="main" class="container">
<article-component></article-component>
</main>

Ukazka 45 - Uryvek z articleContent.component.html - $ablona, ktera vykresluje ¢lanek

<article role="article" class="row article'">
<div class="article-thumb col-12 col-sm-5 col "><img
src="{{article.thumb}}" alt="thumb img"/></div>
<div class="article-content co0l-12 col-sm-7 col">
<p class="tag">New Design</p>
<h2>{{article.name} }</h2>
<div class="article-summary'">
<p>Aenean .. augue.</p>
<div class="collapse" [ngClass]="openMore ? 'show' : ''">
<div>
<div class="well'">
<p>Aenean .. </p>
</div>
</div>
</div>
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</div>
<button class="btn btn-primary" type="button" (click)="onClickMore ()"
aria-expanded="false" aria-controls="collapseExamplel">
More
</button>
</div>
</article>

5.5.4 Foundation

Foundation se stahne pomoci npm.

npm install foundation-sites --save-dev

Nasledné se nahraji podobné jako v v projektu Angular Bootstrap vSechny zdrojové sou-

bory na piislusna mista.

Ukazka 46 - Uryvek z app.component.html $ablona na vykresleni obsahu

<header>
<div class="container">
<hl>{{title}}</hl>
<p>{{subtitle}}</p>
</div>
</header>

<main role="main" class="grid-container'">
<article-component></article-component>
</main>

Ukazka 47 - Uryvek z articleContent.component.html - $ablona, ktera vykresluje ¢lanek

<article role="article" class='"grid-x grid-padding-x article">
<div class="article-thumb cell small-12 medium-5"><img
src="{{article.thumb}}" alt="thumb img"/></div>
<div class="article-content cell small-12 medium-7">
<p class="tag">New Design</p>
<h2>{{article.name} }</h2>
<div class="article-summary'">
<p>Aeneah .. augue.</p>
<div class="collapse" [ngClass]="openMore ? 'expanded' : ''">
<div>
<div class="well">
<p>Aeneah .. augue.</p>
</div>
</div>
</div>
</div>
<button class="button primary" type="button" (click)="onClickMore()"
aria-expanded="false">
More
</button>
</div>
</article>
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5.6 Vyhodnoceni

Prakticka cast potvrdila radu tvrzeni, ktera zaznéla v teoretické Casti prace. Navic se
povedlo identifikovat i mozné zmény pri praci kodérti na tvorbé HTML Sablon pro java-

scriptové frameworky.

5.6.1 Implementace Bootstrapu do Reactu

Implementace Sablony nebyla v pripadé takto jednoduchého projektu nijak slozit3,
k tvorbé jednotlivych komponent, tak by urcité zacalo davat smysl resit html Sablony
takovym zptlisobem, aby se snadno daly vkladat do webu. Na internetu existuje ke stazeni
nékolik projekt (55), které se zabyvaji tvorbou ,Reactich“ komponent postavenych
nad HTML Sablonami Bootstrapu. Tyto projekty nevyviji pfimo vyvojari Bootstrapu, ale
samostatnd komunita, kterd se snazi reflektovat zmény, které Bootstrap vydava ve své
hlavni verzi. (56)

Pouziti téchto predpripravenych komponent vypada na prvni pohled v poradku. Nicméné
pti bliZsim prozkoumani zjistime, Ze prilis nedava smysl, aby kodér musel napt. element
tlacitka prepisovat do specidlniho tagu, ktery pak bude umét interpretovat vyvojar, ktery
zna prislusnou knihovnu, ktera se stara o vykresleni Bootstrap komponenty. React pak
tedy prepisuje standardni HTML tagy CSS frontend frameworku na vlastni ,Reacti”
komponenty, coZ vypada na prvni pohled docela pouZitelné, nicméné pokud kodér
upravuje HTML Bootstrap komponenty, tak jeho zmény implementovat do predpri-
pravené React Bootstrap komponenty mize predstavovat problém. Navic pokud pripravil
funkcionalitu javascriptu navazanou na Bootstrap javascript, tak potom musi
programator Reactu vSe predélat do Reactu. Ukazka niZe dokazuje, Ze i jednoduché a pri-
mitivni tagy lze nahradit né¢im specialnim, cemu pak porozumi pouze zkusSeny React

programator nebo kodér.

Ukazka 48 - Uryvek render.jsx $ablony, ktera se stara o vykresleni React komponenty -
Dropdown (57)

<ButtonToolbar>
<DropdownButton
bsSize="xsmall"
title="Extra small button"
id="dropdown-size-extra-small"
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<MenulItem eventKey="1">Action</MenuIltem>
<Menultem eventKey="2">Another action</Menultem>
<MenuItem eventKey="3">Something else here</Menultem>
<MenuItem divider />
<MenuItem eventKey="4">Separated link</MenuItem>
</DropdownButton>
</ButtonToolbar>

Ukazka 49 - Uryvek HTML Bootstrap komponenty - Dropdown (58)

<div class="dropdown">
<button class="btn btn-secondary dropdown-toggle" type="button"
id="dropdownMenuButton" data-toggle="dropdown" aria-haspopup="true" aria-
expanded="false">
Dropdown button
</button>
<div class="dropdown-menu" aria-labelledby="dropdownMenuButton">
<a class="dropdown-item" href="#">Action</a>
<a class="dropdown-item" href="#">Another action</a>
<a class="dropdown-item" href="#">Something else here</a>
</div>
</div>

Velmi snadna byla implementace .scss stylii, které bylo moZzné jednoduse importovat
do projektu a webpack se postaral o jejich build. Nastaveni otevirani/zavirani obsahu
po kliknuti na tlac¢itko ,more“ Slo udélat jednoduse v ramci Reactu. Rozhodné se v prak-

7 w7

tické Casti upustilo od implementace javascriptu Bootstrapu, ktery je postaveny nad

jQuery.

5.6.2 Implementace Foundation do Reactu

Diky tomu, Ze se v praktické casti vychazelo z jedné Sablony i funkcionality, bylo
zprovoznéni aplikace napojené na Foundation jiZ velmi jednoduché. Nahradily se .scss
soubory Bootstrapu za Foundation. Nasledné se upravil zdrojovy kéd sablon v kompo-
nentach Reactu. Funkcionalita rozbaleni/zavieni obsahu jiZ byla naprogramovana, takze
se pouze upravily prislusné CSS tiidy, které zajistily zobrazovani/skryvani obsahu.

Implementace Foundation javascriptii se také neresila, protoze byla zbytecna.

5.6.3 Implementace Bootstrapu do Angularu

Pfiimplementaci Angularu bylo velmijednoduché definovat HTML Sablony pro jednotlivé
komponenty v samostatnych souborech .html. OZiveni Sablony hodné pripominalo
oziveni frontend frameworku v rdmci MVC Backendovych néstroji. Sablonovaci systém

je tedy intuitivnéjsi nez ,Reacti” .jsx.
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<ButtonToolbar>{BUTTONS.map (renderDropdownButton) }</ButtonToolbar>

Ukazka 50 - Angular - Uryvek z article.component.html

<article-content *ngFor="let article of articles" [article]=article
></article-content>

5.6.4 Implementace Foundation do Angularu

[ vpripadé implementace pripravené Foundation Sablony do Angularu vSe probéhlo
velmi rychle. Stacilo zaménit zdroj .scss Foundation souborti a ndsledné upravit CSS tridy

v html Sablonach Angular komponent.

5.6.5 Shrnuti: Implementace CSS frontend frameworku do javascripto-

vého frameworku

Implementace HTML Sablony do javascriptovych frameworki byla nad o¢ekavani velmi
rychla a jeji oziveni probéhlo bez Zadnych velkych problémi. BohuZel se pti implementa-
ci nedalo pouZit nastaveni vyvojového prostiedi, které se definovalo pro tvorbu statickych
HTML Sablon. To znamenad, Ze task manaZer Grunt se vlibec neintegroval do React
ani Angular projektu. DalSim zklamanim byly javascripty pripravené kodérem. Jedna se
predevsim o predpripravené funkcionality k jednotlivym komponentam, které se definuji
na zakladé atributl na elementu. V ramci HTML Sablony bylo tikolem zaridit rozbaleni
a zabaleni textace po kliknuti na tlacitko ,More“. Ani v jednom pripadé€ implementace CSS
frontend frameworku se nevyplatilo pridavat slozité podporu jQuery do React ¢i Angular
projektu. Navic to vyvojari zminénych javascriptovych frameworkl ani nedoporucuji.

[ kdyZ se jiz zjistilo, Ze z CSS frontend frameworku lze pouzit aktivné HTML a CSS,
neznamena to, Ze nema smysl pouzivat javascripty frameworku v ramci pripravy HTML
Sablony. Pravé naopak miize jednoduse a efektivné zajistit zakladni funkcionalitu statické
Sablony. Diky tomu dostane implementator interaktivni Sablonu s kompletni funkcio-
nalitou a bude se mu rozhodné lépe navrhovat funkcionalita v React, Angular aplikaci.
Co se tyce stylq, je urcité dobré, Ze oba nejznaméjsi CSS frontend frameworky pouZivaji
stejny CSS preprocesor: SASS. Implementace CSS vrstvy frameworki s vlastnimi styly je
velmi snadna. Na zavér lze dodat, Ze implementace CSS frontend frameworku do java-

scriptového frameworku je moZnd, nicméné je limitovana nemoznosti pouzit javascripto-
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vych knihoven CSS frameworku a také specifickym zplisobem psani Sablon (napi. React,

Vue.js).

5.6.6 Doporuceni a principy tvorby HTML Sablon pro javascriptové
frameworky/knihovny

V pripadé, Ze bude kodér dodavat HTML Sablony pro projekt postaveny nad java-
scriptovym frameworkem (Angular, React, popt. néjaky dalsi), tak je nutné, aby se pred
zacatkem kodovani seSel s nékterym javascript programatorem a domluvili se spolecné
na dodavce Sablon. Dale by se méli kodéri Bootstrapu a Foundation naucit pouzivat
Webpack a SASS. Vyvojové prostredi nad Gruntem je sice plné funkc¢ni, nicméné oba
nejznameéjsi JS frameworky pouZzivaji k buildu frontendu Webpack. V pripadé, Ze kodér jiz
ovlada React nebo Angular, tak by mél idealné nakédovat Sablony pfimo v jednom ze zmi-
nénych javascriptovych frameworkl. To odpovidd i na otazku, jestli je mozné reSit
statickou Sablonu mimo projekt. V pripadé SPA aplikaci to moc smysl nedava, protoze
by statické Sablony neobsahovaly javascript, ktery se pouZiva ptimo v aplikaci. Idealni by
tedy bylo rozsitovat a kddovat frontend primo pod platformou daného frameworku. S tim
souvisi dal$i pozadavek, aby se v podstaté vSichni kodéri dovzdélali vzakladnich
principech tvorby S$ablon u dvou nejznaméjsich javascriptovych projektii (React.

Angular).
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6 Zaver

Cilem diplomové prace bylo sezndmit ¢tenafe se soucasnymi trendy vyvoje frontendu
aplikaci a jakym zpilisobem se da pracovat s Sablonami postavenymi nad néjakym CSS
frontend frameworkem, které se pak budou implementovat do javascriptového
frameworku. Dil¢im cilem je seznameni se zakladnimi principy prace kodéra a javascript
programatora a v ¢em se jejich prace liSi. Kodér neni javascript programator, nicméné
ovlada nakédovani HTML Sablony na zakladé dodané grafiky a nasledné dokaze
nakdédovat responsive verzi Sablon. Javascript programator neni na druhé strané natolik
zbéhly v chovani Sablon v prohliZeci ¢i na mobilu, ale ovlada javascriptovy framework
a dokaze danou Sablonu ozivit. Javascript programator a kodér spolu budou ¢im dal tim
vice spolupracovat a je nutné si uvédomit rozdilnost jejich vnimani potieb ohledné
projektu, na kterém participuji. Je dlileZité, aby si kodéiri HTML Sablon uvédomili, Ze tech-
nologie se neustale vyvijeji a znat pouze HTML a CSS jiZ v dne$ni dobé rozhodné nestaci.
Navic, jak bylo zjiSténo v praktické ¢asti, oblibené task manaZery kodért (Grunt, Gulp) by
mély byt nahrazeny Webpackem.

PoZadavky na kodéry se neustdle zvysuji, nicméné je zde tfeba také podotknout, Ze profe-
se kodéra nenf nikde aktivné vyucovana. Na rozdil od budoucich programatord, kteri se
uci principy programovani a na vysokych Skolach maji na vybér zmnoha obori
aplikované informatiky, kodéri se musi vSe naucit sami, popr. praxi v nékteré z vyvo-
jarskych firem. Kodér neni programator a resi pro programatora mnohdy nezazivné véci
(napt. barva tlacitka a jeji posun kousek vyse). V pripadé€, Ze vznikaji stale nové a nové
projekty, kde se kresli grafika a vizualizace chovani aplikace, je potfeba si uvédomit, Ze to
jsou praveé kodéri, kteri se staraji o prevedeni zminéné grafiky do HTML, CSS a JS. Tato
diplomova prace by méla pomoci iniciovat premysleni kodérii nad tim, co se s jejich na-

kédovanou Sablonou v SPA aplikaci stane a zdali ji budou schopni nadale vylepSovat.
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8 Prilohy

Popis zprovoznéni jednotlivych aplikaci, které jsou uloZeny na prilozeném DVD.

8.1 Instalace Node.js

https://nodejs.org/en/

StaZeni aktualni instalace pro prislusny OS - napt. Windows

Zdroj img: https://nodejs.org/en/

Nasledné se postupuje dle instrukci instalovaného programu.

Pro kontrolu uspéSného nainstalovani node.js na pocitaci lze v prikazové radce spustit
prikazy

node --version

v6.9.2

npm —--version

3.10.9

8.2 HTML sablony

html-template-bootstrap

Pokud neni nainstalovan Grunt CLI - https://gruntjs.com/getting-started

s vz

parametr -g znamend globdlni instalaci, zacne fungovat v prikazové rddce prikaz: grunt
npm install -g grunt-cli
npm install

grunt

Sablona se nachazi v /www/index.html

html-template-foundation

Pokud neni nainstalovan Grunt CLI - https://gruntjs.com/getting-started

s vz

parametr -g znamend globdlni instalaci, zacne fungovat v prikazové rddce prikaz: grunt
npm install -g grunt-cli
npm install

grunt

Sablona se nachazi v /www/index.html
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8.3 Javascriptové aplikace

angular-with-bootstrap

Pokud neni nainstalovan Angular CLI - https://angular.io/guide/quickstart

parametr -g znamend globdlni instalaci, zacne fungovat v prikazové rddce prikaz: ng
npm install -g Q@angular/cli
npm install

ng serve --open

angular-with-foundation

Pokud neni nainstalovan Angular CLI - https://angular.io/guide/quickstart

parametr -g znamend globdlini instalaci, zacne fungovat v prikazové rddce prikaz: ng
npm install -g @angular/cli
npm install

ng serve -open

react-with-bootstrap
npm install

npm start

react-with-foundation
npm install

npm start
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