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Analyza vyuky statistiky na vybranych stfednich Skolach v Jiho¢eském kraji

Analysis of the teaching methodds of statistics at chosen secondary schools in the South

Bohemian Region

Anotace

Diplomova prace analyzuje vyuku statistiky na vybranych stfednich Skolach v JihoCeském
kraji. K dosazeni vysledki bylo pouzito jednak dotaznikové Setfeni, jednak vypracovani
pracovniho listu- Na zdklad¢ dotaznikového Setfeni byla zjistovana forma vyuky statistiky,
zda vyuka statistiky odpovidda RVP (Ramcovy vzdélavaci program), zda jsou jednotliva
témata vyucovana v dostate¢né mite (vychazime z RVP), s dostate¢nym pochopenim

a vyuzitim v praxi, zda je rozdil vyuky na gymndziich a dalSich stfednich Skolach. Pracovni

list byl vyuzit k porovnani znalosti studentd.

Kli¢ova slova

statistika, charakteristika polohy, charakteristika variability, RVP, vyuka statistiky.

Abstract

This diploma thesis analyses the teaching methods of statistics at chosen secondary schools in
the South Bohemian Region. Many methods were used to achieve the results. The
questionnaire survey and handouts for pupils were the main methods will help to find out the
forms of teaching statistics and compare students” knowledge. Further they will show if each
topic is taught in a sufficient extent and with an adequate comprehension and practise. The
mentioned methods will show if the teaching of statistics meets the FEP (Framework
Education Programme) and if there is any difference between the teaching at gymnasium and

at other secondary schools.
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Statistics, characteristics of position, characteristics of variables, FEP, teaching methods of

statics
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Uvod

Diplomova prace se zabyva zmapovanim vyuky statistiky na vybranych Skolach
v JihoCeském kraji.

Cilem diplomové prace bylo zanalyzovat vyuku a znalosti statistiky na vybranych
sttednich Skolach v JihoCeském kraji podle vytvoreného pracovniho listu pro studenty.
Pracovni list byl sestaven dle dotaznikového Setfeni dotazovanych ucitelti na vyuku statistiky
na jejich dkole a zaroven dle pozadavkit RVP!. Pracovni list byl zaméfen na vybrané kapitoly
ze statistiky, naptiklad rozpoznani a vyuziti spravného primeéru, ur¢eni modusu, medidnu,
rozptylu a spravného urceni ¢etnosti.

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje ramcoveé vzdélavacimu programu (dale jen
RVP), a to jak pro gymnazia, tak pro stiedni Skoly, a Skolniho vzdé¢lavaciho programu
vybranych $kol (dale jen SVP) s podrobnéjsim zaméfenim na jejich &asti, které obsahuji
statistiku.

Ve druhé casti diplomové prace nalezneme dotaznik pro uditele, ktery slouzi
k zmapovani vyuky statistiky na vybranych stfednich $kolach. Podle vysledki a odpovédi
mohl byt nésledné sestaven testovaci pracovni list pro studenty.

Tteti ¢ast prace obsahuje pracovni list, ktery je sestaven dle pozadavki RVP. V prvni
¢asti pracovniho listu je uvedeno téma, kterym se zabyva, jeho cil, mezipfedmétoveé vztahy,
klicové kompetence, které se rozviji vyuzitim pracovniho listu a metodicky a didakticky
komentar pro ucitele. Druha ¢ast pracovniho listu je ur€ena studentiim. Tteti ¢ast pracovniho
listu je vénovana ucitelim. Jsou v ni uvedeny mozné postupy a feSeni jednotlivych uloh.
Resené piiklady jsou doprovazeny slovnim komentatem, vysvétlujici jednotlivé postupy
a kroky pfi feSeni ulohy.

Ctvrta &ast prace je vénovana vysledkim vyzkumu, ktery byl zaméfen na porovnani
znalosti zakladi statistiky studentli vybrané stfedni Skoly a vybraného gymndzia. Pti testovani

byl pouzit vytvoteny pracovni list. Vysledky testd jsou doplnény slovnim komentafem.

1 s v vz ,
RVP —rdmcové vzdéldvaci program



1  Cil a metodika prace

Cil diplomové prace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zanalyzovat vyuku statistiky na vybranych
sttednich Skolach v Jiho¢eském kraji. K zmapovani vyuky na stfednich Skolach bylo pouzito
dotaznikového Setieni. Analyza znalosti prob¢hla na zakladé pracovniho listu vytvoreného
autorkou této diplomové prace. Pracovni list vznikl na zakladé zminéného dotaznikového
Setfeni ucitell SS a na zakladé pozadavki RVP. Pracovni list je zaméfen na zakladni
poznatky ze statistiky jako naptiklad spravny vybér primeéru, urceni modusu, medianu,

spravné urceni Cetnosti €i pouziti rozptylu.

Metodika diplomové prace

Pro vyzkum byla pouzita metoda dotaznikového Setfeni, analyza, porovnani
a vyhodnocovani.
Pro spravné vytvoteni pracovniho listu pro studenty byl nejprve zpracovan dotaznik (ptiloha
¢. 1) pro uditele, jehoZ cilem bylo zjistit, jak a v jakém rozsahu je vyucovana statistika na
vybranych Skoldch. Nésledné probéhlo porovnédni a vyhodnoceni dotaznikd.
Pti tvorbé pracovniho listu bylo vychézeno z pozadavkli RVP a z odpovédi dotaznikli pro
ucitele. Prvni Cast pracovni list obsahuje téma, kterym se diplomova prace zabyva, je zde
uveden cil, kliCové kompetence, které jsou rozvijeny a metodicky a didakticky komentat pro
ucitele.
Druha ¢ast pracovniho listu je uréena Kk vypracovani studenty. Ve tieti ¢asti nachazi vyucujici
mozné postupy a feSeni uloh krok po kroku.
Vytvoteny pracovni list byl testovan na dvou vybranych stfednich Skolach a a f.
V této ¢asti byly vyuZity metody analyzy, porovnani a nasledného vyhodnocovani.
Na zavér celého Setfeni je vyuzita metoda analyzy, kdy jsou vSechny ziskané informace mezi
sebou porovnané, a snazili jsme se dojit k vysledku metodou vyhodnocovani. Pti analyze byla

pouzita metoda abstrakce a indukce.



2  Systém kurikularnich dokumenti

Kurikulum je vzdé€lavaci program, projekt ¢i plan. Zahrnuje komplex problému
vztahujicich se k feseni otazek v ¢em, kdy, koho, jak, proc, s jakymi oekdvanymi efekty a za
jakych podminek vzdélavat (Walterova, 1994).

Kurikularni dokument vymezuje koncepci, cile, obsah a dalsi parametry vzd€lavani.
Piikladem je tzv. ndrodni kurikulum?, které zahrnuje obecné vzd&lavaci cile, zakladni slozky
udiva, vysledky, kterych maji Zaci dosahnout. V CR existuji dva kurikularni dokumenty
odpovidajici narodnimu kurikulu, a to Statni program vzdélavani, ktery je zastteSujici
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dokument vznikly na zakladé povéfeni v Bilé knize®, spolu s Ramcové vzdélavacimi

programy (Prucha a kol., 2001).

2.1  Ramcové vzdélavaci program

Ramcové vzdélavaci program, pod zkratkou RVP, vznikl v navaznosti na Bilou knihu,
kdy v roce 2004 MSMT* schvalilo nové principy vzdélavani zakt od 3 do 19 let. Timto
rozhodnutim se zménil systém kurikuldrnich dokumenti a nyni jsou vytvéafeny ve dvou
Grovnich — statni a $kolské (Systém kurikularnich dokumentt. RVP , 2012).
Dle RVP pro gymnazia (MSMT, 2013, str. 5):

»V souladu s novymi principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Ndrodnim programu
rozvoje vzdelavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zdkoné ¢. 561/2004 Shb., zdkon
o predskolnim, zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani (dale jen ,,Skolsky
zdkon“), se do vzdélavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentii pro
vzdelavani zZakii od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvareny na dvou urovnich

— statni a Skolni.

2 Narodni kurikulum — Narodni vzdélavaci program
* Bild kniha — Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice vydéna ministerstvem v roce 2001

* MSMT — Ministerstvo Zkolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky



Statni uroven v systéemu kurikularnich dokumentii predstavuji Narodni program vzdélavani
(NPV) a ramcové vzdelavaci programy (RVP). Zatimco NPV formuluje pozadavky na
vzdelavani, které jsou platné v pocatecnim vzdelavani jako celku, RVP vymezuji zdvazné
ramce vzdelavani pro jeho jednotlivé etapy (pro predskolni, zakladni a stredni vzdélavani).

Skolni viroveri predstavuji Skolni vzdélavaci programy (SVP), podle nichz se uskuteciiuje
vzdélavani na jednotlivych Skolach. Skolni vzdélavaci program si vytvaii kazda skola podle

zdasad stanovenych v prislusném RVP*“ (MSMT, 2013).

2.2  Statistika v RVP pro gymnazia
Pro oblast vSeobecného vyssiho sekundarniho vzdélavani existuje Ramcovy vzdélavaci
program pro stiedni gymnazidlni vzdélavani (RVP GV), ktery nahradil Standard vzdélavani

na Ctyfletém gymnaziu.

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vyuka matematiky na gymnaziu rozviji a prohlubuje pochopeni kvantitativnich
a prostorovych vztahii redlného svéta, utvari kvantitativni gramotnost zakii a schopnost
geometrického vhledu. Ovladnuti pozadovaného matematického aparadtu, elementy
matematického mysleni, vytvdareni hypotéz a deduktivni uvahy jsou prostredkem pro nové
hlubsi poznani a predpokladem dalsiho studia. Osvojené matematické pojmy, vztahy
a procesy peéstuji myslenkovou ukaznénost, napomahaji zakum k proZitku celistvosti.
Matematické vzdelavani napomdahad rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji
logické usuzovani, uci srozumitelné a vécné argumentaci s cilem najit spise objektivni pravdu
a strategie jeho reSeni, v aktivnim ovladnuti matematickych nastroju a dovednosti, v péstovani
schopnosti aplikace. Matematika prispiva k tomu, aby Zdci byli schopni hodnotit spravnost
postupu p7i odvozovani tvrzeni a odhalovat klamné zavery.

Béhem studia zZdci objevuji, Ze matematika nachazi uplatnéni v mnoha oborech lidské cinnosti
(napr. v ekonomii, technice, ale i ve spolecenskych védach), Ze je ovliviiovana vnéjsimi
podnéty (napriklad z oblasti prirodnich véd) a Ze moderni technologie jsou uzitecnym
pomocnikem matematiky. Zaci poznavaji, Ze matematika je soucdsti nasi kultury a je
vysledkem sloZitého multikulturniho historického vyvoje spojeného s mmnoha vyznamnymi

osobnostmi lidskych déjin“ (MSMT 2013, str. 21).



Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdelavaci oblasti sméfuje k utvaieni a rozvijeni klicovych kompetenci
tim, ze vede zaka k:
» Osvojovani zakladnich matematickych pojmi a vztahlt postupnou abstrakci
a zobecnovanim na zaklad¢ poznavani jejich charakteristickych vlastnosti
» Urcovani, zatfazovani a vyuzivani pojmu, k analyze a zobecniovani jejich vlastnosti
» vytvafeni zdsoby matematickych pojmu, vztahti, algoritmii a metod feSeni uloh
a k vyuzivani osvojené¢ho matematického aparatu
» analyzovani problému a vytvafeni planu feSeni, k volbé spravného postupu pii feSeni
uloh a problémt, k vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k zadanym
podminkam
» praci s matematickymi modely, k védomi, Ze k vysledku Ize dospét riznymi zpisoby
» rozvoji logického mysleni a Gsudku, vytvafeni hypotéz na zakladé¢ zkuSenosti nebo
pokusu, k jejich ovétovani nebo vyvraceni pomoci protiptikladi
» pochopeni vzajemnych vztahli a vazeb mezi okruhy uciva a k aplikaci matematickych
poznatk v dalSich vzdélavacich oblastech;
» presnému vyjadfovani a zdokonalovani grafického projevu, k porozuméni
matematickym termintim, symbolice a matematickému textu

» zduvodnovani matematickych postupti, k obhajob¢ vlastniho postupu

Y

rozvijeni dovednosti pracovat s riznymi reprezentacemi

» uzivani kalkulatoru a modernich technologii k efektivnimu feSeni uloh a k prezentaci
vysledkt

» rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim (k Cinnostem, kterymi se uci
poznavat a nalézat situace, v nichZ se mize orientovat prostfednictvim matematického
popisu), k vyhodnocovani matematickych modelt, k poznavani mezi jejich pouziti,
vhodny pro vice situaci a jedna situace miize byt vyjadiena riznymi modely)

» pochopeni matematiky jako soucésti kulturniho dédictvi a nezaménitelného zptisobu

uchopovani svéta (MSMT, 2013).

Vzdélavaci oblast
Vzd¢lavaci oblast je zaméfena na Cast z oblasti Matematika a jeji aplikace vztahujici se ke

statistice (MSMT, 2013, str. 23).



PRACE S DATY
Ocekavané vystupy
zak

» diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dana statisticka

sdéleni

» voli a uziva vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat

(vyuziva vypocetni techniku)

> reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a interpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych soubort

vzhledem k jejich odlisnym charakteristikam

U¢ivo
e Prace s daty — analyza a zpracovani dat v riznych reprezentacich, statisticky soubor
a jeho charakteristiky (vazeny aritmeticky prumér, median, modus, percentil, kvartil,

smérodatna odchylka, mezikvartilovd odchylka)

2.3 Statistika v RVP pro SS

Pro oblast odborného vyssiho sekundarniho vzdélavani je vytvaien Ramcovy vzdélavaci
program pro stfedni odborné vzdélavani (RVP OV), ktery nahradil Standard odborného
vzdélavani. Zde je uvedeno RVP pro stiedni Skoly se zaméfenim na technické a ekonomickeé
obory.
wMatematické vzdelavani ma v odborném Skolstvi kromé funkce vseobecne vzdelavaci jesté
funkci prupravnou pro odbornou slozku vzdélavani. Obecnym cilem matematického
vzdelavani je vychova premyslivého clovéka, ktery bude umét pouzZivat matematiku
v riiznych Zivotnich situacich (v odborné slozce vzdélavani, v dalsim studiu, v osobnim Zivoté,
budoucim zaméstnani, volném case apod.). Uvedené vysledky vzdélavani a ucivo predstavuji

v odborném Skolstvi zaklad matematického vzdélavani pro dany stupen vzdelani. V oborech



Vv

vzdeélavacim programu matematické vzdeélavani v souvislosti s potrebami odborného

vzdélavan“ (Narodni tstav pro vzdélavani, 2019).

Vzdélavani sméruje k tomu, aby Zaci dovedli:
» vyuzivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém Zzivoté: pii feSeni
béznych situaci vyzadujicich efektivni zplsoby vypoctu a poznatkli o geometrickych

utvarech;

Y

aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné slozce vzdélavani;

Y

matematizovat realné situace, pracovat s matematickym modelem a vyhodnotit
vysledek feSeni vzhledem k realité;

zkoumat a fesit problémy vcetné diskuse vysledki jejich fesent;

Cist s porozuménim matematicky text, vyhodnotit informace ziskané z rtiznych zdrojt

graft, diagram, tabulek a internetu, pfesné se matematicky vyjadiovat;

Y V VYV V

pouzivat pomticky: odbornou literaturu, internet, PC, kalkulator, rysovaci potieby.

V afektivni oblasti sméi'uje matematické vzdélavani k tomu, aby Zaci ziskali:
» pozitivni postoj k matematice a zajem o ni a jeji aplikace;
» motivaci k celozivotnimu vzd€lavani;

» davéru ve vlastni schopnosti a preciznost pii praci.

STATISTIKA V PRAKTICKYCH ULOHACH
Ocekavané vystupy
7ak

» uziva pojmy: statisticky soubor, absolutni a relativni ¢etnost, variaéni

rozpéti

» Cte, vyhodnoti a sestavi tabulky, diagramy a grafy se statistickymi

udaji

Ucéivo

e Zaklady statistiky
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3 Zakladni teorie

V této kapitole jsou shrnuty zakladni pojmy, ze kterych bylo vychazeno pii tvorbé

pracovniho listu pro studenty.

3.1 Prezentace dat

Cetnost
Absolutni cCetnost hodnoty X; je pocet vyskytd této hodnoty ve sledovaném souboru

(Rezankova a kol., 2001).

Relativni ¢etnost
Pokud nas nezajima pocet, ale chceme védét procentudlni zastoupeni, poslouzi ndm relativni

Getnost. Relativni Eetnost miizeme uvadét v procentech (Rezankova a kol., 2001).

Tabulka ¢. 1 - Tabulka Cetnosti

Znamka Absolutni ¢etnost  Relativni Cetnost Relativni ¢etnost v %

Vyborné 26,66 %
Chvalitebné 12 0,4 40 %
Dobfre 7 0,2333 23,33 %
Dostatecné 1 0,0333 3,33%
Nedostate¢né 2 0,0666 6,66 %

Kumulativni ¢etnost

Kumulativni cetnost uddva thrnnou cetnost jednotlivych vzestupné uspoiadanych hodnot
statistického znaku v souboru.

Na prvnim fadku je vzdy kumulativni Cetnost rovna absolutni Cetnosti, dalsi fadek dostaneme
tak, ze secteme prvni a druhy fadek absolutni ¢etnosti, takto postupujeme déle a na poslednim

fadku musi byt kumulativni Setnost shodné s celkovym poétem (Rezankova a kol., 2001).
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Tabulka ¢. 2 - Tabulka kumulativni cetnosti

Cetnost Kumulativni Cetnost

Znamka absolutné Relativné v % absolutné relativné v %
Vyborné 8 26,6 % 8 26,6 %
Chvalitebné 12 40 % 20 66,6 %
Dobie 7 23,3% 27 89,9 %
Dostatecné 1 3,3% 28 93,2 %

Nedostatecné 2 6,6 % 30 100 %
Celkem 30 100 %

3.2  Charakteristiky polohy
Charakteristiky polohy vyjadfuji urCitou stfedni hodnotu, nejcastéji aritmeticky prameér,

modus a median. Slouzi k porovnavani dvou a vice soubort, kdy by nam vybrany ukazatel

Obrdzek & 1 - Soubor dat. Zndzornéni osob

12



Zde méame ptehled vSech charakteristik, ktery ndm pomuze rozpoznat u piikladd, pro kterou

charakteristiku polohy se rozhodnout odpovidanim pouze moznosti ANO ¢i NE.

ANO

Jedna se o tempo rlstu
v Casové fadé?

Je prevraceny c¢as?
(¢as na jednotku vykonu)

Lze nasobit znak a vahu?

Jedna se o pomérna éisla?

\ 4

Lze vahu vydélit znakem?

M3 nékterd varianta znaku | ANO
vyrazné vyssi cetnost nez —’v
viechny ostatni?

Jsou pfitomny extrémni
hodnoty?

\/ Obrazek ¢. 2 - Prehled charakteristik
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Aritmeticky primér

Jedna se o nejCastéji uzivanou charakteristiku polohy. V bézném zivoté se s aritmetickym
primérem setkdvame velmi ¢asto. Zaci a studenti si vypogitavaji primérnou znamku z daného
piredmétu, zajima nas primérny veék, pocet lidi, primérny prodej vyrobkt, primérné teploty ¢i

pramérny plat.

soucet viech hodnot

ramér =
b celkovy pocet hodnot
Aritmeticky primér vypocteme jako soucet vSech hodnot vydeleny poctem vSech jednotek

souboru (Pavelka, 2017).

Harmonicky primér
Harmonicky pramér se pouziva k zjisténi primérné délky ¢asu potiebné k provedeni né¢jakého

ukonu, ktery provadi soucasné nékolik osob ¢i stroju.

- 1 n

XH - = =
11 1 1 1
= —+—+..+— Z
nix X X, i1 X

Harmonicky primér vypocteme jako prevracenou hodnotu aritmetického priméru

ptrevracenych hodnot (Horensky a kol., 2015).

Geometricky priamér
Geometricky primér podava vérohodnéjsi vysledky u tzv. rustovych veli¢in. Ty se pouzivaji
zejména v narodohospodaistvi naptiklad, kdyz chceme zjistit primérné tempo rastu HDP®

nebo cen ur€itého zbozi za nekolik let zpétné (Horensky a kol., 2015).

1

> HDP — Hruby doméci produkt
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Modus

Modus nam uréuje znak, ktery je nejvice zastoupen v daném souboru, neboli ma v souboru
nejvetsi Cetnost. Modus 1ze pouzit u Ciselnych i neciselnych dat (Gibilisco, 2007).

Jako ptiklad s ¢iselnymi hodnotami vyuzijeme tabulku €. 1.

Z tabulky snadno vyc¢teme, kterych znamek je nejvice, neboli ve kterém tadku je nejveEtsi
absolutni ¢etnost. Nyni vidime, ze nejcastéji zaci dostali hodnoceni chvalitebné neboli dvojku.

Mod(x) = chvalitebné nebo mod(x) = 2.

Pro ptiklad bez ¢iselnych hodnot pouzijeme obr. €. 1.

Z obrazku muzeme vycCist, ze se zde nachdzi 11 cervenych panackd, 25 modrych,
12 oranzovych a 16 zlutych.

Modus je nejcetnéjsi hodnota, z toho vyplyva, ze pro tento piiklad je modus ,,modra®.

mod(x) = modra

Median
Median je prostfedni hodnota znaku, pokud mame soubor, ve kterém jsou hodnoty znaku
uspofadany vzestupné. Medidn pouzijeme tam, kde neni vhodny pouzit aritmeticky primér,

napfiiklad kde se vyskytuji extrémni hodnoty (Gibilisco, 2007).

Jako ptiklad pouZijeme tabulku €. 1.

ﬂ)ro urceni medianu je potieba si vSechny znamky vypsat a setadit. \
1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,4,5
leedién
Median je prostfedni hodnota.
Med(x) = 2

\_ )
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Na nasledujicim obrazku mizeme vidét charakteristiky polohy jako medidn, modus nebo

vypocitat aritmeticky primér vysky osob.

tato osoba
tato osoba ma vysku

dosahuje vysk
1] .Vy y 170 cm; 170 cm je hodnota 180 cm se zde
160 cm, je tedy

) R medidnem — nachazi vyskytuje dvakrit
190 nizsi neZ primér L

o se yprostied
180 nejnizsi Vid /

i ‘

osoba je

160
150 4
140
130
120
110 +
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

RN

Obrazek ¢ 3 - Ukdzka charakteristik polohy

3.3  Charakteristiky variability

Charakteristikou variability oznacujeme ¢islo, kolem kterého jednotlivé hodnoty znaku

kolisaji, naptiklad kolem aritmetického priméru, modusu ¢i medianu (Biostatistika, 2017).
Smérodatna odchylka
Smérodatna odchylka je v praxi nejcastéji pouzivana charakteristika variability. Smérodatna

odchylka je definovana jako kvadraticky primér odchylek hodnot od jejich aritmetického
praméru (Horensky a kol. 2015; Calda a Dupac 1993).

S =\/§: %i(xj _;)2
j=1
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Rozptyl
Rozptyl vyjadiuje, jak jsou hodnoty rozptyleny okolo stiedni hodnoty. Rozptyl se vyuziva pro
porovnani dvou a vice souborti dat. Rozptyl je definovéan jako aritmeticky primér druhych

mocnin odchylek hodnot od aritmetického priméru (Matematika, 2014).

s =%Zn:(xi —X)? :%Zn:xf X
i=1 i=1

Varia¢ni koeficient

Varia¢ni Koeficient je dal§i charakteristikou variability, ktera je bezrozmérna. Variacni
koeficient pouzijeme v piipad¢, kdy chceme porovnat variabilitu soubord, které nemaji stejné
pruméry. Variacni koeficient posuzuje relativni velikost rozptylenosti dat vzhledem
K priméru, tj. kolik procent priméru ptedstavuje smérodatna odchylka.

Variaéni koeficient vypocteme jako podil smérodatné odchylky a aritmetického priméru

(Statistika a my - Mésiénik Ceského statistického ufadu, 2017).

w
w

v==vVv ==
X * X
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4  Prakticka ¢ast

4.1 Dotaznik pro ucitele

V prvni fazi vyzkumné ¢asti jsem nejprve vytvorila dotaznik pro ucitele (piiloha ¢. 1).
Dotaznik se skladal z 12 otazek a byl anonymni. Otazky byly, jak uzaviené, tak oteviené.
Hlavnim cilem dotazniku bylo zjistit, v jakém rozsahu je vyuovana statistika na SS a jaké
pomiicky a materidly vyucujici pouzivaji. Podle dotazniku byl poté sestaven pracovni list pro
studenty. Dotaznik byl rozeslan 40 ugitelam vybranych SS v Jihodeském kraji, Navratnost

dotaznikt byla pouze 52,5 %, coz odpovida 21 dotaznikim ze 40 dotaznikd.

Zkoumany vzorek

Dotazniku se zucastnilo 13 Zen a 8 muzl. Z toho bylo nejvice v letech 51 — 60 let, coz
¢ini 38%. Naopak nejméné respondentd bylo v letech 25 — 30 ( 9,5%). Ze vSech respondenti
mélo 66,7% 20 a vice let praxe a 3 dotazovani méli praxi kratsi 10 let. Z 21 dotazovanych
uciteld 5 vykonavalo pied svou ucditelskou profesi jiné povolani (graf ¢. 1). Ze vSech
dotazovanych uciteli jich 6 vyucuje na gymnaziu a 6 na stfedni $kole sekonomickym

zamétenim, zbylych 9 uciteltl vyucuje na stfednich Skolach s riznym jinym zamétenim.

ano
ne 16
Ekolni inspektorka

finanéni poradce, fidic
asistentka finanénino feditele

administrativa

programator

20

Graf ¢. 1 - Predchozi povolani
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4.1.1 Vyhodnoceni dotazniku

Otdzka 7: V jakém rozsahu je statistika implementovana do SVP?

Na otéazku 7 bylo nejéast&ji odpovidano, Ze vyuka je do SVP implementovéana dle RVP, a to
vV malém a nedostatecném rozsahu, kdy se vyucuji zaklady statistiky. Pouze jedna Skola ma

statistiku jako samostatny pfedmét.

Otazka 8: Ve kterém rocniku vyucujete statistiku?
Jednotlivé odpovédi miZzeme vidét v grafu ¢. 2. Statistika je nejcastéji vyuCovana ve

4. ro¢niku.

1. roénik / kvinta

2. roénik ! sexta

3. roénik /septima 9(42,9 %)

4. rocnik ! oktdva 13 (61,9 %)

0 5 10 15

Graf ¢. 2 — Vyuka statistiky

Otazka 9: Jakd je casova dotace pro vyuku statistiky?
Z grafu ¢. 3 muzeme vidét, Ze Casova dotace vénovana vyuce statistiky je vétSinou do 10

hodin (57,19%).

@ do 10 hodin

@ 10- 20 hodin

O vice jak 20 hodin

Graf ¢. 3 - Casova dotace vyuky statistiky
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Otdzka 10: Jaké ucebnice ¢i jiné materialy vyuzivate pri vyuce statistiky?
Vétsina respondentd k vyuce statistiky vyuziva ucebnice od nakladatelstvi Fraus ¢i Didaktis.

Mezi dal$i materidly patii internet, ptedevsim internetové ucebnice €i vlastni pracovni listy.

Otazka 11: Jaké pomiicky vyuzivate pri vyucovani statistiky?
Mezi nejcastéji vyuzivané pomtcky pii vyuce patii kalkulacka a uéebnice, které vyuziva
téméet 90% vsech respondentli. DalSimi pomiickami je PC, pfedevSim program Excel nebo

tabulky, které vyuziva 71 %.

Otazka 12: Zdaji se Vam dostupné materialy dostacujici?
Vétsing (81%) dotazovanym ucitelim se dostupné materialy pro vyuku statistiky zdaji

dostacujici.

@ ano
® ne

Graf ¢. 4 — Dostatecnost dostupnych materiali

Otdzka 13: Jaka témata vyucujete?

Je samoziejmé, Ze na vSech Skolach se studenti dozvédi, co je statisticky soubor, jak se urci
median a modus, nebo jak vypocitat aritmeticky primér. Naopak mé piekvapilo, ze se
malokde vyucuje harmonicky priimér, a to pouze na 7 §kolach. Mezi ¢asto vyucovana témata

patii rozptyl a smérodatna odchylka (85%).
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4.2  Vyzkum zaméreny na znalosti studentu

Pracovni list (Ptiloha 2) je sestaven primarné pro studenty stiednich $kol. Uvedené
ukoly se daji vypracovat samostatné v ramci opakovani tématického celku nebo ve dvojicich
¢i menSich skupinkdch a metodou brainstromingu diskutovat ndvrh vhodného feSeni. Tim
rozvijime kompetenci k feSeni problémi, kompetenci pracovni, kompetenci komunikativni,
kompetenci socialni a persondlni. M¢l by byt kladen diraz na mezipfedmétové vztahy
a aplikaci znalosti v praktickych ulohdch z bézného zivota. Pracovni list obsahuje ulohy
s otevienymi odpovéd’mi. Zdrojem statistickych idajii pro viechny tlohy byly pouzity Skolni

statisticka rodenka 2008 od Ceského statistického uradu a Kurzy, 2019.

4.2.1 Pracovni list
Téma: Statistika v praxi
Cil aktivity: opakovani tématiky zakladi statistiky a vyuziti v praxi
Rocnik: 3. — 4.
Casova dotace: 45 minut
Predpokadané znalosti:
Zaklady statistiky, Gprava vyrazi, feSeni rovnic, zlomky, procenta
Mezipredmétové vztahy: fyzika, financni gramostnost, clovek a svét prace
Kli¢ové kopetence:
e Kompetence k FeSeni problému — (zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zptsoby feseni
a uziva pfti jejich feSeni logické a matematické postupy, ov€fuje spravnost FeSeni
problému
o Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feSeni problému
e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné¢ vyjadiuje své myslenky,

vhodnym zplisobem argumentuje a obhajuje své feSeni
Prostiredky a pomiicky:

Pracovni list, psaci potieby, kalulacka, Matematické, fyzikalni a chemické tabulky pro stfedni

Skoly
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Metodicky a didaktcky komentar:

Studentlim rozddme pracovni list. Studenti fesi samostatné jednotlivé piiklady z praxe pomoci
predchozich znalosti z matematiky, naptiklad musi prokazat znalost uziti vhodného vzorce ¢i
upravu vyrazu, viz. predpokladané znalosti. Obménou mize byt skupinova prace s naslednou

diskuzi nebo kooperativni forma vyuky.

PRACOVNI LIST — ZADANI

Uloha 1

/Markéta trénuje na bézecky zdvod Barvam neutedes’. Kazdy den poctivé trénovala a ubéhla\
5 km pramérnou rychlosti 10 km/hod. V den zavodu, ktery méfil 5 kilometrt, béZela prvni
polovinu zavodu primérnou rychlosti 6 km/hod a druhou polovinu primérnou rychlosti

10 km/ hod. Celkové zavod ub¢hla za 40 minut a skoncila na 27. misté. Jakou primérnou

Krychlosti bézela behem celého zavodu? /

Uloha 2

U 20 pracovnikl riznych povolani byla zjiStovana mési¢ni hrubd mzda v ceskyc

korunach. Mzdy jsou uvedeny v intervalech.

Osloveno bylo:

6 pokladnich <16 500; 19 000>
3 bankovni ufednici <25 000; 30 000>
2 kadetnice <15 000; 18 000>
5 ucitela <21 000; 25 000>
4 ¢&isnici <16 000; 22 000>

\Jaké je primérna hruba mzda téchto dotazanych 1idi? /

6 7 v v . , v ;o
Barvdm neutece$ — zdbavny béZecky zavod
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Uloha 3

/V tinoru zameskali studenti 2. roéniku SS nésledujici poéty hodin ve vyuce matematiky.\

Dévcata: 2,0,6,10,2,2,4,2,5,2
Kluci:  4,4,0,2,10,2,6,2,3,10

Q)rovnej variabilitu t€chto dvou statistickych soubort. j

Uloha 4

Petra si ze statistické rocenky vypsala ptehled o uzavienych snatcich v roce 2017.

Udaje si roztiidila podle véku nevésty. Vypis se ztratil, ale Petra si zapamatovala nasledujici

udaje. Pomozte Petie doplnit tabulku a odpovézte na nasledujici otazky.
« Absolutni Rvelatlvnl Kumulativni
Vek cetnost cetnost cetnost
(%)

18 432

19 4,176

20 13 405

21 10 501

22 9116

23 14,986

24
Celkem| 44782
Primérny vék nevésty je let.
Nejcastéji se divky vdavaly v letech.
Zhruba 50 % nevést bylo mladSich nez let.
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Uloha 5

/i/[axmilién a Hugo hrali turnaj v Sipkach. Po druhém kole nahazeli nasledujici body. \

Maxmilian:

{5, 3, 60, 15, 4, 25}

Hugo:

{5, 25, 10, 60, 15, 5}

Kdo vede po druhém kole a kdo zatim sttilel presnéji?

J

Uloha 6
ﬁ roce 2017 se kurz eura od ledna do prosince vyvijel nasledovné: \

27,0200; 27,0200; 27,0200; 26,8240; 26,5640; 26,2630; 26,0740; 26,1010; 26,0750; 25,7650;
25,5360; 25,6470

Urcete: @) modus

b) median

¢) prumérny kurz EUR/CZK v roce 2017

\ 1EUR = K& /

PRACOVNI LIST - RESENI
Uloha 1

~

Markéta trénuje na bézecky zdvod Barvam neuteces’. Kazdy den poctivé trénovala a ub&hla
5 km primérnou rychlosti 10 km/hod. V den zévodu, ktery méfil 5 kilometrti, béZela prvni
polovinu zavodu primérnou rychlosti 6 km/hod a druhou polovinu primérnou rychlosti
10 km/ hod. Celkové zavod ub€hla za 40 minut a skoncila na 27. misté. Jakou primérnou

chhlosti bézela béhem celého zavodu? j

7 7 v v . , v ;o
Barvdm neutece$ — zdbavny béZecky zavod
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Reseni:
Tato Uloha vede na harmonicky pramér. V této uloze nds zajimalo, zda studenti odhali
nevhodnost pouziti aritmetického primeéru a pouziji spravny pramer.

Obecny vzorec pro harmonicky pramér YH = 1 1 N 1

S el
X1 = 6 km/hod X X Xn

X2 =10 km/hod

n=2
o 2
HT1 1
1.2
6 10
S
H 543
30
2
XHZ?
30
g 2.8
1730
g _2.30
"1 8
X, =7,5km/hod

Markéta béhem zavodu béZela primérnou rychlosti 7,5 km/hod.

Uloha 2

U 20 pracovnikl riznych povoléni byla zjiStovana mésicni hrubd mzda v ¢eskych korun%

Mzdy jsou uvedeny v intervalech.

Osloveno bylo:

6 pokladnich <16 500; 19 000>
3 bankovni ufednici <25 000; 30 000>
2 kadetnice <15 000; 18 000>
5 uciteld <21 000; 25 000>
4 ¢iSnici <16 000; 22 000>

@é je primérna hruba mzda téchto dotazanych 1idi? /
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Reseni:
Tato uloha vede na aritmeticky primér intervalu. U této tlohy bylo zkoumano, zda studenti

védi, jak udélat aritmeticky primér, pokud maji udaje zadané intervalem.

1. Nejprve si musime urcit stfedy jednotlivych intervali.
Prvni interval <16 500, 19 000>. Ur¢ime stfed pomoci aritmetického priméru.

16500+19000

2
35500

2
X =17750K¢

x|
Il

bl
Il

Stied prvniho intervalu je 17 750 K¢.
Tento postup stejnym zpiisobem zopakujeme i u dalSich intervala.
Druhy interval <25 000, 30 000>

25000+ 30000

2
55000

2
X =27500K¢

Tteti interval <15 000, 18 000>

15000 +18000

2
33000

2
X =16500K¢

Ctvrty interval <21 000, 25 000>

21000+ 25000

2
46000

2
X =23000K¢

Péty interval <16 000, 22 000>

16000 + 22000

2
38000

2
X =19000K¢

|
I

|
I

|
I

|
I

|
I

|
I

|
I

|
I
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2. Pro vétsi prehlednost st mizeme udaje uspoiadat do nésledujici tabulky.

Xi interval sti‘ed intervalu
6 | <16 500, 19 000> 27 500

3 | <25000, 30 000> 16 500

2 | <15000, 18 000> 23 000

5 | <21000, 25 000> 23000

4 | <16 000, 22 000> 19 000

3. Vypocet aritmetického primeéru:

6-27500+3-16500+ 2-23000 +5-23000 + 4 -19000

X =
20
7 165000 + 49500 + 46000 +115000 + 76000
20
— 451500
X =
20
X =22575K¢

Primérnéd hrub4a mzda dotazovanych lidi ¢ini 22 575 K¢.

Uloha 3

K/ tinoru zameskali studenti 2. roéniku SS nésledujici poéty hodin ve vyuce matematikh

Dévcata: 2,0,6,10,2,2,4,2,5,2
Kluci:  4,4,0,2,10,2,6,2,3,10

Qorovnej variabilitu téchto dvou statistickych soubord. j

Reseni:
Tteti uloha je zamétena na variabilitu. K vypoctu si pfipomeneme dva vzorce, které budeme

potfebovat.

: /1 : o :
Prvni je smérodatnd odchylka s, = HZ(Xi —X)?, kterou potiebujeme do vzorce pro
1

. - S - . . C e
variabilitu v, == Pro oba vzorce potfebujeme aritmeticky prameér.
X

Pro dévcata a kluky musime pocitat zvlast, proto si tlohu rozdélime na dvé casti.
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1. Dévcata

Vypocteme aritmeticky pramér zameskanych hodin dévcat:

_ 2+0+6+10+2+2+4+2+5+2
X(D) =
10
35
X(D)=—
(D) 10
Xx(D)=3,5

Poté si sestavime tabulku pro vétsi prehlednost.

Xi n; Xi- X n; - (% —X)?
0 1 -35 12,25

2 5 -15 11,25

4 1 0,5 0,25

5 1 15 2,25

6 1 2,5 6,25

10 1 6,5 42,25
celkem | 10 74,50

Nasledn¢ spocteme smérodatnou odchylku.

’l . N2
S = E;(Xi_x)
5,(D) = %-74,5

s, (D) =4/7,45

s, (D)=2,73

Nyni miZeme spocitat variabilitu.
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2. Chlapci
Aritmeticky pramér:

4+4+0+2+10+2+6+2+3+10

*09= 10

- 43

X(K) = 0

X(K)=4,3

Nyni si sestavime tabulku.
Xi n; Xi- X n; - (% —X)?
0 1 -4,3 18,49
2 3 -2,3 15,87
3 1 -1,3 1,69
4 2 -0,3 0,18
6 1 1,7 2,89
10 2 57 64,98
celkem | 10 104,10

Déle si vypocitdme smeérodatnou odchylku, kterou opét pottebujeme do vypoctu

variability.

/1 . 2
Sy = H;(Xi _X)
1

s, (K)=,/—=-104,10
10
s, (K) =4/10,41
s (K)=3,23
A nyni mizeme spocitat variabilitu.

SX

Vi=—

X
3,23
v, (K)=——+
«(K) 13

v, (K)=0,75
Na zavér porovname variability:
v,(CH) <v,(D)
0,75<0,78

Variabilita zameskanych hodin je u klukd nizsi nez u dévcat.
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Uloha 4

Petra si ze statistické roéenky vypsala piehled o uzavienych shatcich v roce 2017. Udaje si

roztiidila podle véku nevésty. Vypis se ztratil, ale Petra si zapamatovala nasledujici udaje.

Pomozte Petie doplnit tabulku a odpovézte na nasledujici otazky.
. Absolutni Rvelatlvnl Kumulativni
Vek cetnost cetnost Cetnost
(%)

18 432

19 4,176

20 13 405

21 10 501

22 9116

23 14,986

24
Celkem| 44782
Primérny vek nevésty je let.
Nejcastéji se divky vdavaly v letech.
Zhruba 50 % nevést bylo mladSich nez let.

Reseni:
V této tloze si studenti méli pfipomenout, co je absolutni, relativni a kumulativni cetnost a jak

se urcuje.

1. Nejprve musime doplnit tabulku. Budeme vychazet ze znalosti, Ze soucet relativnich
cetnosti musi dat zpétn€ 100 %, posledni fadek kumulativni ¢etnosti musi dat celkovy
pocet absolutnich Cetnosti. Absolutni cetnost jsou pocty nevest jednotlivych vékovych
kategorii. Relativni Cetnost spocitame tak, ze absolutni Cetnost vydélime celkovym

poctem.
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Vek APsolutnl' Ré(::lta;:)‘:tn Kufnulativnl'
cetnost (%) cetnost

18 432

19 4,176

20 13 405

21 10 501

22 9116

23 14,986

24 44 782
celkem | 44782 | 100,000

2. Prvni fadek dostaneme nasledovné:

relativni Cetnost (432 : 44 782).100 = 0,964 a prvni fadek kumulované Cetnosti je

stejny jako prvni fadek absolutni Cetnosti

Vek A})solutni Réeel?nt:)‘:t“ Kugnulativnl'
cetnost (%) cetnost

18 432 0,964 432

19 4,176

20 13 405

21 10 501

22 9116

23 14,986

24 44 782
Celkem| 44782 100,000

Druhy tadek dostane: absolutni ¢etnost ziskame opa¢nym postupem, a to ze relativni
Cetnost vydélime 100 a nasledné  vynasobime celkovym  poctem,
(4,176:100).44 782 = 1 870. Kumulativni Cetnost ziskame pfictenim k prvnimu fadku
kumulativni ¢etnosti druhy fadek absolutni ¢etnosti, neboli 432 + 1870 = 2 302.

Relativni

Vek APsolutm’ Eetnost Kufnulativm’
cetnost (%) cetnost

18 432 0,964 432

19 1870 4,176 2 302

20 13 405

21 10501

22 9116

23 14,986

24 44 782
celkem | 44782 | 100,000
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Stejnym zptisobem pokracujeme u dalSich fadku, az dostaneme celou tabulku.

Relativni

Vek Avbsolutni Eetnost KuEnu lativni
Cetnost (%) Cetnost
18 432 0,964 432
19 1870 4,176 2 302

20 11 103 24,793 13 405
21 10 501 23,449 23 906
22 9116 20,356 33 022
23 6711 14,986 39 733

24 5049 11,276 44782
celkem | 44782 | 100,000

3. Nyni zodpovime nasledujici otazky:
a. Primérny vék nevésty je let.
Primérny vék ziskdme pomoci aritmetického priméru.

18-432+19-1870+20-11103+21-10501+22-9116 + 23-6711+ 24-5049

bel
Il

44782
= 7776+35530+ 222060 + 220521+ 200552 +154353+ 121176
44782

%= 961968

44782
X =215
Primérny vEk nevésty je 21,5 let.

b. Nejcastéji se divky vdavaji v letech.

Nejcastéjsi v€k neboli ureni modusu. Modus je nejcastéjsi neboli nejvice
vyskytovanad hodnota, a to je 20 let, kdy v tomto v€ku byl nejvétsi pocet
nevest.

Nejcastéji se divky vdavaji ve 20 letech.

c. Zhruba 50 % nevést je mladsich nez let.
Abychom dokazali odpovédét na nasledujici otazku, musime najit polovinu neboli
50 % vsech Zen. Celkové mame 44 782 ze, z toho je polovina 22 391 Zen. Nyni

musime najit tuto hodnotu sectenim absolutnich ¢etnosti.
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Relativni

vk Al st | Kot
(%)
18 432 0,964 432
19 1870 4,176 2 302

20 | 11103 | 24,793 | 13405
21 | 10501 | 23,449 23 906
22 9116 | 20,356 33022
23 6711 | 14,986 39 733

24 5049 11,276 44782
celkem| 44782 | 100,000

Pokud se¢teme Zluté podbarvené hodnoty, dostaneme pocet 23 906 zen. Z toho

vyplyva, Ze 50 % zen je mladsich 22 let.

Vek Avbsolutni Ré‘zlf;:)‘:tn KuEnulativni
Cetnost (%) Cetnost
18 432 0,964 432
19 1870 4,176 2 302

20 11103 24,793 13 405
21 10 501 23,449 23 906
22 9116 20,356 33 022
23 6711 14,986 39 733

24 5049 11,276 44782
celkem | 44782 | 100,000

Zhruba 50 % nevést je mladSich 22 let.

Uloha 5
/' Maxmilian a Hugo hrali turnaj v Sipkéch. Po druhém kole nahézeli nasledujici body. \
Maxmilian:
{5, 3, 60, 15, 4, 25}
Hugo:
{5, 25, 10, 60, 15, 5}
\Kdo vede po druhém kole a kdo zatim sttilel pfesnéji? /
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Reseni:

K feSeni této tilohy potiebujeme znat rozptyl kazdého ucastnika a rozptyly nasledn€ porovnat.

Maxmilian

Nejprve si spoéteme aritmeticky pramér.

= 5+3+60+15+4+25
6
- 112
X=—
6

X =18,66

Dale si vytvotime tabulku.
i Xi Xi- X (X, —X)?
1 5 -13,66 186,6
2 3 -15,66 245,2
3 60 41,34 1709,0
4 15 -3,66 13,4
5 4 -14,66 214,9
6 25 6,34 40,2
celkem | 112 2409,3

Nyni miiZzeme dopocitat rozptyl.
2 1 C T\2
S X _Z (Xi - X)
n-

2409, 3
6
s? (M) = 401,55

s%, (M) =

Hugo
Prvné si spoc¢itame aritmeticky primer.
% 5+25+10+60+15+5
6

- 120
X=—

6
X =20

34



i Xi Xi- X (x —X)?
1 ) -15 225

2 25 5 25

3 10 -10 100

4 60 40 1600

5 15 -5 25

6 5 -15 225
celkem | 120 2200

52x zlZ(Xi _Y)2
N

2200
%, (H) =22

s’ (H) = 366,66

Na zavér porovname dva vypocitané rozptyly. Hugiv rozptyl je men$i nez Maxmilidniv,
tudiz stiilel presnéji.

2 2

s (M)>s%,(H)

Hugo sttilel piesnéji a zdroven po druhém kole vede.

Uloha 6
ﬁroce 2017 se kurz eura od ledna do prosince vyvijel nasledovné: \

27,0200; 27,0200; 27,0200; 26,8240; 26,5640; 26,2630; 26,0740; 26,1010; 26,0750; 25,7650;
25,5360; 25,6470

Urcete:  a) modus

b) median

¢) primérny kurz EUR/CZK v roce 2017

\ 1EUR = Ké /
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Resent:
a) Urceni modus neboli nejcetnéjsi hodnoty.

Pro leps$i uceni si mtizeme udélat tabulku.

Xi
27,0200
26,8240
26,5640
26,2630
26,1010
26,0750
25,7650
25,5360
25,6470
26,0740
Z tabulky vidime, Ze nejvice se vyskytuje hodnota 27, 0200, a to tikrat.
Mod(x) = 27, 0200

Modus je 27,0200 K&.

=

R R R R R R R R R D

b) Urceni medianu neboli prostfedni hodnota. Pro urCeni medianu si musime nejdiive
hodnoty setadit podle velikosti.
25,5360; 25,6470; 25,7650; 26,0740; 26,0750;|26,1010; 26,2630] 26,5640; 26,8240;
27,0200; 27, 0200; 27, 0200

A nyni najdeme prostiedni hodnotu.
Jelikoz méme sudy pocet hodnot, prostfedni hodnotu najdeme pomoci aritmetického
priaméru téchto dvou hodnot.

26,1010+ 26,2630
2
52,364
2
X =26,182

Med(x) = 26,182
Median neboli prostfedni hodnota ¢ini 26,182 K¢.

bell
Il

bell
Il
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€) Primérny kurz za rok 2017 spocteme jako aritmeticky pramér.

3-27,0200+ 26,8240 + 26,5640+ 26, 2630 + 26,0740+ 26,1010 + 26,0750 + 25, 7650+ 25, 5360; 25, 6400
12

|
I

315,902
12
X =26,33
Primérny kurz EUR/CZK v roce 2017 byl 1 EUR = 26,33 KC¢.

I
I

4.2.2 Vysledky vyzkumu
Zkoumany vzorek

Pracovni list byl zaddn ve4. ro¢nicich dvou vybranych SS, které si nepieji byt
jmenovany, a to gymndzium o a stiedni Skola s ekonomickym zamétenim P v bieznu roku
2019. Ve tiidé¢ a se vyplnéni pracovniho listu zG¢astnilo 24 studenti, z toho 10 chlapct

a 14 divek. Ve tiidé B vyplnilo dotaznik 21 studentt, a to 17 divek a 4 chlapci.

Metodika

Pied sestavenim pracovniho listu byly prostudovany publikace Didaktika matematiky:
Jak uc¢it matematiku zajimavé a uzite¢né od Polaka (2014) a Matematika: Spolu to zvladneme
od Vordemanové Carol, které se zabyvaji z4jmovou matematikou a modernimi metodami
vyuky, predevsim, jak zaujmout zaky a studenty.
K sestaveni jednotlivych tloh byla pouZita inspirace Ve sbirkach tloh z matematiky pro
sttedni Skoly jako naptiklad Matematika — pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouSkam na
vysoké skoly od Petakové Jindry (1999), kde byla vyuzita inspirace piedevsim pro ulohy na
rozptyl, variacni koeficient a smérodatnou odchylku. Dalsi motivaci byly sbirky tloh
a ucebnice Sbirka iloh z matematiky pro obchodni akademie od Jaroslava Klodnera (1998),
Matematika pro stfedni odborné Skoly a studijni obory stfednich odbornych ucilist' od
Klabanové Olgy (1986) a Matematika pro netechnické obory SOS a SOU od Emila Caldy
(1999). V publikacich byla nalezena motivace pro ulohy zaméfené na praci se statistickymi
soubory, modus, median a aritmeticky primeér.
Studenti m¢li na vypracovani pracovniho listu 45 minut neboli jednu vyucovaci hodinu.
K dispozici méli tabulky, kalkulac¢ky a psaci potteby. Pti tomto zadavani studenti pracovali
samostatné. Testovani bylo anonymni, studenti pouze uvedli tfidu a pohlavi. Vyplnéni
pracovniho list slouzilo pouze pro Gcely zpracovani vysledkt diplomové prace a nebyl nijak

jinak hodnocen. Vyucujici nasledné dostali zp€tnou vazbu o vysledcich.
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Vyhodnoceni pracovniho listu

Vyhodnoceni dlohy 1
Tabulka ¢. 3 — Vysledky ulohy 1

Absolutni Relativni Cetnost | Absolutni cetnost | Relativni ¢etnost
cetnost ve tiid€ a | ve t#de o ve tfide ve t¥idé B
Spravné feseni 17 70,8 % 1 4.8 %
Chyba ve vzorci, 6 25 % 7 33,3%
Spatna uvaha
Z4dné feseni 1 4,2 % 13 61,9 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar k resent prvni ulohy:

Prvni uloha ve tfidé¢ a dopadla velmi dobie, vétSina student spravné vyuzila vzorec
pro harmonicky praimér. Nékteti studenti nevyuzili pfimo vzorec, ale spravnou uvahou dosli
ke spravnému vysledku. Jeden student ulohu nevyiesil viibec. Ostatni studenti chybné vyuzili
aritmeticky primér. Celkovy uspéch prvni tlohy ve tfidé o hodnotim za docela zdafilou,
ovSem studenti gymnazia by méli bezpecné€ rozeznat druhy priméru a spravné jej vyuzit.

Ve tfid¢ B prvni Glohu spravné vyiesil pouze jediny student. VéEtSina studentd prvni ulohu
nefesila viibec a pouze 7 studentl se Glohu snaZilo fesit, ale chybné vyuzivali aritmeticky
primér. Usp&snost prvni tlohy ve tiidé B nepovazuji za zdafilou.

V nasledujicich ukazkach z praci studentd z obou tfid mizeme vidét na obr. ¢. 4 Spravny
postup, spravné uzity vzorec a i spravny vypocet. Na obrazku €. 5 vidime Spatnou tvahu,
a tim 1 nespravny vysledek. Obrazek €. 6 ukazuje chybné vyuzity pramér, kdy student vyuzil

chybné aritmeticky primér namisto harmonického priméru.
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Ukazky z praci studentui:

gh
< —~— “‘"\ttk A A =N .
) Crnineans gl . BB-IL
By 0 b Lov\ :
0 a-Ll { TR . 1 4
,'\- \L-\ J\L T & ‘\" - A, \i L/'

Obrazek ¢. 4 - Spravny vysledek prikladu 1

DSRUIILIG 11@ £ 7. 1THIILT. JARUU PIUIIIGI VU | Ul IIwoLl artmsrne mess s s s == — - = — -

T o <. lo iy = 10 TGtlo )

YU Yo <o 2 N P s v & 6T Qu/h
L e - Aol x=< §1669 O Dt aQa e ) /
A~ 4o ity

Nel

] . (P

Obrazek ¢. 5 - Spatny vysledek prikladu 1

s o (61011 = £ b/l
By Dhafh .

Obrazek ¢. 6 - Chybné uzity vzorec prikladu 1

Vyhodnoceni ulohy 2
Tabulka ¢. 4 — Vysledky ulohy 2

Absolutni Relativni Cetnost | Absolutni Cetnost | Relativni ¢etnost
cetnost ve tiide o | ve tfide ve tiidé B ve tiidé p
Spravné feseni 7 29,2 % 3 14,2 %
Castené fesen, 5 20,8 % 9 42,9 %
chyba ve vzorci,
Spatnd ivaha
Z4dné feseni 12 50 % 9 42,9 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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Komentar k reseni druhé uilohy:

Druhou ulohu ve tfidé o vétSina studentll viibec nefeSila. Ze studenttl, ktefi ji tesili,
5 studenti nevyuzilo aritmeticky primér intervali, ale vyuzili nejnizsi ¢i nejvyssi hodnotu
intervalii. Spravné ulohu vyftesilo 7 studentt.
Ve tfid¢ B druhou tlohu vyftesili pouze 3 studenti. Zbytek studenti ve stejném poctu ulohu
netesili tlohu vibec nebo pouzili Spatny postup. Nejéastéjsi chybou bylo neurceni stieda
jednotlivych intervali.

Uloha ¢&islo 2 byla povaZovéna za jednu ze zékladnich tloh, presto Gspé$nost nebyla vysoka.

Ukazky z pract studentii:

Jak4 je primérnd hruba mzda téchto dotazanych lidi?

Cpollidnsch 4 primari 1170 (120
S b — 11— S0 LI

1h  —11— 4500 7[‘%00’(972 W< 70650
Sw  ~n— 73000 Y- ===
st ~N— 9000 1%00-L /

Obrazek ¢. 7 - Spravné resent ulohy 2

Jaka je primérnd hrubd mzda téchto dotazanych lidi?
WM}{*/;{;//’M'A*Z‘)%: 18 €50
’ . . t {/
phuipe X 2 P 650

Husimionas s gt 0 irPiede {8 680; 126200 .

Obrazek ¢. 8 - Spatnd uvaha Feseni tilohy 2
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Jakd je primérna hrubd mzda téchto dotazanych lidi?

¢. 16500
. gg00°0
2 ?D'DOO
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L
T;;;EE?TZB
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=40 IRE
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3F3000%22
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Brtanitus gk o jhnalil o L40670 17107 .

Obrazek ¢. 9 - Spravné resent se Spatnym vysledkem ulohy 2

%, iloha

”~

u/

2
=YL

U 20 pracovniki rGznych povolani byla zjistfovana mésiéni hruba mzda v éeskych korunach. Mzdy jsou
uvedeny v intervalech.

Osloveno bylo:

6 pokladnich

3 bankovni Gfednici

2 kadetnice
5 uéitell
4 ¢isnici

<16 500; 19 000>
<25 000; 30 000>
<15 000; 18 000>
<21 000; 25 000>
<16 000; 22 000>

Jakd je primérnd hrubd mzda téchto dotazanych lidi?

AITO6 + ML 3+ 4,300 + 13000 -§+ 4000 Y
20

<00
13 §00 -3
A So6- 2
725 0y X

1 000. \

= 720 (\D

Friamovne. manclo, dledaeseoneiol Lol @ 06O KT

Obrazek ¢. 10 - Spravné

Vyhodnoceni ulohy
Tabulka ¢. 5 — Vysledky

FeSeni ulohy 2

3
ulohy 3

Absolutni

¢etnost ve tiidé a

Relativni ¢etnost

ve tfidé o

Absolutni ¢etnost

ve tfide B

Relativni ¢etnost

ve tiidé B

Spravné feseni 3 125% 3 14,3 %
Caste¢né feSeni, 1 4,2 % 6 28,6 %
Chyba ve vzorci,

Spatna uvaha

Z4dné feSeni 20 83,3 % 12 57,1 %

Zdroj: vlastmi zpracovani
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Komentar resent ulohy:

Tteti tilohu vétSina studentl z obou tfid vibec netesila. Pouze 3 studenti ve tfidé a i ve
tiidé P urcili spravné feseni Ulohy. Ve tfid¢ P se 6 studentd ulohu snazilo feSit pomoci
rozptylu, smérodatné odchylky, ale néktefi se snazili nespravné pouzit pouze aritmeticky

pramér. V této uloze si celkove Iépe rodila tida .

Ukazky z praci studentii:

Hei‘oﬂ i

\eme p&mm aomesTmD ¢ (FE D=3 >\Madmu‘l>

—>wm
bf‘
.. Jéwm 22 = 49 oy

- /uw.m 2amellae: 4, 3hooliny i

Onglea u ot o pibrsnelle Cametoht g6 26l s fetny

n Wt ye do o g {//@eeo.{y
Obrazek ¢. 11 - Ukazka reseni

Vyhodnoceni tlohy 4
Tabulka ¢. 6 — Vysledky ulohy 4

Absolutni Relativni ¢etnost | Absolutni cetnost | Relativni ¢etnost
Cetnost ve tiide a | ve t¥idé o ve tiide ve tiidé B
Caste¢né fesent, 12 50 % 1 4,8 %
Chyba ve vzorci,
Spatna uvaha
Zadné  feeni, 6 25 % 9 42,9 %
Spatné feSeni
Casteténé  feSeni, 6 25% 11 52,3%
Chyba ve vzorci,
Spatna uvaha

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar k resent ulohy:

Uloha ¢&islo étyfi byla zaméfena na prokazani znalosti Cetnosti. VétSina studenti
dokézala v obou tfidach doplnit tabulku. Obcas se vyskytla pocetni chyba. Stejné tak si
vétSina studentil velmi dobie poradila s prvni ¢asti, kdy stacilo vypocitat aritmeticky prameér.
U nékterych studentl se opét vyskytla pocetni chyba ¢i vé€k uvadeli v desetinném c¢isle jako
napiiklad 21,483 let. V druhé c¢asti stacilo z tabulky vycist nejcetnéjsi hodnotu neboli urcit
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modus. K tomu museli mit studenti spravné vyplnénou tabulku, aby odpovédéli spravné.
Nasli se i studenti, ktefi sice méli spravné vyplnénou tabulku, pfesto modus nedokazali urdit.
Posledni ukol opét vychézel ze spravné vyplnéné tabulky. Zde si studenti poradili velmi dobfie
a z téchto tii poduloh ji mélo spravné nejvice studentti v obou tfidach. VéEtsina studentti u této
ulohy uvadélo vek 21 let, coZz by nemélo byt uznana jako spravna odpovéd’, jelikoz v otazce
stalo, ze ,,Nevésty jsou mladsi nez®, tudiz by mélo byt doplnéno mladsi nez 22 let, coz
vyplyva i ze spravného feseni viz vyse. Celkové Ctvrta illoha v jednotlivych ¢astech dopadla
dobte, ovSsem ve tfid¢ B ji celou okdzal vyieSit pouze jeden student. Ve tiid¢ a ji vyfesila

polovina studenti. I zde se nasli studenti, kteti ulohu viibec netesili.

Ukazky praci studentii:
. Absolutni | Relativni | Kumulativni
vek Zetnost | éetnost (%) cetnost

18 432 v - 2
19 1940 4,176 1 X7 Pramérny vék nevésty je 24“7 let. V
20 1405 13 405
21 10 Z({)jl “J00h Nejiast&ji se divky vdavaly ve @ letech. V
22 9116 22022 '
3 |G| 198 | 20720 Zhruba 50 % nevést bylo mladsich neZ
24| L04q G637 22 et ,

celkem 44782 V

Obrazek ¢. 12 - Spravné reseni uilohy 4

4, uloha

Petra si ze statistické rocenky vypsala pfehled o uzavienych siiatcich v roce 2017. Udaje si roztfidila podle
véku nevésty. Vypis se ztratil, ale Petra si zapamatovala nasledujici idaje. Pomozte Petre doplnit tabulku a
odpovézte na nasledujici otazky.

2 Absolutni | Relativni | Kumulativni
vek B < o
cetnost | cetnost (%) cetnost
18 432 0, 965 434
19 A 40 4,176 Z 30 Pramérny vék nevésty je let.
20 A7 A03 24, 49% 13 405
21 10501 A3, 449 A2 06 Nejéastéji se divky vdavaly v letech.
22 9116 20, 356 | 3% oaa
23 & YA4 14,986 39 412 Zhruba 50 % nevést bylo mladSich nez
24 5049 | A1, 2457| 44 Yer let.
celkem 44 782 A00 L4 5l

ﬁ 79 A8 USE + A4 A0 + 20 M 403+ ZA. Ao504 + 22- A6 + 23 - 6FAN + 24 - 5 049
L e s

el by 4gd.
= * 37530 + 222060 + 220 524 4 Zoo 552 4 A5 358 1 424 446

b4 432

Obrazek ¢. 13 - Chybné ieseni ulohy 4
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4, tloha

63

,/‘35.,./:
(-

Petra si ze statistické ro¢enky vypsala piehled o uzavienych siatcich v roce 2017. Udaje si roztt(dila podle
véku nevésty. Vypis se ztratil, ale Petra si zapamatovala nasledujici Udaje. Pomozte Petfe doplnit tabulku a
odpovézte na nasledujici otazky.

Primérny vék nevésty je X let.

Nejéastéji se divky vdavaly v 70 \etech.
I

Zhruba 50 % nevést bylo mladsich neZ
X let.

Vek Absolutni | Relativni | Kumulativni
Cetnost | Eetnost (%) cetnost
18 432 0, %697 452
19 1 970 4,176 2 302
20 |43 24, 1254 13 405
21 10501 | 24,4492 2% 908
22 9116 | J0,%564 33 012
23 |6« 14,986 | 37 ¥3%
24 J 049 M 08960 | by ugn
celkem 44 782 49 ¥9%
244 18 .. 004 7
0T e .
N4
PN G, 176)
X3 /4?#0
N4
[ ysa.. .. x*
Y <L Y
771 )

Obrazek ¢. 14 - Chybné reseni ulohy 4

Vyhodnoceni ulohy 5
Tabulka ¢. 7 — Tabulka vysledkii wilohy 5
Absolutni Relativni ¢etnost | Absolutni cetnost | Relativni ¢etnost
cetnost ve tiide o | ve tHide a ve tfide B ve tiidé p
Spravné feseni 22 91,7 % 12 57,1 %
Chyba ve vzorci, 0 0% 3 14,3 %
Spatna uvaha
Z4dné feseni 2 8,3 % 6 28,6 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar k resent ulohy:

V uloze ¢islo 5 méli studenti prokdzat znalost a vyuziti rozptylu. Ve tfidé a vétSina

studentil tllohu vyftesila spravné, nekteti 1 bez pouziti vzorce, ale s dostate¢nym vysvétlenim ¢i

slovnim komentéfem. Ve tfid¢ B taktéz studenti prokazali znalost a vyuziti rozptylu, pouze

3 studenti fesili tlohu nevhodnym zptisobem.
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Vyhodnoceni ulohy 6
Tabulka ¢. 8 — Tabulka vysledkit ulohy 6

Absolutni Relativni Cetnost | Absolutni cetnost | Relativni Cetnost
Cetnost ve tiid¢ o | ve tHde ve tfide ve tiidé p
Spravné feseni 15 62,5 % 9 42,9 %
Chyba ve vzorci, 7 29,2 % 8 38,1 %
Spatna tvaha
Z4dné feseni 2 8,3 % 4 19 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Komentar k uloze:

Posledni uloha v obou tfidach dopadla nejlépe. V této uloze byl nejmensi pocet studenti, kteti

ji viibec nefesili. Ve tiidé a vytesilo zcela spravné ulohu 15 studentt a ve tidé B 9 studentt.

Mezi nejéastéjsi chyby patfilo nespravné sefazeni hodnot, a tim nasledné Spatné urceni

medidnu. U pocitani aritmetického priméru dochazelo k pocetnim chybam. Modus méli

vSichni studenti v obou tfidach ureny spravne.

6. tloha

V roce 2017 se kurz eura od ledna do prosince vyvijel ndsledovné:
27,0200; 27,0200; 27,0200; 26,8240; 26,5640;.26,2630; 26,0740; 26,1010; 26,0750; 25,7650; 25,5360; 25,64
1 2 3

Urcete:

a) modus Zi ‘02/17”

b) medidn _ 26,142

V

c) priimérny kurz EUR/CZK v roce 2017

1EUR=_Z(,32)) K&

Obrazek ¢. 15 - Spravny vysledek ulohy 6

6. dloha

V roce 2017 se kurz eura od ledna do prosince vyvijel ndsledovné:
27, 0200 27,0200; 27,0200; 26, 8240 26, 5640 26,2630; 26,0740; 26,1010; 26,0750; 25,7650; 25,5360; 25,64

A ‘/‘1 $ S

1

Urcete:

a) modus jZZ,MOO

b) medidn 46,M30 o 160340 X

c) pramérny kurz EUR/CZK v roce 2017

1EUR=

1,351

Obrazek ¢. 16 - Spatna odpovéd' k tiloze 6
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Celkové hodnoceni pracovniho listu

V nasledujici tabulce je uvedeno celkové vyhodnoceni Gspésnosti studenti tiidy o
a jejich uspesnost v jednotlivych tlohach. Ve tfidé a nejvice studentd vytesilo ulohu cislo 5,
ktera byla zaméfena na rozptyl (91,7 %) a nejméné feSena tloha byla ¢islo 3(12,5 %), kde
studenti m¢li vyuzit varia¢ni koeficient. V tabulce €. 9 je vidét, kolik studentt vyftesilo, jakou

ulohu.

Tabulka ¢. 9 — Celkove vysledky tridy o

Trida o Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost
Uloha 1 17 70,8%
Uloha 2 7 29.2%
Uloha 3 3 12,5%
Uloha 4 12 50%
Uloha 5 22 91,7%
Uloha 6 15 62,5 %
Trida a
25 ] 22
m Uloha 1
°> 20 .
& 17 15 M Uloha 2
g 15 12 O Uloha 3
- 10 . (O Uloha 4
3 7 .
) B Uloha 5
a 5 — .
.I O Uloha 6
0 —
Ulohy

Graf ¢. 5 — Grafické zndzorneni vysledkii tiidy o

Zdroj: vlastni zpracovni
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Ve tfid¢ B nejvice studentd vyteSilo ulohu ¢islo 5(57,1 %). Tedy ulohu, kde studenti
méli vyuzit rozptyl. Na druhou stranu nejméné byla vyfeSena uloha ¢islo 1 a uloha ¢islo
4(4,8 %). Uloha ¢&islo 1 byla zaméfena na vyuziti spravného priméru, zde harmonického
pruméru. V uloze ¢islo 4 méli studenti prokazat znalost hned nékolika véci, a to znalost
a urceni absolutni, relativni a kumulativni ¢etnosti a nasledn¢ vyuziti aritmetického priméru

a ur¢eni modusu.

Tabulka ¢ 10 — Celkové vysledky tiidy

Trida p Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Uloha 1 1 4,8%
Uloha 2 3 14,2%
Uloha 3 3 14,2%
Uloha 4 1 4,8%
Uloha 5 12 57,1%
Uloha 6 9 42,9%
Trida B
14
12
12
- 10 @ Uloha 1
t m Uloha 2
5 8 i
3 O Uloha 3
- 6 O Uloha 4
3 .
S B Uloha 5
4 @ Uloha 6
2 _
0

Uloha
Graf & 6 — Grafické zndzornéni vysledkii tiidy B
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V tabulce ¢. 11 muzeme vidét celkové shrnuti pracovniho listu obou tfid, tj. kolik studentt
nevyiesilo zadnou ulohu, kolik studentii vyfesilo jednu ulohu atd.

Po nahlédnuti do Tabulky ¢. 11 mizeme konstatovat, ze kazdy student v obou tfidach vyftesil
alespon jednu ulohu.-Ve tfid¢ o se nasli 2 studenti, ktefi vyiesili cely pracovni list, tzn. méli
spravné 6 uloh. Zatimco ve tiid¢ B 6 tloh nevyftesil zadny student. Alespoii 4 Glohy vyftesilo
ve tfidé o 54,2 % studenti, ve tfide P tento jev nastal u 42,9 % studentl. Na zaklad¢ tohoto
hodnoceni bychom mohli udélat zavér, ze tfida o dosahla lepsich vysledki nez tiida f. Pokud
bychom uvazovali, ze student ziskal vyhovujici vysledek, jestlize vyiesil alespon 3 ulohy, tak
70,9 %.

Tabulka ¢. 11- Pocet spravné reSenych iiloh

Pocet Absolutni ¢etnost
spravné (Relativni cetnost)
vyreSenych Trida o Trida p
uloh
0 0 0
(0 %) (0%)
1 2 3
(8,3%) (14,3%)
2 5 1
(20,8%) (4,8%)
3 4 8
(16,7%) (38,1%)
4 10 6
(41,7%) (28,6%)
5 1 3
(4,2%) (14,3%)
6 2 0
(8,3 %) (0%)

Z vyse uvedeného protichlidného hodnoceni pracovniho listu je zfejmé odkud prameni
nasledujici citaty dvou vyznamnych politiki:

., TTi stupné IZi - lez, hnusna lez, statistika. “ — Benjamin Disraeli

,, Verim pouze tém statistikam, které jsem sam zfalsoval. “ — Winston Churchill (Citaty na

téma statistika).
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Cilem diplomové prace bylo zanalyzovat vyuku statistiky na vybranych stfednich
Skolach v Jihoc¢eském kraji. Snahou bylo porovnat znalosti studentd po vyukovém bloku
statistiky, a to ve 4. ro¢nicich jednoho gymnézia a a stfedni Skoly s ekonomickym zamétenim
B. Statistika je nedilnou soucasti naseho kazdodenniho Zivota a mnoho studentli ji bude
vyuzivat i ve svych budoucich zaméstnanich. Vytvofeny pracovni list mize vyucujicim
poslouzit jako zaveérecné shrnuti nebo ovétreni znalosti ze statistiky. Studentim miize zaroven
poslouzit nejen k procviéeni, ale i K lepSimu pochopeni statistiky na tilohach z bézného zivota.

Ke zjisténi této problematiky bylo pouzito dotaznikové Setieni pro uditele a pracovni
list pro studenty. Nejprve byl sestaven dotaznik pro vyucujici, kdy bylo cilem zjistit, v jakém
rozsahu se vyucuje statistika na sttednich skolach. Dale z dotazniku vyplynulo, jaka témata se
na jednotlivych Skolach vyucuji. V neposledni fadé se vyucujici vyjadrili k problematice
vyuky statistiky, k dostatku u¢ebnich materialu i ¢asové dotaci. Z dotazniki bylo zjisténo, ze
veétsing vyucujicim piijde ¢asova dotace pro vyuku statistiky nedostate¢na, naopak jsou docela
spokojeni s materialy, které mohou pro vyuku vyuzit. Zaroven nejcastéji vyuzivana pomicka
pro vyuku je kalkulatka a maloktera Skola podporuje vyuku statistiky s pomoci PC. Na
zéklad¢ vyhodnoceni dotaznikli pro ucitele byl sestaven pracovni list pro Zaky, ktery mél
zjistit znalosti studentd po vyuce zakladi statistiky. Pracovni list byl sestaven formou
otevienych tloh z b&zného zivota. Dotaznik byl v souladu s RVP. V pracovnim listé pro
studenty bylo zjisténo, Ze studenti znalosti nemaji ukotvené, a to ani zakladni znalosti
plynouci ze zakladni Skoly, kde se jiz se zdklady statistiky setkali. VétSinu tloh neveédéli
studenti, jak fesit. Lépe dopadli pii vyhodnoceni studenti gymnazia a.

Diplomova prace mi pomohla se zorientovat v problému, ktery se tyka vyuky
statistiky na stiednich Skolach. Podle mého nazoru a zjisténi je vyuka statistiky na stfednich
Skolach s ekonomickym zaméfenim vyucovdna v menSi mife s malou casovou dotaci.
Studenti se nauci zaklady bez vize propojeni s praxi. OvSem se statistikou se bézné setkavame
V kazdodennim zivoté, aniz bychom si jeji vyznam plné uvédomovali. Na druhou stranu
studenti gymndzia maji vEtsi Casovou dotaci pro vyuku statistiky, ovSem stejné tak jako
studenti stfednich Skol, mnozi nevidi dilezitost a propojeni s praxi. Podle mého nazoru by
mély Skoly s ekonomickym zaméfenim vyuce statistiky vénovat vétSi pozornost a veétsi
casovou dotaci nebo vyucovat statistiku jako samostatny predmét. Z dotaznikového Setieni

vyplynulo, ze statistika jako samostatny predmét je vyu¢ovan pouze na jedné z dotazanych
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Skol, coz mi pfijde velmi malo, vzhledem k vyplyvajici malé ¢asové dotaci vénované vyuce
statistiky u ostatnich Skol. Do budoucnosti mi diplomova prace dala zkusenost jako budouci
ucitelce matematiky, zZe bych se rada vyuce statistiky pti hodinach vice zabyvala, a predev§im

propojovala ulohy s praxi a se situacemi z bézného Zivota.
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Prilohy

Priloha 1 - Dotaznik pro ucitele

Vyuka statistiky na SS

Vazeni pani ucitelé, vazené pani ucitelky!

Jsem studentkou pedagogickeé fakulty Jihoceské univerzity oboru matematika a spolecenské védy
pro zakladni a stfedni 8koly. Rada bych Vés pozadala o vyplnéni kratkého dotazniku k moji
diplomové praci na téma Analyza vyuky statistiky na vybranych S$ v jihogeském regionu . Dotaznik

Vam zabere 5 minut. Dotaznik je anonymn a vysledky budou slouZit pouze ke zpracovani mé
diplomové prace.

Dékuji za Va$ ¢as a vyplnéni dotazniku.

“Povinné pole

1. E-mailova adresa *

2. Pohlavi *
Oznacte jen jednu elipsu.
() Muz
() Zena

|

3. Kolik je Vam let? *

4. Kolik let mate praxe? *
Oznacte jen jednu elipsu.
O o
() <510)

() <10,15)
() 1520

() 20avice

5. }kalgonévalla jste pfedtim jiné povolani? Pokud ano, napiste prosim do odpovédi "jiné"
akeé. *
jZas'krmére v§echny platné moznosti.
[[] ano
[] ne
[] Jine:

6. Na jaké Skole vyucujete? *
Oznacte jen jednu elipsu.
(") Gymnazium
(") Skola s ekonomickym zamérenim

(") Skola s technickym zaméfenim
e

() Jine:
N
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7.V jakém roz

| sahu je statistika

mplementovina do Svp2 *

8. Ve kterém roéniky vyuéujete statistiku? *
Zaskrinéte véechhy platné moznosti.
[ ] 1. rognik / kvinta

[ ] 2. rognik / sexta

[ ] 3. roenik Iseptima

D 4. roénik / oktava

9. Jaka je ¢asova dotace pro vyuku statistiky? *
Oznacte jen jednu elipsu.

() do 10 hodin
() 10-20 hodin
(Q vice jak 20 hodin

10. Jaké ucebnice &i jiné dostupné materialy vyuzivate pfi vyuce statistiky? *

11. Jaké pomucky vyuzivate pfi vyuéovani statistiky? Mizete vybrat vice odpovédi. *
Zaskrtnéte vsechny platné moznosti.

D ucebnice
[ ] kalkulagka
[ ] tabulky
[]Pc

[ ] Excel

[ ] jiny program

[ ] Jing:

12. Zdaji se Vam dostupné materialy dostacujici? *
Oznacte jen jednu elipsu.

( ) ano

() ne
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13. Jaka témata vyucujete? *
Zaskrtnéte viechny platne mo2nosti
| statisticky soubor
aritmeticky prumeér
L ] geometricky prameér
L vazeny aritmeticky pramér
harmonicky prumeér
modus

median

1

rozptyl

smérodatna odchylka
typy grafu

grafické znazomeni dat
kvartil

mezikvartilova odchylka
percentil

absolutni ¢etnost

relativni Cetnost

OO oo el

kumulativni cetnost

kolerace

Jiné:

L



Priloha 2 - Pracovni list

Tfida:

Divka DChlapec I:l

1. uloha

Markéta trénuje na bésecky zavod Barvam neutetes. Kazdy den poctivé trénovala a ubéhla 5 km pramérnou
rychlosti 10 km/hod. V den zavodu, ktery méfil 5 kilometrd, béZela prvni polovinu z4dvodu pramérnou
rychlosti 6 km/hod a druhou polovinu pramérnou rychlosti 10 km/ hod. Celkové zdvod ubéhla za 40 minut a
skontila na 27. mist&, Jakou pramérnou rychlosti béZela béhem celého zavodu?

2. uloha

U 20 pracovnikdi riiznych povolén byla zjistovana mésini hruba mzda v eskych korunach. Mzdy jsou
uvedeny v intervalech.

Osloveno bylo: 6 pokladnich <16 500; 19 000>
3 bankovni Gfednici <25 000; 30 000>
2 kadernice <15 000; 18 000>
5 ucitell <21 000; 25 000>
4 ¢isnici <16 000; 22 000>

Jaka je primérnd hruba mzda téchto dotézanych lidi?

3. uloha

V dnoru zameikali studenti 2. roéniku S nasledujici pocty hodin ve vyuce matematiky.
Holky: 2,0,6,10,2,2,4,2,5,2

Kluci: 4,4,0,2,10,2,6,2,3,10

Porovne] variabilitu téchto dvou statistickych soubord.
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4, uloha

Petra si ze statistické rotenky vypsala pfehled o uzavfenych shatcich v roce 2017, Udaje si roztfidila podle
véku nevésty. Vypis se ztratil, ale Petra si zapamatovala nasledujici Gdaje. Pomozte patte doplnit tabulku 2

odpovézte na nésledujici otazky,

Vék Absolutni [ Relativni | Kumulativnf
Cetnost | etnost (%) | Eetnost
18 432
19 4,176 promérny vék nevésty je et
20 13 405
el 10501 Nejéastéji se divky vdavaly v letech.
22 9116
23 14,986 Zhruba 50 % nevést bylo mladsich net
- let.
celkem 44 782

5.uloha
Maxmilian a Hugo hrali turnaj v gipkach. Po druhém kole nahazeli nasledujici body.

Maxmilian: {5, 3, 60, 15, 4, 25}
Hugo: {5, 25, 10, 60, 15, 5}

Kdo vede po druhém kole a kdo zatim stfilel presnéji?

6. tloha

V roce 2017 se kurz eura od ledna do prosince vyvijel nasledovné:

27,0200; 27,0200; 27,0200; 26,8240; 26,5640; 26,2630; 26,0740; 26,1010; 26,0750; 25,7650; 25,5360; 25,64
UrCete:  a) modus

b) median

¢) primérny kurz EUR/CZK v roce 2017
1EUR= Ké
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