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ABSTRAKT

Tématem této bakalaifské prace je Design drzdku kol do tramvaji. Zadavatelem
projektu je firma Skoda Transportation, ktera se podilela na konzultacich se zamérem
vyroby vysledného produktu. Prace se zabyvé analyzou soucasného stavu a navrhem
drzaku jizdnich kol. Cilem je vytvoieni drzaku na jizdni kola, ktery bude dostatecné
vyhovovat narokiim pro umisténi do multifunkéniho prostoru tramvaje.

KLICOVA SLOVA

Drzak na kola, fixace, jizdni kolo, design, méstska hromadna doprava

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is The design of the bicycle holder for the tram.
Contracting authority of this project is the Skoda Transportation company, which
participate in consultations with the purpose of producing the final product. The thesis
deals with the analysis of the current state and the design of the bicycle holder. The
aim is to design bicycle holder which will be convenient for placing it to the
multipurpose space of the tram

KEYWORDS
Bicycle holder, fixation, bicycle, design, city transport
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UvoD

1 UVOD

Stojany a drzéky na jizdni kola, jak je dnes zname jsou jednou z neodmyslitelnych
Casti méstského mobiliafe. Vznikly piedev§im diky rostouci popularit¢ tohoto
nejekonomictejsiho a nejlevnéjsiho dopravniho prostredku.

wrwe

konstrukce jizdniho kola. A praveé technologicky rozvoj zpusobil také to, Ze se zacaly
objevovat i v riznych dopravnich prostfedcich hromadné dopravy. Jizdni kolo se totiz
postupné stalo jednou z dtlezitych ¢asti nasich Zivoti a rozvoj cykloturistiky spolecné
s rostouci dostupnosti cestovani ptinesl myslenku kolo pfepravovat na delsi
vzdalenosti. Princip piepravy se ovSem stava po stale vice strankach nedostacujici.
Toho si v§imla i firma Skoda Transportation, jeZ je zadavatelem projektu.

Cilem této prace je vytvoreni designu drzéku kol do tramvaji, ktery bude maximalné
spliiovat svou funkci a zaroven bude spliiovat vSechny naroky pro umisténi do
multifunkéniho prostoru tohoto dopravniho prostiedku.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza
Potieba vytvaret drzaky kol souvisi s vynalezem jizdniho kola a jeho postupnym
vyvojem. Ten byl ovlivnén zejména oblibenosti tohoto vynalezu ve spolecnosti

Mrwe

dopravniho prostfedku mezi Sirokou vetejnost

2.1.1 Vznik a vyvoj cykloturistiky a stojanii na jizdni kola

Za vynalezce jizdniho kola byva nejcastéji oznacovan Karel Ludwig Christian Drais
ze Sauerbronnu v Badensku. Déjepisci techniky mu tento vynalez ptisoudili a datovali
ho rokem 1817 hlavné diky tomu, Ze vynalezy jeho pfedchtidct pfisly prili§ brzy a lidé
na n¢ nebyli pfipraveni. A tak az ,,draisina“ (Obr. 2-1) se stala lidovym dopravnim
prostiedkem. Na prelomu 19. a 20. stoleti mélo pak jizdni kolo pfiblizné sou€asnou
podobu. [1, 2] Zlidovélo, a to pfispélo ke vzniku cykloturistiky, ktery je rovnéz
datovan do pielomu 19. a 20. stoleti. Tento druh sportu nevyzaduje zadnou specialni
pfipravu, a tak se t&sil velkému rozmachu [3]. S rozvojem cykloturistiky zacala vznikat
mista ur€end k odpocinku, kterd ovSem méla jeden zasadni nedostatek. Nebyla

wrwe

stojantl na jizdni kola. S rozvojem spolecnosti rostla i potfeba cestovat a umist'ovat
drzaky a stojany na nejrozmanitéj$i mista. Cykloturistika se naplno rozvinula a zacala
tak vyuzivat riznych hromadnych dopravnich prostfedki. Proto se dnes mizeme
setkat s drzaky i v dopravnich prostfedcich méstské hromadné dopravy. Diky neustale
rostoucim narokiim na funkce hromadnych dopravnich prosttedkti méstské hromadné
dopravy se tradicnim mistem pro ukladani kol stal tzv. multifunkéni prostor, ktery

slouzi predevs$im riiznym typim uzivatelt se specifickymi pozadavky.

a
o 0 SRS

Obr. 2-1 , Draisina“ Karla Ludwiga Christiana Draise z roku 1817 [16]

2.1

2.1.1
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1.2 Priklady stavajicich vyrobku

V soucasné dob& na trhu neni mnoho vyrobkl slouzicich k fixaci jizdnich kol
Vv dopravnich prostiedcich. Jejich design je ovlivnén predevs§im konkrétnimi problémy
daného multifunkéniho prostoru a konkrétnimi pozadavky vyrobce dopravnich
prostiedkd. Ve vétsing ptipadi je ulozeni kola feSeno pomoci fixace za rafek. Je proto
dialezité si vSimat trendli v designu stojant urenych do jinych vefejnych prostor,
jakymi jsou parky, obchodni domy apod.

Prazska integrovana doprava

Prazska integrovana doprava, az na vyjimky, neumoziuje prepravu jizdnich kol. Pouze
nckolik tradi¢nich linek je opatfeno specidlnim nastavcem piipevnénym na zadi
autobusu (Obr. 2-2).

Tento drzak pojme maximalné 6 jizdnich kol. Konstrukce je tvofena hlinikovymi
profily, opatfenymi o kolejnice, které slouzi pro fixaci kol tak, aby se kola za jizdy

nepohybovala. Jizdni kola se v&si vertikdlné rafkem za héky, které jsou opatfené
pogumovanim pro snizeni pravdépodobnosti jejich poskozeni. [4]

Obr. 2-2 Drzék na kola Prazské integrované dopravy
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

BART

Koncepty drzaka kol, které vytvarti spolecnost BART (Bay Area Rapid Transit) ze San
Francisca (Obr. 2-3, Obr. 2-4). Ta se vénuje modernizaci vozu svého metra a snazi se
vylepSovat multifunkéni prostory. Jejich cilem je premisténi stavajiciho prostoru pro
jizdni kola tak, aby byl viiz 1épe piistupny pro handicapované. [5]

Vysledkem jsou drzaky, které se odprost'uji od myslenky vésSet jizdni kola horizontalné
a ptiblizuji se klasickym stojantim, tedy s fixaci pfedniho ¢i zadniho kola. Tyto stojany
vyuzivaji zajimavych materialdi, jako jsou naptiklad plasty, které umoziuji Sirsi
barevnost a lepsi integraci do interiéru.

Obr. 2-4 Drz4k na kola prepravce BART [17]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Stojan na kola Polaris

mimo mestskou hromadnou dopravu. Stojan moderniho vzhledu od ¢eského vyrobce
Kovo-art Podébrady (Obr. 2-5). Obsahuje pét drazek pro jizdni kolo. Je obohacen
o madlo, které slouzi pro uzamceni jizdnich kol. Kotveni stojanu je zajisténo pomoci
Sroubll. Stojan je dodavan v riiznych barevnych provedenich, z nichZ nejbéznéjsi je
barva ¢ernd komaxit (RAL 9005). Jeho nevyhodou je pomérn€ vysoka hmotnost, ktera
¢ini 49 kg a mlize ztézovat manipulaci se stojanem. [6]

Kombinace materidlu a tvaru plsobi nebezpeénym dojmem. Uz samotny tvar
naznacuje, ze rafek, ¢i guma by mohla byt poskozena ostrymi hranami stojanu. Je
navic nutno pfipomenout, ze pokud je to jen mozné, tak se od stojanu s takovouto
fixaci predniho kola upousti, jelikoz zatéz celého kola plisobi nepfiznivé pravé na
rafek, ktery se ohyba. Presto je tento druh jednou z nejpouZivangjSich ¢asti méstského
mobiliafe u nas.

&) KOVO-ART

Obr. 2-5 Stojan na kola Polaris
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Ufo bicycle racks
Stojan portugalského studia Larusdesign (Obr. 2-6). Designéti v navrhu podle svych

slov objevuji linearitu oceli, jako jeji charakteristicky element. Vysledkem je tento
605 mm vysoky stojan, ktery je tvofen dvéma stojnami z ohybané platové oceli. [7]

Umoznuje fixaci jizdniho kola za predni, ¢i zadni kolo. Tvaru nelze nic vytknout,
jelikoz maximalné splituje funkci a je velice jednoduchy. Vyhodou je samoziejmeé
jednoduchost vyroby tohoto produktu. MoZnou nevyhodou je zabezpeceni, jelikoz
stojan umoznuje zamceni pouze predniho kola, které je snadno odmontovatelné.

Obr. 2-6 Ufo bicycle racks [7]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Bicipoda bike rack

Stojan na jizdni kola od Spanélské firmy Escofet (Obr. 2-7), ktera se zamétuje prave
na urbanistické architektonické prvky, jako jsou prave stojany na kola, ¢i lavicky. Je
vyroben z galvanizované 5 mm S§iroké platové oceli. Jeho jednoduché provedeni
vysvétluje nizkou hmotnost, kterd ¢ini 17,5 kg. Stojan lze umistovat v libovolném
mnozstvi jak jednostranné, tak oboustranné. [8]

Tento stojan zaujme piedevSim tvarem, ktery pfimo tika, jakym zplisobem mame
jizdni kolo fixovat. Jako zajimavy prvek, ktery narusuje jednolity celek 1ze oznacit
kruhovy otvor, ktery slouzi pro zamykani kola. Cast stojanu slouzici k jeho ukotveni
do zem¢ ovSem pusobi destruktivné na vysledny tvar. Jeho vyhodou je predevsim druh
fixace jizdniho kola za fiditka. Tento druh fixace nijak negativné neovliviiujici jizdni
kolo ma potencial vyuziti také v hromadné doprave.

Obr. 2-7 Bicipoda bike rack
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.2 Technicka analyza

Drzék jizdniho kola je zafizeni, které slouzi k bezpe¢nému odkladéani jizdnich kol.
Pivodni funkce stavéni kol byla pozdéji doplnéna o funkci bezpecnostni, coz mélo
nepiehlédnutelny vliv na technické feseni tohoto zafizeni.

Stojan byva ve vétsing pripadl ptipevneén k zemi, ¢i pevné stojicimu télesu. Stojany
mohou byt v provedeni pro jedno kolo, dvé kola i vice kol, na nichz mohou byt drzédky
umistény v jedné, ¢i dvou vyskach [9].

Technické feSeni se odviji pfedev§im od druhu fixace jizdniho kola ke stojanu.
Pravidlem byva Ze konstrukce uréend pro jedno jizdni kolo ma riizné dispozicni
moznosti.

2.2.1 Déleni drzaki a stojanii podle fixace

Drzéky a stojany na jizdni kola lze roz¢lenit do né€kolika skupin na zaklad¢ fixace
jizdniho kola. Casti jizdniho kola nabizeji n¢kolik mist, prostfednictvim nichZ ho lze
fixovat.

Fixace pomoci kola (Obr. 2-8)

Dnes asi nejpouzivanéjsi a nejstarsi druh fixace, ktery je ov§em postupné vytlacovan
ostatnimi druhy. Hlavnim divodem je zjisténi, ze vlivem sil ohybu (pfi horizontalni
fixaci) a tihovych sil (pfi vertikalni fixaci) dochéazi k postupnému poskozovani rafku
jizdniho kola.

DrZeni kola je realizovano bud'to pomoci fixace spodni c¢asti kola, coz je
nejrozsirenéjsi druh fixace pomoci kola.

Dalsi moznosti je fixace predni ¢asti kola, kterd je méné fyzicky naroc¢na. Jizdni kolo
totiz neni nutno zvedat.

Posledni z moZnosti je potom trojbodova fixace kola, coZ je kombinace pfedchozich
dvou variant, ktera vznikla v dasledku pozadavku vétsi stability jizdnich kol pii fixaci.
Kolo je fixovano svou spodni, pfedni a ¢aste¢né vrchni ¢asti.

A

Obr. 2-8 Fixace pomoci kola

2.2

2.2.1
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Fixace opfenim jizdniho kola (Obr. 2-9)

Novy, rozvijejici se druh fixace kola k drzaku. Jeho vyhodou je pfedevSim moznost
tvarové rozmanitosti a moznost vyuziti pro prakticky vSechny druhy jizdnich kol.
Nevyhodou je potom vétsi prostorova narocnost oproti ostatnim druhim drzakd.
Opfeni je realizovano nejcastéji pomoci fiditek, kol, ¢i rdmu.

Obr. 2-9 Fixace optenim jizdniho kola

Fixace zavéSenim ¢asti jizdniho kola (Obr. 2-10)

Druh rozsifeny pfedevS§im v dopravnich prostfedcich méstské hromadné dopravy.
Hlavnim diivodem je prostorova ekonomicnost. Jizdni kolo nabizi hned nékolik ¢asti,
prostiednictvim nichz Ize tuto fixaci realizovat.

Asi nejzndmé;jsi je fixace zavéSenim za rdm jizdniho kola, kdy se jizdni kolo povési
pomoci jedné z trubek rdmu na drzak.

Dalsi moznosti je fixace zavéSenim za rafek kola. Jizdni kolo se zavési za rafek na hak,
ktery je ve vétSiné piipadl opatien pogumovanim, ale ani to zcela nezabraiuje riiznym
poskozenim a deformacim.

Méné obvyklé a znamé jsou poté fixace zavésenim za fiditka, jejichz princip spoc¢iva
ve zvednuti pfedni €asti jizdniho kola a poloZeni fiditek na stojan, ¢imz dojde ke
zvednuti pfedniho kola.

A nakonec fixace zavéSenim za sedlo. Princip je podobny zavéseni za tiditka. Zveda
se ale zadni ¢ést a na drzak se poklada sedlo.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Obr. 2-10 Fixace zavéSenim ¢asti jizdniho kola

2.2.2 Rozméry jizdnich kol

Velikosti a mezni rozméry drzaka a stojanti vychazeji z velikosti predevsim soucasti
jizdnich kol, které se nachazeji v piimém kontaktu s nimi. Tato podkapitola se tedy
vénuje rozméerim téchto ¢asti. Velikosti horskych, krosovych, a trekingovych jizdnich
kol se nejCastéji udavaji v palcich. U silni€nich jizdnich kol vyrobci preferuji
centimetry, nebo milimetry. Minimélni a maximalni rozméry se samoziejm¢ mohou
lisit v zavislosti na vyrobci. [10]

Rozméry kol a plasta

Fixace jizdniho kola byva realizovana ptedev§im pomoci kol. V pfimém kontaktu
s drzakem se tedy nachazi plast kola, jehoz Sitka je u silni¢nich jizdnich kol
(19 az 25) mm, a u horskych, krosovych a trekingovych jizdnich kol (1,9 az 2,7) ",
coz je (48 az 69) mm. Pramér plasté je podle znaceni (26 az 29) ", coz je
(660 az 740) mm. Stejné znaceni se pouziva pro prumér rafku, ovSem jde o realny
pramér naméfeny na nafouknutém plasti. [11]. U détskych kol je minimalni pramér
305 mm. [10]

Rozméry fiditek

Primér a Sifka fiditek neni dulezitd jen z hlediska fixace, ale také z hlediska
umist'ovani jizdnich kol vedle sebe, kdy mtize dojit k jejich kolizi. V poslednich letech
se pramér fiditek pohybuje v rozmezi (25,4 az 31,8) mm. Sitka zavisi predevsim na
typu jizdniho kola. Maximalni rozméry fiditek jsou (560 az 700) mm [11]. Bézné Sitky
fiditek se ale pohybuji v rozmezi (520 az 600) mm [12].

Rozméry ramt

Pti fixaci pomoci ramu byva fixace kola realizovana predevsim prostfednictvim horni
ramové trubky. Jeji mezni rozméry se ale nedaji s urcitosti zjistit, jelikoz v zavislosti
na vyrobci, druhu jizdniho kola a jeho modelu se tato trubka sklani od hlavové trubky

2.2.2
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k sedlové trubce, coz slouzi ke zpevnéni ramu. U silni¢nich kol tato trubka byva
vodorovna, ovSem u damskych kol je naklonéna pod velkym thlem [13]. Rozméry
horni rdmové trubky se podle vyrobce jizdnich kol Canyon pohybuji v rozmezi
(525 az 616) mm pro dospéla jizdni kola [14].

2.2.3 Materialy

Z analyzy stavajicich produkt na trhu vyplyva, ze drzéky a stojany kol mohou byt
vyrabény z velkého mnozstvi rGznorodych materiald. Nejbéznéji pouzivanym
materidlem pro stojany s ukotvenim k zemi, na sténu a pro v€$aky jsou ocelové profily
s povrchovou upravou [15]. Tyto materidly se vyznacuji svou pevnosti a odolnosti viici
poskozeni (vandalismem a pocasim) a jinym vlivim prostfedi, jako je naptiklad
vlhkost. Nasleduji je plasty a guma, které se vyuzivaji pfedevs$im v interiérech a jsou
mén¢ nakladné. Mohou také slouzit, jako ochrana proti poskozeni, ¢i zranéni.
Materialy mohou byt ovSem 1 méné obvyklé, jako napt. dievo. Tyto drzéky a stojany
jsou ovsem vyrabény pouze v omezeném mnozstvi.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Z designérské analyzy vyplynulo, Ze stavajici vyrobky slouzici k fixaci jizdniho kola
podporuji ve vétsin€ piipadli pouze myslenku zavésSeni jizdniho kola za rafek, coz
dlouhodobé¢ vede k poskozovani kol. V soucasné dob¢ se na trhu tedy setkavame
s produkty, které jsou tvarové témeét totozné. Z analyzy trhu poté vyplynulo, Ze
Naprosta vétSina znich je pfizpisobovana konkrétnim pozadavkim daného
multifunkéniho prostoru v dopravnim prostiedku meéstské hromadné dopravy
a pozadavkim zadavatele vyroby dopravniho prostiedku. Tyto pozadavky
a nedostatky prostoru vedou k omezovani hodnoty estetické stranky produktu
a soustfedi se pouze na funkci.

Na trhu rovnéz neni dostupny zadny vyrobek, ktery by bylo mozné umistit do riznych
druhd multifunkénich prostor, a to z divodu jeho nadméré velikosti. Minimum
produktti ve stavajicich dopravnich prostfedcich méstské hromadné dopravy je tedy
prostorové ekonomicka, coz je jednim z ndrokli multifunkéniho prostoru. Drzaky na
kola poté omezuji ostatni typy uzivateli v dob¢, kdy nejsou pouzivany.

Dalsi zjistény problémem je, ze zadny z produktid se alesponi Castecné nezabyva
feSenim piipadnych necistot zpisobenych ptitomnosti znecisténého jizdniho kola.

NejcastéjSim problémem jiz zminénych produktl je, ze Se nedostatecné zabyvaji
bezpecnosti ostatnich cestujicich, ktefi mohou byt zranéni padem na zatizeni.

3.2 Cil prace

Cilem této prace je navrhnout drzdk na kola, ktery bude spliiovat svou funkci bez toho,
aniz by byla zasadnim zptisobem omezovana jeho esteticka stranka. Hlavnimi znaky
vysledného produktu budou prostorovd ekonomicnost a oprosténi se od mySlenky
fixace jizdniho kola pouze pomoci rafku. PoZzadavkem zadavatele je poté horizontalni
umisténi jizdniho kola v prostoru a to ve sméru jizdy dopravniho prostredku.

Dtlezitou ¢asti navrhu bude zajisténi bezpecnosti vii¢i zranéni uZivateld, ktefi mohou
vlivem pohybu dopravniho prostiedku na zatizeni upadnout a zaroven odolnost vici
poskozeni samotného zafizeni. Tento aspekt bude mit nejvétsi vliv na vysledny design.

Produkt bude zaroven vyuzitelny do riznych druhli multifunkénich prostor s moznosti
umisténi tak, aby pfi svém vyuZivani respektoval rozméry jizdniho kola vzhledem
K rozmérim této Casti interiéru. Bude mit minimalni vahu a svymi rozméry se bude
vyuZitelny pro rizné typy a velikosti jizdnich kol.

Jednim z dilCich cili je pak vytvofit produkt, ktery bude spliovat svou funkci
s vynalozenim co nejmensi fyzické sily uzivatele a bude omezovat znecisténi ostatnich
objektii, nachazejicich se v multifunkénim prostoru dopravniho prostredku.

3.1

3.2
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pii navrhovani designu drzaku byla omezujici zejména velikost multifunkéniho
prostoru. Dulezitou strankou tedy bylo navrhnout fixacni systém, ktery v sobé bude
spojovat snadnou a srozumitelnou manipulaci, a ktery nebude omezovat pohyb
ostatnich uzivatelti dopravniho prostfedku v dob¢ necinnosti drzéku. Prvnim krokem
bylo zjistovani vyhod a nevyhod riznych druht fixace ve spojeni s pohybujicim se
dopravnim prostiedkem. Ve spolupraci se zadavatelem projektu jsme dosli k zavéru,
ze nejpiijatelnéjSim druhem fixace bude fixace za fiditka jizdniho kola. Pouze tento
druh fixace v sobé nese potencial prostorové ekonomic¢nosti, udrzeni dostate¢né
stability jizdniho kola za jizdy a nijakym zptisobem ho neposkozuje. Vzniklo nékolik
variantnich navrhi, které jsou tvofeny pohyblivym mechanismem se samotnou
podporou jizdniho kola a krytem, jehoz funkci je ochrana cestujicich a mechanismu.

4.1 Varianta 1

Tato varianta je tvofena dvojici trubek o délce 850 mm, které slouzi k podepteni fiditek
jizdniho kola, ¢imz dojde k jeho nadzvednuti. Trubky jsou od sebe vzdaleny 250 mm
a na konci jsou ohnuty. Ohyb slouzi k zastaveni jizdniho kola, které se vlivem prudké
akcelerace dopravniho prostfedku muze zacit pohybovat v piipadé uloZeni ve sméru
jizdy. Délka trubek je zvolena tak, aby i1 nejvétsi jizdni kolo o velikosti 29"
nekolidovalo s pfedméty ulozenymi pied drzakem (napt. sedadlo, ¢i sténa). Zahnuti
trubek rovnéz slouzi pro jejich lepsi tichop pii manipulaci. Pohyb trubek je zajistén
pomoci otocného mechanismu, ktery je umistén uvniti plastového krytu. Ten ma
pfedev§im bezpecnostni funkci. ZajiStuje ochranu cestujicich proti ptipadnému
zranéni, ale také ochranu mechanismu, ktery by mohl byt poni¢en nezodpovédnymi
cestujicimi.

Produkt se svym tvarem snaZzi ukazat trajektorii pohybu, kterou podpory opisuji pii
zdvizeni do funk¢ni polohy. Trubky pak tuto kiivku také kopiruji. Jako celek pak
produkt svym tvarem zapada do interiéru tramvaje. Plastovy kryt plisobi bezpe¢nym
a nenapadnym dojmem, coz odrazuje vandaly od pfipadného poskozeni. Na druhou
kotveni k madlim a zdem v interiéru dopravniho prostfedku, jelikoz tvar zadni stény
ma pouze omezeny pocet mist, které by mohly slouzit k ukotveni.

Obr. 4-1 Varianta 1
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4.2 Varianta 2

Tato varianta se stala vychozi pro findlni navrh. Je rovnéz tvofena trubkami o délce
850 mm, které jsou od sebe vzdaleny 250 mm. Ty jsou ovSem na konci zahnuty jinym
zpusobem, a to tak, aby byly dobfe uchopitelné a kopirovaly tvar krytu. V tomto
ptipadé¢ je kryt vyrazné odlehéen do podoby ovalného, vénéitého ramu, ktery plni
bezpecnostni, ale také zaroven estetickou funkci. Tato verze ma za kol odhmotnit
vysledny produkt do podoby, ktera plni svou funkci za soucasného vyuziti
minimélniho mnozstvi materialu. Odhmotnéni tedy zapfticinilo jiny tvar trubek. Kryt
je tvofen ohybanou oceli, pro zajisténi dostatecné pevnosti ramu, opatienou
o pogumovani z diivodu bezpec¢nosti. Stfedni ¢ast krytu je zde umisténa predev§im
z davodu bezpecnosti cestujicich pii piipadném padu na drzak.

Vysledny kryt je tvofen z velké vétSiny oblymi tvary, které maji uzivatele nabadat,
jakym zptisobem drzék pouzivat. Rovnéz maji za ukol pisobit bezpe¢nym dojmem.
Kotveni k interiéru tramvaje je mnohem snazsi a flexibilnéj$i to diky zadni Casti, ktera
V sob& nese mnoho moznosti, jak produkt ukotvit. Pfi pfipadném pozadavku vétsiho
zakryti z divodu vandalismu je mozZno vytvofit zadni stranu z perforovaného
materialu, ktery mé vizualné objekt odlehcit.

Obr. 4-2 Varianta 2

4.2
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4.3 Varianta 3

Tato varianta je kompromisem kladnych vlastnosti varianty 1 a varianty 2. Je opét
tvofena trubkami o délce 850 mm, které jsou od sebe vzdaleny 250 mm. Mechanismus
slouzici pro zajisténi jejich pohybu je umistén uvnitt plastového krytu, ktery slouzi
Kk jeho ochrané. Kryt je smérem dolt zzen, a to predevsim pro zvétSeni prostoru, ktery
bude slouzit pro manipulaci s podporami. Césti poté v celek spojuje ohybana pasovina,
ktera objima plastovy kryt a podpory, a to pfedevS§im pro zamezeni zranéni o samotné
trubky.

Produkt svym tvarem predstavuje kompromis mezi piiliSnym odhmotnénim
a hmotnosti. Plastovy kryt plni svou funkci kryti citlivéjSich ¢asti produktu. Vnéjsi
konstrukce v sobé nese agresivnéjsi tvar, coz ma za ukol pfilakat uzivatele jizdnich
kol, jimiz jsou pievazné sportovni typy. Tato varianta ovSem neni tak prostorové
ekonomicka, jako varianty pfed ni a plisobi v kontrastu s pasovinou velice hmotng¢. Je
ovsem bezpecnd pro samotné uzivatele i ostatni cestujici.

Obr. 4-3 Varianta 3

strana

30



TVAROVE RESENI

5 TVAROVE RESENi{
Tvarové feSeni je nejdilezitéjsi charakteristika produktu. Muize totiz vysledny vyrobek
odlisit od téch stavajicich, coz je jedna z cest, jak zaujmout potencionalniho zékaznika.

5.1 Kompoziéni FeSeni

Finalni tvarovani produktu vychazi ptedevsSim z kiivky, kterd ve své spodni Casti
opisuje trajektorii pohybu podpor pii manipulaci s drzakem. Ve tietiné vySky produktu
na ni navazuje pfimka, ktera je sklopena pod thlem tak, aby se drzak smérem nahoru
postupné zuzoval. (obr. 5-1) Pro zajiSténi kompaktnosti a sjednoceni vSech ¢asti jsou
zvoleny oblé tvary, které byly zvoleny kviili bezpeci uzivatelt.

<

Obr. 5-1 Transformace ktivek do finalniho kompozi¢niho feseni

Nerezové podpory

Pogumovani podpor

QOdjimatelna horni &ast krytu

/ Bocni kryt

Sténa z perforovaného plechu

Plastovy kryt

Stiedové Easti

Obr. 5-2 Finalni varianta drzaku na kola s popisem soucasti

5.1
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Vyrobek se sklada z nékolika soucasti (Obr. 5-2), z nichZ nejvétsi vizualni vliv na
uzivatele ma kryt oblych tvarta, ktery slouzi pro ochranu cestujicich pfed trazem.
K tomu mize dojit pti nahlé akceleraci dopravniho prostiedku a z toho vyplyvajiciho
padu na zafizeni.

Kryt je z bo¢niho pohledu v jeho horni ¢asti zuZzen piedev§im z divodu prostorové
ekonomicnosti. Jeho vedlejsi funkci je moznost opfeni se, v piipadé¢ Ze nebude
V dopravnim prostiedku volné misto k sezeni. To je mozné diky vySce 300 mm nad
zemi, ve které bude umistén (Obr. 5-3). Spodni tietina produktu je rozSifena
S postupnym zizenim smérem doli proto, aby dovnitt mohly byt umistény podpory,
které by bez kryti mohly byt jednim z nebezpecnych faktort v pfipad€ jiz zminéného
padu. Diky zGzeni se jizdni kolo dostane do co nejtésnéjsiho kontaktu s krytem,
z ¢ehoz vyplyva minimalni délka podpor a z toho vyplyvajici vyska zatizeni.

Vzhledem k pozadavku zadavatele projektu, umistit jizdni kolo v multifunkénim
prostoru horizontalné a ve sméru jizdy, bude tedy pro tuto potiebu vyuZzivan minimalni
mozny prostor.

i,

1000

300

Obr. 5-3 Umisténi drzaku v prostoru v poméru s ¢lovékem

Kryt je v pohledu zeptedu symetricky podle svislé osy (Obr. 5-4), ktera ma za ukol
rozdélit zafizeni na dvé pfijatelné velké ¢asti nezbytné pro manipulaci s podporami.
Mezery mezi stiedovou ¢asti a boc¢nici krytu jsou dostatec¢né Siroké pro vlozeni rukou
a uchop podpor. Zaroven jsou dostate¢né tizké pro pfipad jiz zminéného padu napf.
hlavou na drzadk tak, aby uzivatel nemohl upadnout na hrany podpor. Dalsi tkol
sttedové ¢asti je kryti vnitini konstrukce, kterd je nezbytna pro zajisténi dostatecné
pevnosti celého zafizeni.

strana

32



TVAROVE RESENI

Obr. 5-4 Celni pohled se stiedovou ¢asti

Horni ¢ast krytu poté tvarové vychazi z valce, ktery plynulym piechodem spojuje
boc¢ni ¢ast krytu a stfedovou ¢ast a slouZi pro kryti pohyblivého mechanismu. Valec je
opatien otvory, které slouzi pro vystup podpor a zaroven pusobi, jako zajimavy
esteticky dopln¢k celému tvaru. Pfi pohledu z boku je valec zakrytovan odnimatelnym
krytem pro piipadné vyjmuti otoéného mechanismu pii opravach (Obr. 5-5).

Obr. 5-5 Horni ¢ast zatizeni s bo¢nimi kryty
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V pohledu zezadu je kryt propojen plechovou, ovalnou sténou s perforaci, ktera
vychazi zpozadavku na kompaktni tvar celého zafizeni. Dal§im divodem je
psychologicky vliv na uzivatele, ktefi by méli potfebu zafizeni poskozovat. Tato sténa
je opatiena perforaci pro vizualni odhmotnéni. Sténa je rovnéz rozdélena sttedovou
casti, kterd kryje vnitini konstrukei a slouzi pro uchyceni drzaku k pevné stojicimu
nosnému télesu (Obr. 5-6).

Obr. 5-6 Pohled zezadu s perforovanou sténou

Dalsi dualezitou c¢asti z hlediska tvarového feSeni jsou podpory, které slouzi
Kk podepfieni fiditek (Obr. 5-7). Ty jsou tvofeny trubkami, které jsou na konci opatieny
zahnutim z divodu jednodussiho uchopu pii manipulaci s nimi. Jejich neméné
dilezitou funkci je zaseknuti fiditek v pfipadé€, ze se vlivem akcelerace dopravniho
prostfedku jizdni kolo za¢ne vuci podporam pohybovat. Jejich tvar opisuje tvar

plastového krytu.

Obr. 5-7 Podpory
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5.2 Rozmérové reSeni 5.2
Hlavni rozméry drzéku (Obr. 5-8) jsou ptizpisobeny predev§im meznim rozmériim
jizdnich kol. Vyska zafizeni vyplyva z délky podpor. Tento rozmér musi byt roven
vzdalenosti rovn¢ krajni ¢asti plasté kola a Grovné fiditek u nejvétsiho jizdniho kola
o velikosti 29".
Sitka poté vychazi ze vzdalenosti obou podpor, ktera musi byt dostateéna pro to, aby
mezi n¢ uzivatel mohl bez obtizi vlozit hlavovou trubku rdmu jizdniho kola a polozit
na n¢ fiditka.
Hloubka drzaku je zvolena tak, aby tvar spliioval svou funkci kryti nebezpeénych ¢asti
a zaroven zbyte¢né nezasahoval do prostoru v dob¢ jeho necinnosti.
Spodni hrana drzaku se bude nachazet 300 mm od zemé, coz vyhovuje rozmérim
interiéru tramvaje 1 jizdnich kol.
Velikost horni valcovité ¢asti krytu je zvolena tak, aby pfili§ nenabouravala celkovy
tvar a zaroven byla schopna pojmout oto¢ny mechanismus.
173
360 965
] D %
[ D)
110
Obr. 5-8 Zakladni rozméry
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstruk¢né technologické reSeni

Hlavnim pozadavkem multifunkéniho prostoru je jeho maximalni vyuziti pro
specificky druh uzivatelii pfi soufasném nevyuzivani jinymi uZzivateli. Pfedev§im
zZ tohoto divodu bylo nutné, aby byl produkt skladaci.

Navrzeny drzék na jizdni kola se sklad4 z nékolika ¢asti, z nichz v pfimém kontaktu
s uzivatelem budou pifedevSim podpory, prostiednictvim nichZ lze manipulovat se
zafizenim. Dalsi ¢asti slouzi pro zajisténi bezpecnosti uzivateli jak v dobé Cinnosti,
tak necinnosti drzdku a ochrané vnitinich ¢asti nadchylnych na poSkozeni v ptipadé
vandalismu. SloZeni vSech ¢asti je naznaceno na obrazku (Obr. 6-1).

Odjimatelna horni ¢ast krytu

Plastovy kryt Otoény mechanismus

Nerezové podpory
Boéni kryt / podpory
\ = = Pogumovani podpor
= \
455

Sténa z perforovaného plechu

Vnitini ocelové konstrukce

Obr. 6-1 Slozeni vSech ¢asti zafizeni

Obr. 6-2 Uzivani drzaku na kola
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6.1.1 Vnitini konstrukce

Tato ¢ast opisuje celkovy tvar v pohledu z boku. Je tvofena ohybanou pasovou oceli
o tloust’ce 5 mm, kterd ma za ukol zpevnit zafizeni po obvodu, coz je zaddouci pfi
opirani ¢i padu na zafizeni. Rovnéz zabranuje rychlému poskozeni pii rtznych
narazech na produkt, ¢i zdsahu vandalii. V zadni ¢asti je opatiena otvory pro Srouby,
prostiednictvim nichz se cela sestava ukotvi k pevné stojicimu télesu (napf. bocnici
tramvaje). Jeji funkce je tedy rovnéz nosna.

Péasovina je ptivarena k ocelové trubce o priméru 82,5 mm a tloustce stény 3,6 mm,
jez méa za ukol chranit vnitini oto¢ny mechanismus. Tato trubka je opatiena otvorem,
ktery slouzi pro zasunuti podpor.

6.1.2 Plastovy kryt

Sklada se ze dvou osoveé soumérnych casti, které jsou vyrobeny vstfikovacim lisem.
Ty jsou opatfeny drazkami, slouzicimi pro jejich nasunuti na vnitini konstrukci, ktera
tvarové odpovidad tomuto vylisku. Po vlozeni oto¢ného mechanismu do trubky
z vnitini konstrukce je kryt uzavien hornim ptilkruhovym a dvéma bo¢nimi kruhovymi
kryty. To slouzi pro zajisténi rozebiratelnosti plastovych ¢asti a vyjmuti mechanismu
v piipad¢ jeho poSkozeni a nutnosti opravy a také pro snazS$i smontovatelnost
mechanismu pfi vyrob¢.

6.1.3 Oto¢ny mechanismus

Slouzi pro zajisténi podpor ve dvou polohach (v nefunkénim stavu—vertikalni a ve
funkénim stavu-horizontalni). Sklddd se z ocelové trubky o priméru 51 mm
s tloustkou stény 2,6 mm. Ta je opatfena otvorem o pruméru Cepu vystupujiciho
z podpory.

Na této trubce jsou umisténa kluzna loZiska. Ta slouZi k otaceni celého mechanismu
uvnitt trubky, ktera je soucasti vnitini zpeviiovaci konstrukce.

Podpora je opatiena zavitem pro ¢ep, jez z ni svou hlavovou casti vystupuje. Uvnitt
trubky je na podporu nasazena pruzina, kterd slouzi k vyvinuti posuvné sily.

Pii otaceni touto sestavou dochazi k pohybu hlavy ¢epu po vnitini st€né trubky vnitini
konstrukce do momentu, kdy hlava dolehne do otvoru v této trubce. To zajisti pruzina,
ktera svou silou trubku s ¢epem do otvoru vsune (Obr. 6-3).

Témito ¢astmi je opatfena pouze jedna z podpor pro zajisténi manipulovatelnosti
S obéma podporami jednou rukou.

Podpora, kterd slouzi k manipulaci se zatfizenim ma na své vné&jsi sténé hranol
pfipominajici pero, ktery slouZi pro zamezeni rotace podpory okolo vlastni osy.

Pti skladéani zafizeni zpét do nefunkéni polohy je tfeba, aby uzivatel piekonal odpor

pruziny, podporu vysunul smérem k sob¢€, ¢imz dojde k vysunuti hlavy ¢epu z otvoru
trubky vné&j$i konstrukce. Cely mechanismus se poté sklopi smérem dold.

6.1.1

6.1.2

6.1.3
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Trubka vnitini konstrukce

Ocelové trubka s otvory pro ¢ep a podpory
Kluzné lozisko

Cep
Pruzina

Zapadnuti Cepu
do trubky

Otaceni podpor po
sténé trubky

Obr. 6-3 Princip fungovani oto¢ného mechanismu

6.1.4 Podpory

Podpory jsou tvofeny nerezovymi trubkami o priméru 25 mm s tloustkou stény
2,6 mm. Jejich tvar je vytvofen tak, aby opisoval sténu krytu. Jakozto ¢ast celého
zafizeni, kterd bude v neustalém piimém kontaktu s uzivatelem jsou na svém konci
opatieny pogumovanim. Konec trubek totiz svym tvarem a polohou nabada uzivatele
K uchopeni. Trubka bude vyrabéna svafovanim jednotlivych segmentti pomoci metody
TIG.

6.1.5 Zadni sténa

Je tvofena ohybanym perforovanym plechem. Ten mé za ukol zpevnéni vnéjSiho
skeletu a zhmotnéni celkového tvaru za soucasného dodrzeni mySlenky otevienosti
konstrukce a priznani funkcnich casti. Pro zajisténi rozebiratelnosti bude jednou
stranou ptiSroubovana k plastovému krytu. Druhou stranou bude vloZena do drazky
Vv plastovém krytu a pfilepena.
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6.2 Ergonomické FeSeni

Drzak se v dobé¢ své ¢innosti nenachazi v pfimém kontaktu s uzivatelem, nybrz pouze
S jizdnim kolem. Ke kontaktu s lidskou rukou dochazi pouze pii manipulaci
s podporami. Nesmi, ale byt opomenut ani kontakt s osobami, které se mohou dostat
do nechténého kontaktu se zafizenim pii ztraté stability vlivem akcelerace dopravniho
prosttedku. Dalsi dulezitou soucéasti je zajisténi snadné smontovatelnosti
a rozebiratelnosti pii samotné vyrobé, ¢i v ptipad¢ oprav.

6.2.1 Ergonomie podpor

Podpory jsou tvarovany takovym zpiisobem, aby ¢ast slouzici pro uchopeni v piipadé
manipulace byla pii pohledu na zatizeni zcela jasna, jelikoz se jedna o produkt, ktery
V hromadné dopravé nemé obdoby (obr. 6-4). Primér a délka ¢asti slouzici pro uchop
je ptizptisobena velikosti praimérné lidské ruky. Podpory jsou opatfeny pogumovanim
pro eliminaci poranéni o hrany. DalS$im diivodem pogumovani je zamezeni prokluzu
ruky. Zakonceni podpor je sklonéno pod uhlem 15° z divodu zlehéeni uchopeni

podpory.

210 360

Obr. 6-4 Rozméry podpor

6.2

6.2.1
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Obr. 6-5 Uchopeni podpor

6.2.2 Ergonomie krytu

Velikost krytu svymi rozméry zabird minimalni ¢ast multifunkéniho prostoru, jelikoz
do prostoru vy¢niva pouze svymi 210 mm. Zaroven ale musi velikostné vyhovovat
jeho uZivatelim. Otvory, v nichz se nachazi podpory jsou tedy dostate¢né velké pro
vlozeni ruky a manipulaci s nimi.

Otevieni a pfiznani vnitiniho prostoru je zachovano piedevsim z psychologického
diavodu a to proto, aby uzivatel nemél obavu z vkladani rukou do neznamého prostoru.
Oblé tvary krytu maji za tukol bezpeCi cestujicich pfi nezddoucim kontaktu
s produktem.

6.2.3 Ergonomie udrzby

Cela sestava je tvarovana a vyrobena tak, aby pifi zdvadé¢ na vnitinim oto¢ném
mechanismu nemuselo dochazet k odstranovani celého zafizeni z prostoru tramvaje,
ale pouze k vyjmuti poskozené ¢asti a nahrazeni novou, opravenou. Rozebirani sestavy
je zcela intuitivni.

Pti poskozeni plastového krytu nemusi byt vyhozen cely kryt, ale pouze jeho
poskozena ¢ast, coZ je i ekonomicky vyhodnéjsi.

6.2.4 Umisténi v ramci multifunkéniho prostoru

Cel¢é zatfizeni se bude nachazet bud’to na sténé¢ bocnice tramvaje, nebo ukotveno
k trubkam, slouzicim pro fixaci riznych produktd v ramci multifunk¢éniho prostoru.
Produkt svou vyskou Sitkou ani tloustkou nijak neomezuje prostor pro ostatni
uzivatele (Obr. 6-6). Diky tloust’ce 210 mm a vySce, ve které ma byt vzhledem
K rozmértim jizdnich kol uchycen slouZi i k opfeni ostatnich cestujicich. Pfi piipadném
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umisténi vice drzakt vedle sebe je doporucend vzdalenost mezi hranami krytt 400 mm
a to proto, aby nedoslo ke kolizi fiditek obou jizdnich kol.

Délka multifunkéniho prostoru vyrabéného zadavatelem je piiblizn¢ 2300 mm.
Vzhledem k pozadavku umistit jizdni kolo rovnob&zn¢ se smérem jizdy je tedy uloZeni
kola vzhledem k drzaku vyhovujici i pro cestujici vyuzivajici sedadla na druhém konci
prostoru. Jizdni kolo je totiz umisténo svym pfednim kolem co nejtésnéji u predni
stény krytu a zabird tedy minimalni délku prostoru, kterd je rovna celkové délce
jizdniho kola.

=
min
200

200
. |

1300 640

1000

Obr. 6-6 Umisténi zafizeni v multifunkénim prostoru

6.2.5 Pouziti

Je tieba zminit, Zze produkt se vymanuje soucasnému trendu vyuziti drzadku pro
specificky typ dopravniho prostiedku, ¢i prostoru v ném. Vzhledem k jeho konstrukci,
prostoroveé nendrocnosti a typu uchyceni je mozné ho vyuzit ve vSech typech méstské
hromadné dopravy. Jeho umisténi v prostoru a viibec zvoleny druh fixace je méné

v

prostoru, k némuz dochazi v ptipad¢ fixace jizdniho kola horizontaln€ za rafek.

6.2.5
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevné fesent je dalsi podstatnou ¢asti designu produktu, souvisejici s prostiedim, ve
kterém je pouzivan. Barevnost vychdzi zbarev produktd piibuznych. Jsou to
predevsim doplnky interiéru, jako napt. oznaovace na jizdenky (Obr. 7-1).

Obr. 7-1 Oznacovag jizdenek NJ 24C [18]

Jelikoz tyto zafizeni jsou snadno ptehlédnutelnd a v interiérech tramvaje casto
vyhledavana, je dilezité je barevné odlisit od zbytku interiéru a tim zvyraznit jejich
polohu. Proto byla zvolena barva RAL 1023 Zluta dopravni v kombinaci s RAL 9005
Cerna (Obr. 7-2). Zluta barva upozoriiuje na uréité riziko nebezpeéi, coz je v tomto
ptipadé pad na zatizeni vlivem akcelerace dopravniho prosttedku [19]. Podle vyzkumu
je jeji neméné dulezita vlastnost vysoka poutavost a viditelnost a je povazovana za
energickou barvu. Vzhledem Kk ptedpokladanému typu uzivateld, jimiz budou
sportovné zaloZeni lidé je tedy tato barva idealni [20].

Obr. 7-2 Barevné feSeni
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Plastovy skelet je tedy tvofen prevazné zlutou barvou. Pouze jeho funkéni casti
(stitedova piicka slouzici pro opifeni, bo¢ni kruhové kryty pro rozebirani v piipadé
oprav a pogumovani podpor) jsou odliSeny kontrastujici barvou ¢ernou pro snadnou
piehlednost uzivatela.

Ostatni Casti, jako podpory a zadni perforovand sténa maji svou barvou za ukol
priznani materialti, ze kterého jsou vyrobeny. Hlavnim divodem pii tvahach
0 barevnosti byla stranka ekonomicka, ale také psychologicka. Uzivatel, ktery bude
své jizdni kolo umist'ovat na drzak totiz musi mit divéru v jeho nosnost a pevnost, coz
zpusobuje prave ptirozena barva materialu, jehoz pevnost si uzivatel okamzité vybavi.

Mezi barevnymi feSenimi (Obr. 7-3) jsou zatazeny varianty vychazejici z barevnosti
ruznych soucasti interiéru dopravnich prostredkd, pro néz je produkt urcen, jako napf.
sedadla. Proto byly vytvofeny dvé varianty, z nichz jedna vyuziva decentnéjSich
odstinti bilé v kombinaci s ¢ernou (RAL 9010 a RAL 9005) a druha sjednocuje
barevnost produktu v ¢erné (RAL 9005).

Dalsi barevné varianty se snazi v interiéru odliSit a upozornit tak na sebe. Proto byly
vytvoteny rovnéz dvé varianty, které kombinuji modrou s ¢ernou (RAL 5012 a RAL
9005) a zelenou s ¢ernou (RAL 6018 a RAL 9005).

J & ) L

Obr. 7-3 Barevné varianty
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7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Navrh logotypu

Pro tento produkt byl zvolen nazev Bicler, ktery vznikl spojenim anglickych slov
bicycle (jizdni kolo) a antler (paroh). Jméno bylo zvoleno proto, ze podpory slouzici
k podepteni jizdniho kola dostaly pfi spolupraci se zadavatelem projektu pracovni
nazev parohy, jez pfipominaji. Ze tvaru podpor vychazi i grafické feSeni logotypu
(Obr. 7-4). Jejich kiivka je zakomponovana do textu a nahrazuje pismeno ,,1“, které
pfipominaji nejen svou vertikalni casti, ale také zdsahem do spodni ¢asti logotypu, ve
které tvoii dojem velkého pismena ,,L* v perspektivnim pohledu. Pro grafické feseni
logotypu bylo zvoleno pismo Century Gothic, a to zejména diky své jednoduchosti,
kterou zajistuje absence serifi a svym konstruovanym ovalnym tvarim, které
vyjadiuji tvarové feSeni produktu.

Bic|er BleliEls

Obr. 7-4 Navrh logotypu

Obr. 7-5 Aplikace logotypu na produkt
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7.2.2 Navrh piktogramii pro manipulaci se zafizenim 7.2.2
Pro snazs$i manipulaci s produktem byly vytvoieny piktogramy (Obr. 7-6), které
srozumitelné komunikuji s uzivatelem a v jednotlivych krocich ho nabadaji, jak drzak

rozlozit do funk¢ni polohy, jak na ného své jizdni kolo umistit a jak poté nasledné celé

zafizeni slozit, aby po vykonani své prace neomezoval ostatni cestujici.

Piktogramy se skladaji z abstrahovaného tvaru jizdniho kola, jezZ ma za ukol zvyraznit
veskeré jeho dulezité ¢asti. Je to proto, aby v daném kroku uzivatel védél, v jaké
poloze se jeho jizdni kolo ma nachazet vzhledem Kk drzaku.

Dalsi ¢asti je abstrahovany tvar drzaku. Tento piktogram vyuzivé pouze hlavni kiivky,
které je zékladni charakteristikou tvarového feSeni a kiivky podpor. Zachovani jejich
tvaru je dulezité opét pro srozumitelné sdéleni, sjakymi Castmi ma uzivatel
manipulovat.

Sméry pohybll jsou poté naznaceny Sipkami otevieného tvaru, které slouzi podle
normy CSN EN 80416-2 pro vyznaceni smyslu fyzikalniho pohybu. V tomto ptipadé
ota¢ivého a piimocarého pohybu. [21]

Vsechny piktogramy jsou vytisknuty na samolepce a nalepeny na piedni sttedovou

¢ast (Obr. 7-7). Toto umisténi je zvoleno proto, ze zafizeni je zcela nové a neznamé
a je tedy dulezité, aby uzivatel védél, jakym zptisobem ho obsluhovat.

vvvvvv

navic z konstrukéniho hlediska rozdélen napil, coz by mohlo zpisobit deformaci
piktogramd.

Barva piktogramu je zvolena tak, aby zachovala barevnost produktu. Kombinace
zlutych a bilych tvar na ¢erném pozadi rovnéz zvyraziuje jejich polohu.

& |
O
Ol
s {

Obr. 7-6 Navrh piktogramt pro manipulaci se zafizenim
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Obr. 7-7 Umisténi piktogram na zafizeni
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Vzhled zafizeni je tvofen ne€kolika faktory, které maji psychologicky vliv na ¢lovéka.
Celkovy tvar se pfi pohledu z boku postupné rozsituje a nasledné zuzuje, coz evokuje
pohyb, ktery je zakladem cyklistiky. Je pouzit netypicky zpisob fixace, ktery ma za
ukol co nejmensi fyzickou naro¢nost pro stavéni kola. Zaroven ma piisobit na uzivatele
dojmem, ze jeho jizdni kolo bude v bezpeci a vlivem pohybu dopravniho prostiedku
nespadne. Svymi rozméry, kterymi nezasahuje piili§ do multifunkéniho prostoru, ma
za ukol ptisobit nendpadné v dob¢ jeho pouzivani. Otevienost krytu je dostate¢na pro
manipulaci s podporami a zamezuje ukladani cizich pfedmétt, které by byly ihned
obsluhou dopravniho prostfedku odhaleny.

8.2 Ekonomicka funkce

DrZék na jizdni kola je svou konstrukci velmi jednoduchy. Je tvofen z minimalniho
mnozstvi soucasti, které jako celek plni danou funkci. ZvysSeni ceny mohou zpiisobit
pouze naklady na vyrobu plastového krytu, jelikoz vytvoreni forem je nékladné.
Ostatni ¢asti, jako napt. perforovana sténa a vnitini konstrukce jsou snadno a bézné
dostupné soucasti.

Otocny mechanismus, ktery se sklada pouze z lozisek, trubek, pruziny, ¢epu a podpor
je diky témto zakladnim a bézn¢ dostupnym soucastem velice snadno vyrobitelny
a ekonomicky nenékladny.

SlozZeni drzaku ze soucasti ma hlavni podstatu v moznostech snadné a rychlé vymény
dané soucasti v pfipadé¢ poSkozeni vandalismem. Neni tak nutné demontovat
a vymeénovat cely drzak.

8.3 Socialni funkce

Rostouci zdjem o cyklistiku ve vétSich méstech zpiisobil myslenku umistit drzédk na
jizdni kola 1 do tramvaji, jelikoZ tyto dopravni prostfedky jim opatfeny nejsou. Produkt
cili na cyklisty a provozovatele dopravnich podnikii. Diky kompaktnimu feSeni,
zajiSténému skladanim podpor je tedy idedlni do multifuk¢nich prostor s poZadavkem
umist'ovat jizdni kola horizontalnég, kde nebude obtéZovat ostatni uZivatele v dobé kdy
nebude pouzivan. Svym tvarem a rozméry tedy maximalné¢ dotahuje mySlenku
maximalniho vyuziti tohoto prostoru riznymi typy specifickych uzivatela.

8.1

8.2

8.3
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9 ZAVER

Cilem préace bylo navrhnout design drzdku na jizdni kola do tramvaji, ktery bude
umistén v multifunkénim prostoru tohoto dopravniho prostiedku. Hlavnimi znaky tedy
jsou jeho prostorova ekonomicnost a snadna manipulace.

Diiraz prace byl kladen na designérskou analyzu stavajici situace v dopravnich
prostiedcich méstské hromadné dopravy a zjisténi jejich hlavnich nedostatkl, které
mély byt v ndvrhu odstranény.

Tvarové jednoduché zatizeni, které¢ vyuziva fixace jizdniho kola pomoci fiditek tak
eliminuje poSkozovani rafkl kola stavajicim druhem fixace za rafek. Diky tomuto
jednoduchému druhu fixace tak umistovani jizdniho kola do dopravniho prostfedku
nebude fyzicky naro¢né pro slabsi uzivatele a omezi znecistovani okolnich pfedméta,
které by jinak bylo zptisobovano stavajicim vertikalnim zavéSovanim jizdniho kola.

Produkt svym tvarem a svymi rozméry nijak neomezuje ostatni uzivatele, naopak
v dobé&, kdy neni pouzivan mize slouZit, jako prvek pro opieni. To by nebylo jinak
mozné.

Finalni navrh tedy naplnil cile prace, které¢ byly pfedem stanoveny. Svym tvarem
a myslenkou jiného druhu fixace se liSi od ostatnich vyrobkl, které byvaji
v multifunkénich prostorech vyuzivany a nijak se jim nepfizplisobuje. Je tedy
vyuzitelny v riznych typech téchto prostor. To ocenil i zadavatel projektu, ktery je
s vyslednym feSenim spokojen, jelikoz odpovida predem definovanym parametrim
a pozadavkim na umisténi do multifunkéniho prostoru tramvaji, které vysSly
Z konzultaci. Rovnéz by toto feSeni rad nabizel jako nadstandartni vybaveni interiéru
Vv pfipad€, Ze zakaznik (dopravni podnik) bude poZadovat piepravu jizdnich kol
Vv novych, nebo i stdvajicich tramvajich.
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INSTITUT, 2002.
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mm milimetr
kg kilogram
" palec
MHD Méstska hromadna doprava
BART Bay Area Rapid Transit
TIG Tungsten Inert Gas
RAL ReichsAusschuss fuer Lieferbedingungen
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SEZNAM OBRAZK0

12 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 2-1 , Draisina“ Karla Lugwiga Christiana Draise z roku 1817 [16]
Obr. 2-2 Drzék na kola Prazské integrované dopravy [4]
Obr. 2-3 Drzak na kola piepravce BART [5]

Obr. 2-4 Drzék na kola piepravce BART [17]

Obr. 2-5 Stojan na kola Polaris [6]

Obr. 2-6 Ufo bicycle racks [7]

Obr. 2-7 Bicipoda bike rack [8]

Obr. 2-8 Fixace pomoci kola

Obr. 2-9 Fixace opfenim jizdniho kola

Obr. 2-10 Fixace zavéSenim casti jizdniho kola

Obr. 4-1 Varianta 1
Obr. 4-2 Varianta 2
Obr. 4-3 Varianta 3

Obr. 5-1 Transformace kiivek do finalniho kompozi¢niho feSeni
Obr. 5-2 Finalni varianta drzaku na kola S popisem soucasti
Obr. 5-3 Umisténi drzaku v prostoru v poméru s ¢lovékem

Obr. 5-4 Celni pohled se stiedovou &asti

Obr. 5-5 Horni ¢ast zatizeni s bo¢nimi kryty

Obr. 5-6 Pohled zezadu s perforovanou sténou

Obr. 5-7 Podpory

Obr. 5-8 Zakladni rozméry

Obr. 6-1 Slozeni vSech ¢asti zatizeni

Obr. 6-2 Uzivani drzaku na kola

Obr. 6-3 Princip fungovani oto¢ného mechanismu
Obr. 6-4 Rozméry podpor

Obr. 6-5 Uchopeni podpor

Obr. 6-6 Umisténi zatizeni v multifunkénim prostoru

Obr. 7-1 Oznacovac jizdenek NJ 24C [18]

Obr. 7-2 Barevné feseni

Obr. 7-3 Barevné varianty

Obr. 7-4 Navrh logotypu

Obr. 7-5 Aplikace logotypu na produkt

Obr. 7-6 Navrh piktogramii pro manipulaci se zafizenim
Obr. 7-7 Umisténi piktogrami na zafizeni
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SEZNAM PRILOH

13 SEZNAM PRILOH
1. Fotografie modelu (A4)
2. ZmenSeny poster (A4)

3. Sumarizaéni poster (A1)
4. Hmotovy model (M 1:2)

13
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FOTOGRAFIE MODELU

FOTOGRAFIE MODELU
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FOTOGRAFIE MODELU
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ZMENSENY POSTER

ZMENSENY POSTER

)
ipulii se afisenin

DESIGN DRZAKU KOL DO TRAMVAJI / BAKALARSKA PRACE / Autor: Jifi Kore
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Vedouci prace: Ing. ar K { OPD / 2017118
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priimyslového
designu
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