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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva zjistovanim energetické naro¢nosti ukladani

sklizené¢ hmoty do velkoobjemovych vakd.

Teoretickd C¢ast prace je vénovana zdkladnim pozadavkiim na pribéh
konzervacniho procesu pii konzervaci picnin a struéné charakteristice
nejpouzivanéjSich technologickych postupt ukladani sklizené hmoty do skladovacich
prostorut, slozeni technologickych linek, charakteristice jednotlivych mechaniza¢nich

prostiedkil pro sklizenl i naslednému ulozeni objemovych krmiv.

Druha c¢ast prace je prakticka a soustfed’'uje na méteni energetické narocnosti
ukladéani senaze a silaze do velkoobjemovych vakl a na porovnani se zemédélskymi
normativy spotieby energie u ostatnich zpisobli ukladani hmoty do skladovacich

prostor.
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sendz; silaz; lisovani do velkoobjemovych vakii; energeticka naro¢nost



Abstract

My thesis focuses on discovering power heftiness of storing harvested material

into the silage bags.

The theoretical part heeds the basic needs of the procedure of preservative
process during preservation of fodder plants. There is a brief characteristic of most
widely used technological procedures of storing harvested material into the storage
area, structure of technological units, characteristic of individual means of

mechanization for harvest and subsequent storage of solid pasturage.

The practical part is focused on measuring of power heftiness of storing
haylage and silage into the silage bags. There is also comparison of agricultural limits
of power drain to other methods of stored material into the storage area.

Key words

haylage; silage; pressing silage into the silage bags; power heftiness
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1 Uvod

Jiz od pradavna je ¢lovek spojen se zemédelstvim. Nejprve lidé lovili zvirata,
sbirali plody a semena. Pozdé¢ji presli k péstovani rostlin a chovu zvifat. Pro chov zvitat
vV zimé bylo nutné zajistit dostatek potravy. Krmivo bylo vyrabéno za pomoci
jednoduchych ru¢nich nastroji. Ty byly podobné dnes uz také témét nepouzivanému
naradi, jako je srp, kosa nebo hrabé. Z uzivaného nacini je ziejmé, ze lidé vyrabeli
zejména seno. Pro vyrobu kvalitniho sena neni nutné uzivat slozité nastroje nebo
zafizeni. Lidem stacilo posekat travu, ususit ji na slunci a uskladnit seno pod pristiesek.

V dnesni dob¢ je kladen diiraz na neustalé¢ zvySovani uzitkovosti a celkové
urovné chovu skotu. S tim jsou spojeny i stale vyssi naroky na kvalitu objemnych
krmiv s vysokou produkéni ucinnosti. Zajistit dostatecné mnozstvi kvalitné
konzervovanych krmiv neni jednoduché. Této problematice Se vénuje obor
picninafstvi. Struéné lze fici, Ze se zabyva vyrobou kvalitnich objemnych krmiv
Z picnin pochézejicich z orné plidy a trvalych travnich porostd, a také dosazenim vyssi
koncentrace zivin pro vysokouzitkovd zvifata. Obsah zivin musi odpovidat
pozadavkim zdravé vyzivy, piedevSim polygastrickych zvifat, a nutricné hodnotnym
zivoc¢isnym produktim. Pice je sklizena béhem témét celého vegetaéniho obdobi s
urcitymi Spickami v obdobi prvnich seci a sklizn€ sildznich plodin. Hlavni problém pii
sklizni je vysoké riziko $patného pocasi a s tim spojené skliziiové a konzervacéni ztraty.
Vhodné zvolenym skliziiovym postupem a konzervaci l1ze toto riziko snizit a zabranit
znehodnoceni pice v pritbéhu skladovani. Volba efektivniho systému sklizn€ z pohledu
komplexni technologie, pouziti vhodného zplsobu naskladiiovani a skladovani
obecné, technické a technologické narocnosti dané¢ho systému rozhoduje o mife
skladovacich ztrat a celkovych ekonomickych ukazatelich vyroby objemnych krmiv.
Z diivodu potieby kvalitniho a vyvaZeného krmiva v pribehu celého roku je v nasich
podminkach, zejména v zimnim obdobi, kdy neni mozné zajistit krmiva v Cerstvém
stavu, nutnost pici konzervovat a uchovavat. Zikladnim ukolem konzervace je
zabranit ztraté zivin a vitaminovych hodnot z krmiva. Sou¢asna doba je velice nejista
z hlediska ménicich se podminek a cen komodit, tedy i krmiv. To plati jak pro
zemeédelsky podnik s chovem skotu, tak i pro podnik, ktery provozuje bioplynovou
stanici a vyrabi energii. Proto by mél farmar vyrabét objemnd krmiva v nejvyssi mozné
kvalité a s nizkymi naklady v€etné nejmensich investi¢nich rizik. Velmi kvalitng 1ze

konzervovat a uskladiiovat vétSinu krmiv pro vysokouzitkova hospodaiskd zvirata
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pomoci technologie lisovani do vaki. Nékteti odbornici uvadi, Ze lisovani do vakd je
technologii budoucnosti.

Ve své praci se zabyvam predevSim méfenim energetické naroCnosti
a vykonnosti technologie uskladnéni do velkoobjemovych vakii a porovnanim hodnot
se zem&deélskymi normativy u klasického zptsobu skladovani krmiv do sildznich zlabt
nebo vézovych sil. Toto téma jsem si vybral pro svij zajem 0 techniku pro silazovani.
Silazni lisy pro mne predstavovaly jakousi neprobadanou oblast. Spolecné
s vSeobecnymi predsudky o této technologii a mou neznalosti se pro mne téma stalo

velice zajimavé.
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2 Literarni prehled
2.1 Co je senaz a silaz

Tyto pojmy muzeme zjednodusen¢ vysvétlit jako zptsob uchovani pice pro

pozdéjsi vyuziti.

2.1.1 Silaz

Slovo silaZ nejspise pochazi ze starého Recka a je pravdépodobné odvozené ze
slova ,,siros”. Silazovani je tedy staré ptiblizné¢ 3000 let. Prvni sildze se od dnesnich
nepochybn¢ v mnohém lisily a to zejména v technologickém postupu vyroby, ktery
mél mnoho vad. Sildz nebyla kvalitni, a proto byla konzervace susSenim

nejpreferovanéj$im zptisobem uchovani pice.

(RADA, 2009)

Dnes je tomu spiSe naopak. SilaZovana pice je hlavnim krmivem pro
prezvykavce témet po celém svété, predevsim v Evropé a Severni Americe. Hlavnim
cilem silaZovani je ndhrada zeleného krmeni v obdobi zimnich mésici. VétSina
podnikl ale sildz vyuziva ke krmeni celorocnimu, aby nedochdzelo ke snizeni
produkéni schopnosti pfi pfechodu z konzervované pice na zelenou a naopak.

Silaz je konzervace krmiva, kdy je krmivo zachovavané ve Stavnatém stavu. Samotna
konzervace probiha mléénym kvasenim cukri obsazenych v pici. Cely proces musi
probihat za nepfistupu vzduchu.

(ZEMEDELSKE POTREBY M+S, 2012)

Silazovani Cerstvé pice s obsahem susiny 15 - 30 % je spojeno s vysokymi
ztratami 20 - 35 % z pouzitého materialu. Ke stabilizaci silaze z Cerstvé pice je nutné
snizit pH na 3,8 - 4,2.

(SANTRUCEK et al., 2001)

Silazovanim se oznacuje proces konzervace pii obsahu susiny maximalné do

30 %. Cilem je, aby se co nejdiive vytvotilo potifebné mnozstvi kyseliny mlé¢né, diky

které dojde k dosazeni pottebné hodnoty pH. Pfi procesu sildzovani dochazi ke Stépeni
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bilkovin na jednodussi latky, obdobné jako se glycidy rozkladaji na jednodussi cukry
(glukozu a fruktozu). Zakladni konzervaéni Cinitel je kyselina mlé¢na.

(AGROMALEC. 2008)

2.1.2 Senaz

Piivodni termin pro vSechna fermentovana krmiva je silaz. Senaz je kvasené
krmivo ptipravené ze zavadlych picnin o obsahu susiny 30 - 50 %.

(BRECKA et al., 2001)

Proces konzervace sendzi je zaloZzen na bakterialni produkci kyseliny mlé¢né,
pfi niz se snizuje pH. Aby se bakterie produkujici kyselinu mléénou mohly
rozmnozovat, potfebuji prostiedi bez obsahu kysliku. Kombinaci prostiedi bez kysliku
a snizeni kyselosti, dochazi k zastaveni mnoZeni bakterii a plisni. Santrii¢ek udava
hodnotu pH 4,3 - 4,6. Proto je proces senazovani mnohem vice nachylny na udrzeni
prostiedi bez ptistupu vzduchu.

(ZEMEDELSKE POTREBY M+S, 2012)

2.1.3 Rozdil mezi silazi a senazi

Hlavni termin pro fermentovand krmiva je sildZ. Termin sendZz byl zaveden
pro silaz s vysokym obsahem suSiny. Pfesnd hranice mezi silazi a senazi neni presné
stanovena, ale pokud obsah susiny pfevysuje 30 %, obvykle krmivo nazyvame senazi.
Senaz obsahuje méné vody nez silaz, proto je v senazi nizsi produkce kyseliny mlécné.
Bakterie produkujici kyselinu mlé¢nou potiebuji pro mnozeni a tvorbu kyseliny
sacharidy, kterych je v bilkovinné senazi méné nez v silazi. Senaz je tedy
konzervovana spise prostiedim bez pfistupu kysliku nez kyselinou mléénou, jak je
tomu u silaze.

(AGROMALEC. 2008)
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2.1.3 Hlavni zasady p¥i silaZovani a skladovani silazi

10.

Hlavnim ptedpokladem pro ziskavani kvalitni silaZze je dodrzet hlavni zasady.
Silazovani  kvalitni odrddy s vysokym obsahem zivin, dobrou
stravitelnosti a silazovatelnosti. Nutnosti je také sklizeni porosti
nezaplavenych a minimaln¢ 14 dni pfed sklizni nehnojenych.

Urceni spravného terminu a zpusobu sklizné. Zde je nutné sklizet picniny
V jejich silazni zralosti s volbou optimalni denni doby pro sklizen a s ohledem
na stavajici povétrnostni podminky. Dbat na zkraceni doby zavadani hmoty na
pokosu na minimum a zamezeni opétovného zvlhnuti jiz zavadlé hmoty.
Spravné sladéni (usporadani) skliziiové, naskladnovaci a dusaci linky
Vv prostoru a ¢ase. Vhodné je mit v zaloze alespon nékterou techniku pro ptipad
poruchy.

Pouzivani vhodné mechanizace, ktera Setrn¢ zachéazi s pici pii manipulaci,
upravuje fyzikalni vlastnosti pice tak, aby vznikl kvalitni substrat pro
fermentaci. Podle potfeby musi byt schopna aplikovat a spravné davkovat
aditiva.

Naplnéni silazniho zlabu, sila ¢i vaku v nejkrat$i mozné dobé, omezeni
kontaminace materialu hlinou, hnojem, pohonnymi ¢i mazacimi hmotami nebo
jinymi latkami. Naskladfiovanou pici musime rovnomérné rozvrstvovat
a dostate¢né udusat.

Okamzité vzduchotésné uzavieni naskladnéné a udusané hmoty pomoci
plachty (folie), podle zvoleného zpuisobu i v nékolika vrstvach, a uchovani
anaerobniho prosttedi po celou dobu skladovéani.

Zabezpeceni jimani, odvozu a likvidace silaZnich tekutin, v ptipad€ potieby
I dest'ové a povrchové vody.

Zamezeni druhotnych ztrat pii skladovani, manipulaci a zkrmovani silazi.
Uplatiiovani diferencovaného ptistupu podle druhu pice, ¢asu, pocasi, pouzité
mechanizace, po¢tu a kvality obsluhy, druhu a kapacity skladii, dopravnich
vzdalenosti, pouzitych aditiv, poZzadavkd na kvalitu kone¢ného produktu
a hlavné¢ podle ekonomickych moZnosti a moznosti operativné ménit
rozhodnuti podle vyvoje situace.

Vyhodnocovani vysledkli silaZovani za ucelem hodnoceni naSi prace,

porovnavani zkuSenosti s udaji v literatufe a se zkuSenostmi jinych a pouceni
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se z chyb. Zasilani vzorki silaZze na chemické rozbory a porovnavani spocitané
a skutecné dosazené uzitkovosti zvifat.

(LOUCKA, MACHACOVA, 1996)

2.1.4 Silazovatelnost

Silazovatelnost je vyraz, ktery vyjadiuje vlastnost krmiva zkvasit tak, aby
ztraty kvality, dietetickych vlastnosti a hmotnosti byly co nejmensi. Je zévisla na
mnoha faktorech, zejména na obsahu su$iny, zkvasitelnych latek, cukrt a pufrujicich
latek. Za ptredpokladu sklizné¢ plodin v optimalni silazni zralosti a dodrzeni vSech
technologickych zasad k zajisténi dobrého pribéhu fermentaéniho procesu jsou
picniny déleny na lehce, stfedné a tézce silaZzovatelné. Mezi lehce sildzovatelné patti
kukufice a drté obilovin. TéZce silazovatelné jsou jetel a vojtéska. Ostatni plodiny jsou
sttedn¢ sildZzovatelné.

(LOUCKA, MACHACOVA, 1996)

2.1.5 Silazni aditiva
Silazni aditiva jsou latky chemické nebo biologické povahy, které se ptidavaji

k silazované pici za Gcelem:

1. podpory rozvoje mléénych bakterii,
podpory enzymatické ¢innosti,
zvyseni obsahu cukr,
zmény susiny,
potlaceni rozvoje nezadouci mikroflory,

zmény chuti a aroma,

N g bk~ DD

potlaceni druhotné aerobni degradace po otevieni sila.

Aditiva nikdy nemohou nahradit nedostatky technologie sildZovani, a nemohou
zlepsit biologickou hodnotu Cerstvé pice. Mohou jen pfispét k jejimu uchovani s co
nejnizsimi ztratami po co nejdelsi dobu (pouze pii dokonalém udusani).

(LOUCKA, MACHACOVA, 1996)
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2.2 Technologické postupy sklizné a konzervace krmiv

Volba vhodného technologického postupu sklizn¢ a konzervace krmiv je
velmi dilezitym faktorem ovliviiujicim kvalitu pice a tudiz 1 ispéSny a rentabilni chov
hospodaiskych zvifat. Vybér technologického postupu, doby sklizné¢ a zplsobu
konzervace pfimo ovliviiuje produkéni ucinnost objemnych krmiv - koncentraci
energie, obsah hlavnich Zivin a specificky ucinnych latek, dietetické vlastnosti,
chutnost a stravitelnost pice a zaroven i naklady na vyrobu objemného krmiva.

Jednotlivé technologické postupy sklizn¢ a konzervace musi respektovat:

jaké krmné plodiny budou sklizeny a konzervovany,
v jaké vyrobni oblasti se podnik nachézi,

jaké je technologické vybaveni zemédélského podniku,

A wnp e

pro jakou kategorii zvitat a jejich uzitkovost budou krmiva urcena.

(ONDRACEK, 2012)

2.3 Prehled sklizinovych pracovnich postupu

Skliziiové pracovni postupy sklizn€ picnin nej€astéji rozliSujeme podle stavii

pice pfi sklizni na poli a podle zpiisobu vyuZiti. RozliSujeme napiiklad:

sklizen Cerstvé zelené pice,

horkovzdu$né suseni,

1

2

3. sklizen zavadlé pice,

4. sklizen sena ziskaného pfirozenym dosousenim na poli,
5

sklizen pice na semeno.

(BRECKA et al., 2001)
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2.3.1 Sklizen Cerstvé zelené pice

Zelena pice urcena k dennimu krmeni s obsahem susiny 15 az 30 %. Pice je
nejcastéji sklizena ptivésnymi fezaCkami a fezanka je transportovana do krmného
vozu, ze kterého je davkovana do krmného zlabu. Uziva se i varianta, kdy je pice
pokosena ¢elnim Zacim strojem nesenym vpiedu a nasledné sebrana sbéracim vozem
a soucasn¢ i fezdna. Sbéraci vozy mohou byt vybaveny pficnym davkovacim
dopravnikem pro zakladani Cerstvé pice do krmného zlabu. Dal§i moznosti Gpravy
cerstvé zelené pice je sklizen silaZovanim. Hmota se upravuje fezanim sklizeci nebo
Stacionarni fezackou proto, aby fezanka umoziovala dikladné udusani, vytésnéni
vzduchu ze skladovaciho prostoru a nasledny mechanicky odbér silaze. Silazovani
Cerstvé pice je spojeno s vysokymi ztratami susiny 18 - 28 % (podle jinych prament
napt. 20 - 35 %). To je zptisobeno hlubsim prokvasenim a vétSim odtokem silaznich
Stav. Pii silaZovani Cerstvé pice je také nutnéjsi uzit konzervacni prostiedek. Vyjimku

tvoii silazovani kukufice, u které konzervaéni prostiedky nejsou nutné.

(BRECKA et al., 2001)

2.3.2 Horkovzdus$né suSeni

Pice se sklizi sklizecimi fezaCkami. Je pozadovana co nejkratsi fezanka se
stejnomérnou velikosti, aby bylo umoznéno rovnomérné prosychéani. K suseni jsou
uzivany bubnové susarny a z Gsuskd jsou vyrabény napiiklad brikety, granule ¢i
moucka. Z divodu vysokych investi¢nich a provoznich nakladu se jiz tato technologie

témef nevyuziva. Vyjimkou je zpracovani velmi kvalitni pice (vojtéska a jetel lucni).

(BRECKA et al., 2001)
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2.3.3 Sklizen zavadlé pice

Pice je pokosena a ponechdna na pozemku. Vlivem pfirozeného zavadani se
necha susina zvysit na hodnotu od 25 do 70 %. Podle pracovnich postupl zpracovani
rozliSujeme na senazovani zavadlé pice a umélé - ventilacni dosouseni zavadlé pice na

seno.
(BRECKA et al., 2001)

Senazovani zavadlé pice. Pice s obsahem suSiny 30 - 50 % je sebrana
a natezana sklizecimi fezackami nebo sbéracimi vozy vybavenymi fezacim ustrojim
a nasledné dopravena do skladovacich prostor, kde je dusana. Ztraty susiny jsou 15 -
18 %, coz je pfiblizn€ o jednu tietinu méné neZ u silaZovani Cerstvé pice. Nedochazi
k tak velkému odtoku silazni §tavy a snizuje se potieba uzivani konzervacénich

prostiedkii. Tento zplsob konzervace je v dnesni dob¢ tou nerozsifenéjsi metodou.
(BRECKA et al., 2001)

Umélé - ventila¢ni dosouSeni zavadlé pice na seno. Skliziiovy postup se
déli na dve Casti. Prvni ¢ast je stejna jako suseni pice na seno s tim rozdilem, ze sklizen
z pole provadime pii obsahu susiny 50 - 75 %. Pice je transportovana do dosouseciho
a provzdusiiovaciho zafizeni, které zaroven slouZi jako skladovaci prostor. Druha ¢ést
sklizn¢ zavadlé pice na seno pokracuje vhanénim vzduchu, at’ uz studeného nebo
predehiatého, do pice az do doby, kdy dosahneme skladovaciho obsahu susiny 80 -
85 %. Vyhoda ptredsouseni je zkraceni doby pobytu pice na poli, pfi pfiznivych
podminkach na 2 - 3 dny. To ocenime zejména pii neptizni pocasi. Dale se snizuji
ztraty odrolem, vyluhovanim a mikrobialni ¢innosti. Technologii dosouSeni zavadlé
pice byly stanoveny ztraty susiny na 15 az 23 %. Pokud porovname dosouseni zavadlé
pice na seno a klasickou sklizenl na seno, tak jsou ztraty suSiny o 40 - 50 % nizsi ve
prospéch dosouSeni zavadlé pice. Dalsi otdzkou je ekonomickd nérocnost této
technologie. Energie je spotfebovavana pro pohon ventilatorti a na ptipadny ohiev
vzduchu. Spotieba energie je zavisla na konstrukci dosouseciho zatizeni i na mnoZzstvi

energie spotfebované na ohfev vzduchu.

(BRECKA et al., 2001)
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2.3.4 SKklizen sena ziskaného prirozenym dosousSenim na poli.

Konzervace pice suSenim na seno je tou nejstarsi a nejptirozenéjsi metodou,
pti které ziskame za ptiznivého pocasi obsah susiny 70 az 88 %. Pti spravném postupu
je tato metoda i ta nejekonomictéjsi. Prvni faze suseni se nazyva zavadani. Jeji délka
je obdobi od pokoseni az do odumieni bunék. Druha faze se nazyva dosuSovani —
konzervace. Zacina pii obsahu suSiny 45 az 55 % a pokracuje az do dosazeni
pozadované jiz zminéné hodnoty. Nejvyssi ztraty zivin vznikaji nevhodnym pocasim,
kdy mohou dosahovat az 35 %. Ztraty odrolem jemnéjSich ¢asti rostlinné hmoty, jejiz
vysychani je rychlejsi nez u stonkli a lodyh, je nejmarkantnéjsi u jetele luc¢niho
a vojtésky. Tyto ztrdty omezime vhodnou manipulaci s pici diky Setrné technice

a omezenou manipulaci pti vysoké susing.

(BRECKA et al., 2001)

2.3.5 Sklizen pice na semeno

Pti sklizni pice na semeno jsou pouzivany stejné postupy jako pii sklizni
obilovin. Sklizen jednofdzova, nevyZzaduje zdsadni zmény na sklizeci mlaticce, travina
je pokosena 1 vymlacena sklizeci mlatickou. Dvoufazova sklizeni se provadi Zacim
strojem - nejcastéji diskovym. Pice je pokosena a ponechana v fadach na pozemku az
do zaschnuti. Déle je sebrana sbéracim adaptérem nainstalovanym na sklizeci mlaticce

misto zaciho adaptéru.

(BRECKA et al., 2001)
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Na obrazku 2.1 jsou znazornény nejcastéji realizované technologické operace pfi

sklizni picnin na silaZ nebo seno.

SKLIZEN l NAKLADKA J_ PREPRAVA l VYKLADKA A USKLADNENI

|
SKLUIZEN + NAKLADKA ‘ eyl PREPRAVA + VYKLADKA A USKLADNENI

Obrazek 2.1 - Technologické operace sklizn€ picnin na silaz a seno

(SYROVY et al., 2008)

2.4 Skliziiové stroje

Z ptedeslého rozdeleni zakladnich skliziovych postupli je zfejmé, Ze
Vv technologickych linkach je zapotifebi mnoho riiznych druhti stroji. V mobilni ¢asti

linky jsou pouzivany nize zminéné stroje.

2.4.1 Zaci stroje a stroje k oSetieni pokosu a rozprostiené pice

Jejich hlavnim ukolem je v soupravé s energetickym prostiedkem realizovat
prvni pracovni operaci pii sklizni picnin, tj. poseceni s moznosti nasledné upravy
hmoty lamanim, ma¢kanim nebo umisténim pice na pole na $iroko ¢i do fadkd. Zaci
stroje 1ze rozdélit podle zplisobu piipojeni k energetickému prosttedku na piivésné

a nesené (Celn€, bo¢n€ nebo vzadu), dle pohybu bfitu (pfimovratné, rotacni) a dle
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principu fezu. Rez s oporou je uZivan u prstovych list, protib&znych kos, rotaénich
zacich ustroji s protiosttim. Princip fezu spociva v ufiznuti stébla mezi ostiim proti
druhému ostii nebo pohybu ostii k pevnému protiostii. Stroje pro oSetieni pokost a
rozprostiené pice navazuji na operaci seCeni a jejich uzitim poZzadujeme zvySeni
intenzity a stejnomérnosti vysychani i zkraceni doby pobytu na poli. Je prokazano, ze
pfi pekném pocasi klesl za 3 dny podil vlhkosti u neupravené pice na 50 % a u upravené
témert az na 30 %. Zakladni upravou téchto strojli je lamani a mackani. Touto Gpravou
se ma dosdhnout zplosténi a naruseni stonkt, stébel a kutikuldrni vrstvy. Naruseni
pletiv stonkll a stébel ma byt vétsi nez naruSeni listkd tak, aby bylo umoZznéno
stejnomérné vysychani. Mackanim se stéblo nebo stonek narusi v podélném sméru
a lamanim i v pficném sméru.

(BRECKA et al., 2001)

2.4.2 Obracece a shrnovace pice

Obracece jsou uzivany pro rovnomeérné rozhozeni a nacechrani pokosu, obraci pici
z tadku tak, aby se spodni vrstvy dostaly nahoru a rychleji osychaly. Ukolem
shrnovaci je shrnout pici uloZzenou nasiroko nebo v malych fadcich do jednoho nebo
dvojitého fadku a nevytvaret boule a hromady, coZ usnadiiuje bezproblémovy sbér
materidlu dalSimi mechanizmy. Dnes se shrnovace a obracee vyrabé¢ji jako
jednoucelové stroje. Pozadavek na obracece je maly zabér rotori pro kvalitni obraceni,
naopak u shrnovacii je preferovan velky zabér rotord. Je to z toho ditvodu, aby material
byl co nejméné predavan a nezvysovaly se ztraty odrolem. Podle konstrukce délime
obracece na:
1. bubnové s fizenymi hrabicemi,
paprskové s odvalovacimi paprskovymi koly,
kolové s fizenymi hrabicemi,

2

3

4. dopravnikové s fizenymi hrabicemi,
5. rotorové s nefizenymi hrabicemi,

6

Snekové.

U shrnovacu se setkame s konstrukei:
1. bubnovych s fizenymi hrabicemi,

2. paprskové s odvalovacimi paprskovymi koly,
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kolové s fizenymi hrabicemi,
dopravnikové s fizenymi hrabicemi,
rotorové s fizenymi hrabicemi,

Snekové,

N o g s~ w

pasove.

Nejvice pouzivané, s ohledem na spolehlivost, konstrukéni jednoduchost, kvalitni
praci a pomérné vysokou vykonnost, jsou konstrukce rotorové. V nedavné dobé se na
trh dostaly pasové shrnovace, které se vyznacuji pomérné vysokou vykonnosti.

(BRECKA et al., 2001)

2.4.3 Sklizeci rezacky

Ukolem sklizeci fezagky je sloudit pracovni operace poseteni porostu nebo
sbér porostu z pokosu. Zalezi na uzitém adaptéru, roziezani materialu, ptipadném
namackani zrna a dopravé fezanky na odvozni prostiedek.

Rezanim pice se méni fyzikalni vlastnosti pice. Zvysuje se sypkost, jeZ
napomaha k lepsimu davkovani krmiva zvifatim. ZvySuje se objemova hmotnost,
kterd umoziuje lepsi vyuziti velkoobjemovych nastaveb odvoznich prostiedkt, lepsi
zaplnéni skladovacich prostord, lepsi a rychlejsi udusani a vytla¢eni vzduchu.

Drcenim zrna se zlepSuji konzervaéni podminky zejména u kukufice. Dle
konstrukce fezaciho ustroji rozliSujeme fezacky:

1. Kolové - osa rotace je rovnobéZzna se smérem vkladani materidlu a noze jsou
umistény na fezackovém kole a pohybuji se v roviné kolmé k ose rotace.

2. Bubnové - 0sa rotace bubnu je kolma ke sméru vkladaného materidlu. Noze
jsou umistény po obvodu bubnu. U obou konstrukci se uzivaji rizné tvary nozi

a riizné usporadani.

3. Cepové - cepy se otaceji kolem vodorovné osy rotace a svym pohybem secou

a soucasné fezou pici. Protoze otaCenim cepll vznika ventilacni Gcinek je tato

konstrukce schopna dopravovat poiezanou piCi bez nutnosti uziti metace.

Vétsina sklizecich fezacek je schopnd provadét riizné pracovni operace, coz je
zavislé na volbé adaptéru. Lze vyuzit napiiklad adaptér pro sklizen tenkostébelnych

polnich picnin (Zaci ustroji), adaptér pro sbér zavadlé pice (sbéraci ustroji), adaptér
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Kemper pro sklizen silnostébelnych picnin (rota¢ni zaci Gstroji), adaptér ftadkovy pro
seCeni silnostébelnych picnin (Zzaci ustroji) a adaptér odlamovaci pro sklizen
kukufi¢nych palic. Ten se vyuziva pro vyrobu Liesch Kolben Schrott, coz je smés
hrubé Srotovanych palic spolu s vieteny a listeny. (dale jen LKS).

(BRECKA et al., 2001)

2.4.4 Sbéraci vozy

Cinnost sbéracich vozil navazuje na piedeslé pracovni operace, pii kterych jsou
uzivany stroje, jako jsou: Zaci stroje, mackace, obraceCe, shrnovace nebo zaci
mlaticky. Nejéastéji se setkdme s konstrukci sbéracich vozi traktorovych (navésnych)
a ojedinéle i samojizdnych. Jejich zakladni funkci je sbér, nakladka, ptipadné potezani
a doprava tenkostébelné pice a sldmy lezici v tadcich, které vznikly ¢innosti jiz
zminénych pracovnich strojii, a to v zeleném, zavadlém, ale i suchém stavu. VyloZeni
pice ze sbéraciho vozu je provadéno podlahovym piickovym dopravnikem nebo
konstrukei s vyklopnym dnem. Diky velkoobjemové néstavbé sbéracich vozl je
mozné jejich doplnkové uziti k dopravé materialu od sklizecich fezacek nebo
k dopravé objemnych hmot ze sklada.

(BRECKA et al., 2001)

Rezani pice umoZiiuje fezaci Uistroji s pevnymi plochymi nozi ¢asto s pilovitym
ostfim, pfes které je protlaovana hmota a je pasivné piefezana. Rezaci ustroji
s pohyblivymi noZi se jiz nepouziva. Délka fezanky se odviji od poctu pouzitych nozt
v rozmezi 35 az 300 mm. Skute¢na délka fezanky se nikdy neshoduje s nastavenou
vzdalenosti. U sbéracich vozl jsou fezné brity pasivni a délka fezanky se odviji od
uhlu jednotlivych stébel vici britim. Tedy pokud bude stéblo kolmo k bfitu, docilime
pofezani na casti, které se téméf rovnaji rozestupu nozl. Pokud bude stéblo
rovnobézné s ostiim, muze projit mezi nozi a nedojde k zadnému ptefiznuti. Proto

fezani pice neni tak dokonalé jako u sklizecich fezacek, kde je ostfi nastroj aktivni.

(BRECKA et al., 2001)
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2.4.5 Sbéraci lisy

Ukolem sbéracich lisii je sebrat zavadly nebo suchy stébelnaty material
Z nahrnutych f4dkt nebo fadka vzniklych pracovni ¢innosti jiného stroje. Poté hmotu
slisovat a svazat do stejnomérnych baliki. Ty se ponechavaji na strniSti nebo
se nakladaji na odvozni prostfedek. Baliky mohou byt hranolové malé a velké, tzv.
obfi, nebo baliky valcové. Na vyrobu hranolovych balikt se uzivaji lisy pistové. Balik
musi byt po slisovani Svazan motouzem. Na valcové baliky jsou uzivany lisy
svinovaci, kde je balik omotan provazkem nebo siti bez nutnosti vazani. Pro slouceni
pracovnich operaci je mozné za sbéraci lis umistit balici zafizeni. Pak jsou na strni$té
baliky ukladany jiz zabalené a zakonzervované. To je zadouci zejména u senazovani
do balikii. Do kategorie sbéracich list fadime i lisy stacionarni, kam patii lisy na
ukladani materidlu do vak (rukavcl). Podrobnéji viz kapitola 2.6.

(BRECKA et al., 2001)

2.5 Skladovaci prostory

Volba prostort pro skladovani zéavisi na mistnich, ekologickych
a ekonomickych moznostech a podminkach zemédé€lct. Kazdy z moznych zplsobl

ma své zastance i odpurce.

2.5.1 Silazni zlaby

Silazni  zlaby jsou budovdny jako jednoduché stavby urcené
pro uhlohydratovou sildz i konzervaci polobilkovinnych a bilkovinnych picnin. Jsou
konstruovany jako priijezdné nebo neprijezdné. Sitka je piizplisobena velikosti
projizdéjicich vozii a dusacimu zafizeni. Vyska je nasobek modulu 0,3 (2100 - 3000
mm). Bo¢ni stény se buduji jako mirné sklonéné pro lepsi péchovani materialu u stén.
Casto jsou pouzivany stavebnicové systémy, kdy stojky maji tvar pismene A (na né
jsou montovany zelezobetonové panely) nebo obraceného T. Vjezd a vyjezd je utvoien
tak, aby do zlabu nevnikala povrchova voda z okolniho terénu. Zaroven musi byt
vybudovan odvod silaznich §t'av do sbérné jimky. V soucasné dob¢ je davana prednost
monolitické stavbé pro jeji lepsi tésnot a snizeni uniku $t'av do okoli. Objem silaznich

zlabli odpovida pozadavku na mnoZstvi krmiva pro danou stdj s ohledem na nutnost
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véasného naplnéni a uzavieni silazniho zlabu. To by nemé¢lo trvat déle nez 5 - 7 dni.
Silazni zlaby se buduji jako povrchové, polozapusténé a zapusténé. Na stavbu muize
byt pouzit kamen, prosty beton, Zelezobeton i stavebnicovy systém betonovych
prefabrikati. Nékdy je nad Zlaby budovano 1 zastieSeni. Podle uporadani se buduji
zlaby jako samostatné nebo sdruzené. Sdruzené jsou vyhodnéjsi diky tspote
stavebniho materidlu. PInéni zlabt je v malé mife provadéno drapaky na mostovych ¢i
portalovych jefdbech. Mnohem castéjsi je plnéni pojizdénim dopravniho prostiedku
po Zlabu se sou¢asnym vyprazdiovanim. U tohoto zpiisobu hrozi nebezpeci zanaSeni
necistot do zlabu. Dals$i moznosti je fezanku do Zlabu sklapét ze strany. To se tyka
pouze zapusténych sildznich zlabi.

(ANDRT, 2011)

Nejcast€jsim zpusobem plnéni je sklopeni silazované pice na skladku ¢i okraj
silazniho zlabu, odkud je material odebirdn a pomoci velkoobjemovych lopat ¢i vidli
na tézkém traktoru nebo nakladaci rozprostiran v tenké vrstveé po zlabu. Naskladnovani
hmoty do Zlabu musi probihat systematicky tak, aby kazdy den pti naskladiiovani
vznikla nova vrstva nejméné jednoho metru. U velkokapacitnich silaznich zlabi se
tato zakladni podminka naskladnovani horizontaln€ vylucuje, a proto je volen postup
klinového naskladiovani - po etapach, od zadniho ela k ptrednimu celu (vjezdu).
Duséni silaZované hmoty je provadéno t€zkymi kolovymi traktory. Pasové traktory
nejsou vhodné pro jejich nizky mérny tlak na jednotku plochy. Pfi duséani plati
podminka, Ze ¢im vySs$i suSina, tim vice a intenzivnéji musime dusat. Dusani probiha
nepietrzité po celou dobu naskladiiovani. Zakryti naskladnéné silaze musi probéhnout
co nejdiive. B&hem nékolika hodin po naplnéni vznikaji podminky pro mnoZeni
bakterii mlééného kvaseni, proto je nutné pfipravit anaerobni podminky. To znamena
dokonalé uzavieni silaZe pro zabranéni pfistupu vzduSného kysliku. NejpouZivanéjSim
a nejvhodnéj§im prostredkem pro zakryvani vSech druhll silazi ukladanych
do velkoobjemovych vaku je silazni folie. Ta dokaze zamezit vnikani vzduchu
a srazkové vody do silaZe. Pii plnéni Zlabu je nutné dbat na to, aby Zlab byl fadné
naplnén az po horni okraj tak, aby nevznikl zlabek, ve kterém by se drzela srazkova
voda. | pfi malém naruseni folie by se dostala do silaze a zpusobila kazeni ulozené
hmoty.

(KOPRIVA et al., 1992)
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2.1.2 Hlavni systémy zakryvani

V soucasné dobé€ se pouzivaji dva hlavni systémy zakryvani:

- Polyethylenova plachta - Tento standartni zptisob je nejpouzivangjsi a také
nejlevnéjsi. Rozprostienou plachtu je nutné rovnomérné zatizit pneumatikami,
pytli s piskem nebo Zelezobetonovymi panely. Viz obrazek 2.2.

- Tiivrstvy systém - tvofeny tfemi slozkami:

1. Prvni vrstva je tvofena tenkou Polyethylenovou (dale jen PE) folii. Folie je
uzivana jako podkladova pro dalsi vrstvy. Vyborné kopiruje utuzeny povrch a
minimalizuje mnoZzstvi vzduchu pod folii.

2. Polyethylenova plachta tvotici druhou silngjsi vrstvu. Svou hmotnosti ptsobi
na prvni vrstvu a jesté vice ji pritiskuje. Zaroven je nepropustnd a chrani
uskladnény materidl pfed pronikanim vody.

3. Tteti vrstva je sit’ chranici plachty pied vétrem. VSechny vrstvy jsou zatiZzeny

pytli s piskem viz. obrazek 2.3.

povrchova plachta
zatizeni okraju |

bocni
plachta

boéni sténa

Obrazek 2.2 - Nékres systému zakryvani jednou plachtou
(MITRIK, 2006)
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bocni plachta 1-2 mm T
tenka podkladova plachta
hlavni kryci plachta 1-2 mm
ochranna sit'

senaz

Obrazek 2.3 - Nakres zakryvani systémem tfi vrstev

(MITRIK, 2006)

Mimo systémy zakryvani folii se dfive pouzivalo osévani povrchu obilovinou.

To neni spolehlivé, nevyhovuje nasim pozadavkim, a proto se nedoporucuje.

2.5.3 Vybirani silaze

K vybirani silaZe se nej€asteji pouzivaji specialni prostiedky - vybirace silaze.
Za pomoci frézy umisténé na frézovacim rameni vybirace je postupné odebirana silaz
ve vertikalni roviné a vznika tak sténa. Casto byl vyuzivan vybira¢ umistény na
univerzalnim traktoru. Od tohoto stroje se ustupuje a v souc¢asné dobé& je nahrazovan

krmnymi vozy s frézovacim ramenem, které jsou jak navésné, tak i samojizdné.

(ANDRT, 2011)

Hlavnim pozadavkem na vybiranou silaz je jeji ¢erstvost. To znamena, ze pfi
odebirani sildZze musi ziistat neporuseny profil stény. Proto nejsou doporucovany
nakladace, které silaz nacechraji. Upfednostiiovany jsou frézové vybirace. Denni
odbér by mél byt asi 30 cm profilu stény. Pro automatizované linky jsou v hojném
poctu vyuzivany vyfezavace blokli a v mensich zemédélskych podnicich své uplatnéni
nasly vykusovace umisténé v celnich nakladacich traktorti.

(KOPRIVA et al., 1992)
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2.5.4 Silazni véze
Silazni véze patii do skupiny vertikdlnich sildznich prostord. NejcastéjSim
vyrobnim materidlem je ocelovy plech (véze znamé jako ,,Vitkovické”), nebo
zelezobeton. Silazni véze d€lime na oteviené, kde je silaz vybirdna vrchem,
a hermetické, kde je silaz vybirana spodem. K plnéni v€zi jsou uzivany pneumatické
a mechanické dopravniky. Tato technologie je v soucasné dob¢ spise na ustupu.
(ANDRT, 2011)

2.5.5 Jiné zpisoby pro uskladnéni

Pro ukladani balikd a velkoobjemovych vakl neni nutné povoleni ani zadné
stavebni investice na vybudovani stabilnich staveb urenych k uskladnéni
konzervované pice.

(SANTRUCEK et al., 2001)

V tomto piipad¢ je pice obalena PE folii a izolovana od vlivii okolniho
prostfedi. PE folie je ndchylna na mechanické poSkozeni, proto bychom méli vybirat
takovy pozemek, kde nejsou ostré predméty, které by zptisobily poruseni foélie a tim
vniknuti kysliku a nasledné kazeni sildze. U nezpevnéné podlozky hrozi zhorSena
manipulace se samotnymi baliky ¢i vybirani silaze z vaku. Nékteré podniky proto
buduji takzvana depa se zpevnénou podlozkou a odvodem destové vody. Tady nehrozi

rozmaceni a kontaminace blatem pii vybirani sildze z vaku.

2.6 Ukladani do vaku

Ukladani objemnych krmiv velkoobjemovymi lisy, se jevi jako dobra
alternativa k vertikdlnim a horizontalnim stavbam. V praxi je tato technologie
realizovana 1 soucasné s technologii ukladanim do Zlabii. To umoziuje nasazeni
vykonngjsich sklizecich fezacek. Pokud je pravé zakladan novy vak, technologicka
linka se nezastavi, protoze tok materidlu je presmérovan do silaZzniho zlabu. Pfi
dodrZeni spravného technologického postupu se systém skladovani do vaka vyznacuje
minimalnimi skladovacimi ztratami. Také nedochazi ke kontaminaci silaze zeminou
a proniknuti vysoké spodni vody, jako v ptipad¢ $patné odizolovaného silazniho zlabu.

(JAVOREK, 2014)
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Technologie je déle velmi flexibilni z pohledu mobility a moznosti volby mista
pro vak. Velice zajimava je také z pohledu investi¢ni naroc¢nosti v porovnani se
Stacionarnimi stavbami.

(JAVOREK, 2012)

Material se lisuje do vakt z PE hmoty, kde Ize Gspésné silazovat vsechny druhy
zavadlych nebo ptimo sklizenych picnin jako jsou travy, jetel, vojtéska, bob, kukufice,
produkty délené sklizn¢ (LKS = silaz drcenych palic s listeny, CCM = silaz drcenych
palic), drté celych rostlin obilovin ¢i luskovin (GPS), cukrovarnické tizky, brambory,
zbytky jablek po mostovani nebo vlhké obilni ¢i kukufi¢né zrno. Dale lze také
skladovat jiné materialy jako dfevéné hobliny, piliny, chmelové §lahouny, kompost a
hnojiva. Skladované hmoty s ostrymi hranami jsou pro tuto technologii nevhodné.

(LOUCKA, 1997)

U zemédé€lskych podnikt roste obliba sildzovéani do vakl proto, Ze sildzovana
hmota je bezprostfedné po naskladnéni téméf v anaerobnim prostiedi. Tato
technologie se jevi jako velmi vhodna tam, kde nejsou vybudovany skladovaci
prostory, a tam, kde je z ekologickych duvodu zakazano silazovat ve zlabech. Rozumi
se oblasti s ochrannym pasmem vodniho zdroje.

Kromé silaZovani krmiv je lisovani vhodné i1 pro skladovani materidlu pro zakladku
do fermentoru bioplynovych stanic.

(HRUSKA, 2012)

2.6.1 Signalizace nevhodnosti materialu k silaZzovani

Z kvalitni pice, ktera je zpracovavana lisem s pii¢né ulozenym rotorem, Ize jen
stézi vyrobit Uplné Spatnou silaz. Nevhodny obsah suSiny je pii lisovacim procesu
snadno identifikovatelny. Pfi susiné niz$i nez 28 % se ze zavadlé pice uvoliiuji
vegetatni §tavy. Tak je signalizovana spodni hranice optima lisovani. Cim je pak
susina niz8i, uvoliuje se vice vegetacni §tavy. Pokud je suSina niz§i nez 25 %,
silazovani se nedoporucuje. Nizkd suSina lisovaného materidlu mitize zplsobit
protrzeni vaku, zejména pokud je vak pokladan v mirném svahu. Pfi protrzeni vaku by
doslo k uniku vegetacnich a nasledné silaznich $t'av a k vnikani vzduchu. Pokud susina

klesne pod hodnotu 22 %, to je u vétSiny picnin hranice silaZovatelnosti, je z hmoty
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vytlacovano takové mnoZstvi $tavy, které zaplni vanu pod lisovacim rotorem.
V takovém ptipadé je nutné ptidavat savy material. Nejlépe se osvédcil obilny Srot,
kterym se zvysi obsah suSiny. Tim je umoznéno lisovani a zlepsi se silazovatelnost.
Naopak pfili§ vysoka susina (nad 45 % u polobilkovinné pice a nad 50 % u bilkovinné)
a fezanka del$i nez 5 cm zpusobuji tvorbu hrbd na vaku. Pak vznikaji vzduchové
kapsy. Ty se tvoii i nerovnomérnym naskladiiovanim materialu, slabym motorem nebo
malymi zkuSenostmi obsluhy. Vzduchové kapsy maji za nésledek zhorSeni kvality
fermentace oproti mistim dokonale slisovanym.

(LOUCKA, 1997)

Pro nazornost uvadim tabulku 2.1, ktera udava doporucené obsahy suSiny pfi
uskladnovani silaze a senaze..

Tabulka 2.1 - Doporu¢eny obsahu susiny pro silaZzovani jednotlivych krmiv

Pice SildZzovani do Zlabu Silazovani do vaku
Vojtéska 38-45 % susiny 32-50 % susiny
Jetel 35-45 % susiny 30-50 % susiny
Jetelotrava 33-40 % susiny 30-45 % susiny
Trdva 30-40 % susiny 28-45 % susiny
Kukufice 28-33 % susiny 26-35 % susiny
Cukrovarské fizky 8-12 % susiny bez dusani, 18 a vice % | 18 a vice % susiny
susiny s dusanim

(LOUCKA, 1997)

2.6.2 Velikosti velkoobjemovych list

O mnozZstvi uskladnéné hmoty ve vaku rozhoduje mnoho faktorii. Zasadni je
obsah susiny, délka fezanky, utuzeni hmoty a primér vaku. Na trhu je v nabidce
mnoho rozmanitych velikosti lisovacich komor. Nejcastéji se uzivaji vaky o priméru
2,4; 2,7 a 3 m. Pro potfeby malych chovii nebo pro potieby kompostovani vyrobci
nezapomnéli doplnit nabidku o praméry vakt dva metry a mensi. Naopak
S rozvijejicimi se pozadavky na uskladnéni velkého mnoZstvi materidlu se dodavaji
nejvykonnéjsi modely velkoobjemovych listi S primérem lisovaci komory 3,5 a 3,6
metru.

(JAVOREK, 2012)
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Nekteti vyrobci nabizeji lisy s lisovaci komorou o priméru 4,0 metru. Takto
velké lisy se v naSich podminkdch nepouzivaji z diavodu niz$i vykonnosti
predchazejicich ¢asti linky. Naptiklad vyrobce Budissa Bagger udava vykonnost lisu
RT-9000 s komorou 3,6 m u travni senaZe 150 t.h™* a u silazni kukufice dokonce
250 t.h"L. Tyto lisy se u nas budou moci prosadit, pokud se vyiesi dostate¢ny vykon
sklizitové a dopravni linky.

(JAVOREK, 2012)

S pozadavky na vykonnost a pramér lisovaci komory uzce souvisi ptikon lisu.
Z hlediska ptikonu se lisy déli do n€kolika vykonovych tid:
1. malé do 96 kW (130 k),
2. stiedni do 147 kW (200 k),
3. nejvykonngjsi do 184 kW (250 k), samochodné az 441 kW (600 k).
(JAVOREK, 2012)

Vaky se dodavaji v normovanych délkach 45, 60, 75 nebo 90 m, ale miZeme
se setkat s délkou vaku az 150 m. To se tyka spiSe nejvyssi vykonové kategorie.
(JAVOREK, 2014)

2.6.3 Systémy lisovani

Rotopress je v soucasné dobé méné pouzivanym systémem lisovani. Byl
vyvinut americkou firmou Sioux Automation Center. Do Evropy byly tyto stroje
dovazeny z Ameriky a nékteré modely byly vyrabény v Italii firmou Apiesse.

Lis se sklada z pfijmového stolu boéné ptipevnéného k samotnému lisovacimu
mechanizmu, jak je znazornéno na obrazku 2.4. V piijmovém stolu je hrabicovy
dopravnik, ktery se pohybuje kolmo k ose plniciho Sneku a dopravuje zpracovavany
material Kk lisovacimu organu. Lisovani materialu do vaku je provadéno pomoci
patentovaného systému podélné ulozeného $neku, ktery je vyroben z plného materialu.
Snek slouzi jako plnici a jeho otaenim je posouvan materidl smérem do lisovaci
komory. Na plnici $nek navazuje Snekovy rotor. Ten je také nazyvan rozprostiraci
prstenec nebo koaxialni rotor. Jeho tvar je vidét na obrazku 2.5. Prstenec se pohybuje

proti sméru otaceni plniciho $neku s mnohem niz§imi otaCkami. Material je tedy do
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vaku vtlacovan plnicim $Snekem a protichiidnym otad¢enim rozprostiraciho prstence je
rovnomeérné ukladan do celého profilu vaku.

U piepracované varianty se piijmovy dopravnik pohybuje v ose stroje a
material pfredavan dvéma plnicim Snekiim. Ty vtlacuji material do lisovaci komory a
diky tomu Ze jsou dva, jiz neni zapotiebi rozprostiraci prstenec. Pro piedstavu lze tento
systém ptirovnat mlynku, kde je otdCenim Sneku material odebirdn ze zdsobniku a
vytlaovan ven. P&chovanim materialu do PE vaku roste tlak a ten zplsobuje
popojizdéni lisu, vetné energetického prostiedku, vpted. Lisovaci tlak se reguluje
pouze brzdénim kol na ndpravé lisu, popfipadé¢ brzdénim kol energetického
prostiedku.

(SIOUXAUTOMATION, APIESSE)

B ag‘zbﬁaﬁqhnet.ﬁk ]

Obrazek 2.4 - Piijmovy stil Rotopress
(AGROFARMNET)
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Obrazek 2.5 - Rozprostiraci prstenec Rotopress

(FARMWEB)

Spole¢nost Luclar ptisla jako prvni se systémem lisovani Manitoba pomoci
horizontalng ulozeného rotoru. Tento koncept se uchytil v mnohem vétsim meéfitku nez
systém Rotopress. Lisy s horizontalnim rotorem zacaly s ur¢itymi obménami vyrabét
I jiné firmy jako naptiklad AG Bag nebo Budissa bag. Pivodni systém Manitoba
se skladal z ptijmového stolu, ktery byl vybaven dvéma hrabicovymi dopravniky. Ty
byly pozd¢ji nahrazeny pryZovym pasem z diivodu niZ§i poruchovosti a tdrzbovosti.
Lisovana hmota je posouvana smérem k stiedovému plnicimu rotoru. Tak je tvorena
rovnomérna vrstva pomoci dvou horizontdln€¢ ulozenych vkladacich rotort. Z mista
obsluhy je mozné pomoci hydromotoru ovladat rychlost posuvu, a tak reagovat
na podminky pfi plnéni lisu. Otd€enim plniciho rotoru je materidl rovnomérné
vtlacovan do komory lisu. Plnici rotor je konstruovan do dvojité spiraly. Ten je vidét

na obrazku 2.6.
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Obrazek 2.6 - Piijmovy stil lisu Manitoba ensiler 3000

Lisovaci tlak je nastavovan mezi strojem a ocelovou brankou vypletenou lany.
Branka je umisténa na zacatku vaku a je spojena dvéma lany navinutymi na bubnech.
Plnici tlak je tedy regulovan brzdnou silou vytvéaifenou na navijeci bubny. Brzdna sila
byla pivodné vyvijena na vnitini plochu bubnu pomoci brzdovych celisti. Nyni je
navijeci buben opatfen brzdovym kotoucem a brzdna sila je vyvijena pomoci desticek,
jak je vidét na obrazku 2.7. Brzdna sila je ovladana regulaci tlaku kapaliny z mista
obsluhy do obou brzd soucasn¢, nebo zvlast, podle konstrukce stroje. Tento systém
brzdéni se jevi jako nejvhodnéjsi z hlediska plynulé regulace nastaveni lisovaciho

tlaku, a to nezavisle na okolnich podminkach.
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Obrazek 2.7 - Kotoucova brzda navijeciho bubnu Budissa Bag

Naopak obrovskou nevyhodou je hmotnost branky. Tu je u velkych praméra
vakd nutné pfemistit manipula¢nim zafizenim jako je napiiklad manipulator, traktor
s ¢elnim naklada¢em a podobné. Dale zde vznikaji velké prostoje pii premistovani
branky, navijeni lan a znovuzavéseni branky pii zakladani nového vaku. Na to vyrobci
zareagovali vyrobou lisu s novym systémem brzdéni, tzv. kotva. U tohoto systému
brzdéni byly odbourany brzdové bubny s navinutymi lany a ocelova branka. Brzdéni
lisu je tak umozinovano kombinaci brzdéni kol lisu, jako bylo uZivano u systému
Rotopress, a uzivanim brzdné kotvy. Ta je umisténa uvnitt vaku na lané, nékdy jsou
uzity i dvé kotvy, a pfi lisovani je kotva postupné vpousténa do prostoru vaku
a pomalym odvijenim lana dochdzi k brzdnému uc¢inku. Kotva je do vaku vpousténa
do vzdélenosti maximalné 10 metrii, poté je vytazena a proces se znovu opakuje. Diky
uziti kotvy se ¢astecné eliminuji problémy se skluzem brzdénych kol na podlozkach
s nizkym souéinitelem tieni, které se vyskytovaly u systému Roto-pres. Kombinace
brzdéni kol a uzivani kotvy umoznuje dostatecné stlaceni lisované hmoty a také je
tento systém vhodné&jsi pro uzivani dlouhych vakt, protoze nejsme omezeni délkou lan

spojujicich lis s brankou.
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2.7 Technologicky postup p¥ri siliZovani do vaki

Postup lisovani do PE vakl je u vSech plnicich systéma podobny. Hlavni
rozdily jsou napftiklad v lisovacim uUstroji, ptisunu materialu k lisovacimu ustroji nebo

zpusobu ovladani utuzeni hmoty ve vacich.

2.7.1 Vybér mista pro uloZeni vaku

Jako nejvice vhodnd se jevi plocha, ktera je rovna, ma pevnou podlozku
a vyfeseny odtok destové vody. Nejvhodnéjsi je betonovy nebo Zivicovy podklad.
V praxi se ale vaky ukladaji i na pole, kde podlozka neni zpevnéna, ale je alesponi
splnéna podminka rovné plochy. Na povrchu podlozky nesmi byt zddné pfedméty,
které by mohly porusit vak a tak zpiisobit degradaci obsahu. Proto se né¢kdy podkladaji
vaky gumovymi pasy, které eliminuji pfitomnost ostrych predméti.

(LOUCKA, 1997)

2.7.2 Priprava stroje a vaku

Po vybéru vhodného mista pro ulozeni vaku miize farmar prikrocit k pfipravé
stroje tim, Ze na vystupni hrdlo ulozi slozenou folii. Kazdy lis je vybaven specialnim
jetdbem pro nasazeni vaku. Vak by mél byt nasazen tak, aby bylo mozné méfit jeho
napnuti. To znamena, ze napisy, respektive mérky na vaku, by mély byt ptiblizné
v poloviné vyiky vaku. Sev vaku by mé&l byt dole. N&kteii vyrobci oznacuji na krabici
1 vaku smér ulozeni na tunel, nebo navazuji na slozeny vak provazky rtiznych barev
tak, aby odlisili horni a dolni stranu. Smér nasazeni vaku na tunel je velmi dulezity.
Vak se musi odvijet zevniti tak, aby bila strana byla zvenci a ¢erna strana uvnitf.
Pied pocatkem lisovani je nutné vak uzavfit. Z vnitini ¢asti vaku se doporucuje
vytahnout tfi az Ctyfi pieloZeni podle varianty ukonceni. Vak se uzavira nékolika
zpusoby:

1. Folie se slozi tak, aby jeji konec mél shodnou sitku se §itkou tunelu, jak je
znazornéno na obrazku 2.8. Pak se namota na hranol nebo prkno, nejméné
jeden a pul otacky. V misté, kde jsou dvé vrstvy folie, se ptilozi druhy hranol
nebo prkno a pfibije se hiebiky. Tento zpusob je nejlevnéjsi, protoze se usetii

az jeden a pul metru folie oproti ostatnim zpiisoblim.
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2. Specidlnimi plastovymi zipy S moznosti opakovaného pouziti. Montaz zipu
mizeme vidét na obrazku 2.9. Tyto zipy S nizsi pevnosti spoje Se nejcastéji
uzivaji pro ukonceni vaku. Pii montdzi je nutné uzavirany vak polozit
na rovnou a cistou podlozku.

3. Nejcasteji pouzivané uzavieni vaku je zavdzani Sitirou, podobné jako se vaze
lodni pytel. Folii nejprve svazeme do trychtyie, pak ji pichneme a $ntru
omotame kolem obou vrstev. Tak se zabrani vnikdni vzduchu do vaku.
Nevyhodou této nejjednodussi metody je zkraceni vaku.

Pokud je vak uzavien zavazanim nebo dokonce zipem je nutné konec folie polozit

na zem tak, aby uzavteni bylo vespod vaku a bylo zatézovano lisovanou hmotou.

(LOUCKA, 1997)

UzaviFeni vaku

Z.adatek vaku
LR N
GRS R
o=
Konec vaku
. = 1. Uzavirani vaku
P L S = pomoci hranolt

Obrazek 2.8 - Uzavieni vaku pomoci dievénych hranolt

(LOUCKA, 1997)
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2. Uzaviran{ silaZniho vaku zipem

Obrazek 2.9 - Uzavieni vaku pomoci plastového zipu

(LOUCKA, 1997)

2.7.3 PInéni vaka

Pice se z pole privazi riznymi dopravnimi prostiedky. Diive se k dopravé do
lisu uzivala rozmetadla chlévské mrvy RMA 8 a RMA 10, kterd méla namontované
senazni nastavby a sundané lopatky z rozmetaciho stolu. Dnes jsou uZzivany fezaci
vozy, u kterych je né€kdy problém s délkou fezanky. Vhodné&j$i je zpracovani pice
fezackou. Dale jsou vhodné velkoobjemové vozy s vytlatnym celem a v neposledni
fad¢ i dopravni prostiedky sklapéné dozadu. U téch ale n¢kdy nastava problém se
zadnim celem. Vhodné jsou pouze ty, u kterych je zadni ¢elo délené a otevira se do
stran, nebo ty, u kterych je ¢elo otevirano ptimocarym hydromotorem. Nevhodna je
tzv. houpacka, ktera se otevira sklopenim korby. U tohoto zptisobu otevirani zadniho
¢ela hrozi poSkozeni ptijmového stolu, pfijmového dopravniku nebo vkladacich
rotord. Material by mél byt na pfijmovy dopravnik vrstven takovym zpisobem, aby
byl zajistén jeho rovnomérny piisun k lisovacimu ustroji. Pokud tato podminka neni
zajisténa, dochazi k vytvareni hrbii na vaku, ve kterych jsou vzduchové kapsy. Proto,
pokud neni zajiSténa rovnomérnd doddvka materidlu, je vhodné wuziti dvou
manipulatort, které nabiraji hmotu sklapénou na zpevnénou podlozku a rovnomérné
materidl sypou na piijmovy dopravnik. Pfi vyprazdnéni dopravniho prostfedku
a ¢ekani na piijezd dalsiho by piijmovy still nemél byt upln€ vyprazdnén a mél by byt
zastaven chod stroje. Pracovni orgdn by nem¢l pracovat naprazdno, aby se piedeslo
tvorbé vzduchovych kapes. VétSina strojii ma pied plnicim rotorem pevny nebo
vykyvny rozdruzovaci vélec. Ten napomdhd rovnomérnému piisunu materidlu

k lisovacimu rotoru. Regulace stlateni hmoty béhem lisovani je také velice dilezita
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a nekdy i obtizna. Na pIlnéném vaku jsou vyznacena mista, ke kterym prikladame
meéftidlo pro zjisténi napnuti vaku. U zptsobu regulace tlaku brzdénim pohybu stroje
od branky je nutné hlidat polohu branky. Méla by byt vzdy v poloze svislé a nem¢la
by se od své osy odchylit do 30 cm. Pokud se branka naklani doptfedu, osvédcilo se ji
zaprit velkym hranolovitym balikem. Pfi opa¢ném naklonéni branky pomaha zatadit
nizky rychlostni stupen traktoru a se strojem popojet doptedu, az se branka narovna.
Tento piipad se stava v pocatku pInéni vaku, kdy jesté neni dostatek hmoty ve vaku.
Také je nutné kontrolovat, zda se brzdna lana nedotykaji vaku. Pokud ano, mohlo by
dojit k jeho protrzeni. Proto se mezi lano a vak vkladaji kusy kartonového papiru.
Kontrola napnuti vaku se provadi i U systému s brzdénymi koly lisu. V pfipad¢, ze je
nizk4 adheze nebo je vak lisovan z mirného kopce, je nutné zatdhnout i ru¢ni brzdu
traktoru a zvysit tak celkovou brzdnou silu. Pted lisovanim je také vhodné vyznadit
pojezdovou drahu traktoru pro jeho jednodussi smérovani pii lisovani a zamezeni
ptipadného vychyleni z drahy, ¢imz by doslo k protrzeni vaku brzdnym lanem. Tento
problém odpada pii uzivani lisu Rotopress, kde lana nejsou a je mozné drobné
vychyleni od rovné drahy pojezdu, ale s ohledem na zmény sil pasobicich ve vaku.
Pro optimélni plnéni vaku je také nutné kontrolovat suSinu lisovaného
materialu. Tu Iépe nez fidi€ fezacky posoudi obsluha lisu. Podle aktuélni situace vznasi
obsluha pozadavek na zménu zpracovdvaného materidlu nebo upravu délky fezanky.
Proto je vhodné, aby obsluha lisu méla k dispozici jednoduché ptistroje pro zjisténi
suSiny (vahu, infralampu nebo mikrovlnou troubu). OvSem zkuSeny pracovnik
nevhodnou susinu dokaze diagnostikovat pouhym ohmatem fezanky nebo casto podle
mnozstvi vytékajici vegetacni stavy z lisu. Tim, Ze obsluha kontroluje a reaguje na
vSechny zmény béhem lisovani, dokaZe velmi vyznamné ovlivnit kvalitu vyradbéného
krmiva.
(LOUCKA, 1997)

2.7.4 Ukon¢eni prace plniciho lisu

PreruSeni plnéni vaku je mozné. Hmota je natolik slisovana a oddélena
od vngjsiho prostiedi, ze téméf nedochazi k jeji degradaci ve srovnani s klasickym
silazovanim do zlabu. Objevi-li se znacka konce vaku, vétSinou zbyvaji 3 az 4 zalozky.
Je nutné okamzité zastavit lisovani. Dle zkuSenosti jsou 4 zaloZky pro ukonceni vaku

zavazanim malo. Proto se ¢asto konc¢i diive, pfiblizné u paté zalozky. Povoli se systém
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brzdéni a lisem se odjede od vaku minimalné dva metry od konce. Nyni je nutné vak
uzaviit. Pokud se vaze lodnim uzlem, Casto se uzel zasypavam silazovanym
materialem nebo zeminou. Pokud vak ukon¢ime zipem nebo namotanim na hranol,
zasypani neni nutné. Po uzavieni vaku se muze stat, ze pii procesu fermentace
se vytvori tak velké mnozstvi oxidu uhli¢itého, ze hrozi protrzeni vaku. V ptipadé, ze
natazeni folie, kterou méfime na znackach z boku vaku, piesahne dovolenou mez, je
nutné vznikly tlak uvolnit. Proto se uzivaji specidlni ventily, které se pfipevni na vak.

(LOUCKA, 1997)

Tyto ventily se dnes jiz na vak dévaji preventivné. Asi 2 dny se ventily
nechavaji oteviené tpln¢, dalsich 6 dnti se oteviraji ob¢as na dobu, kdy plyny unikaji
ven. Pak je nutné ventily zavfit nebo je vyjmout a otvor zalepit specialni lepici paskou
dodavanou k vaku. V praxi se misto specialnich ventilti uzivaji ventily vyrobené z PET
lahve. Vyroba je jednoducha. PET lahev se pietizne v poloviné. Ve vaku se vyfizne
maly otvor ve tvaru X o takové velikosti, aby se do ni nasunula ¢ast PET lahve
S hrdlem. Tak je umoznéno unikani plynt z vaku. Po né€kolika dnech se PET lahev

vyjme a otvor se zalepi.

2.8 Likvidace a pouziti folie

Recyklace silnosténnych PE folii se v Ceské republice piili nevyuziva. Mozna za
to mohou samotné vlastnosti folie uzivané k vyrobé vaku. Folie je velmi pevna
a pruzna a velmi snadno omyvatelna, proto si ji Cesky cElovek velice oblibil.
Pt peclivém odtiznuti vznikne pravidelny a dostate¢né rozmérny tvar. Folie je hojné
vyuzivana na farméch, zahraddch ¢i domacnostech na ptikryvani rozmanitych
materiali. Mnohdy tedy neni co likvidovat. Pokud bychom zvolili moZnost recyklace,
musime se obratit na firmu CRS Marketing, ktera se touto problematikou zabyva. Dale
Ize folii skladkovat nebo likvidovat ve spalovnach stejné jako kryci folie uzivané
na zakryti silaznich zlabti nebo obalovani balikd.

(LOUCKA, 1997)
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3 Cil prace

Cilem prace je zjistit energetickou naro¢nost ukladani sklizené¢ hmoty
do velkoobjemovych vakl a porovnat ji s normativy spotfeby energie u ostatnich
zpusobti ukladani hmoty do skladovacich prostort.

Literarni prehled se vénuje zakladnim pozadavkiim na prub¢h konzervacniho
procesu pii konzervaci picnin. Objasniuje nejpouzivanéjsi technologické postupy
ukladani sklizené hmoty do skladovacich prostord. Popisuje sloZzeni technologickych
linek a funkci jednotlivych mechanizacnich prostiedku pro sklizen a nasledné uloZeni

objemovych krmiv.
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4 Metodika méreni

Vykonnost zemédelského stroje 1ze vyjadrit jako pomér zpracované plochy,
objemu, hmotnosti produktu a casu, kterého bylo tfeba k vykonani pracovni operace.
Jako jednotka vykonnosti se nejéastdji pouziva ha.h™ nebo t.n. Vykonnost kazdého
zeméedelského stroje lze vypocitat teoreticky nebo z ¢asového snimku. Vykonnost
teoretickd byva nepfesna, proto se pro upfesnéni uzivaji opravné koeficienty. Casovy
snimek je zaznamenavani Casi vSech pracovnich operaci v ¢asovém sledu tak, jak
nasledovaly za sebou.

Pro porovnavani energetické narocnosti zpracovani sendze a silaze
do velkoobjemového vaku je nutné zpracovat ¢asovy snimek celé pracovni smény,
respektive od natankovani do natankovani pohonnych hmot. Bude tedy zapotiebi
naméfit Casy zminéné v kapitole 4.1.1, zvazit zpracovavany material dle kapitoly 4.1.2,
vypoéitat vykonosti dle vzorct v kapitole 4.1.3, odebrat vzorky pro méteni vlastnosti
materialt dle kapitoly 4.1.4 a také zméfit spotiebu pohonnych hmot dle kapitoly 4.1.5.
Me¢teni probéhne pro objektivitu hodnoceni alespoit na dvou vacich senaze a dvou
silaZe. V tomto piipad€ bude energetickd naro¢nost sendze métena na fezance vojtésky
a sildze na fezance kukufice. Energetickou naro¢nost zpracovani tedy vyjadiime jako

zpracovanou energii na jednotku hmotnosti.

4.1 Sledované hodnoty

4.1.1 Cas

V pribéhu métfeni budou zaznamenavany ¢asy T1, T2, T3, T4 Ts, Te, T7. Jejich
popis je rozpracovan v tabulce 4.1.
Tabulka 4.1 - Métené hodnoty

T: |Cas hlavni Cas, kdy mechanizaéni prostiedek aktivné

vykonava €innost, pro kterou byl urcen.

U velkoobjemového lisu je hlavni ¢as vyplnén jeho hlavni pracovni ¢innosti -
to je lisovani materialu do vaku. Méfeni casu bude pocinat padem prvni

hmoty na pifijmovy sttil z dopravniho prostfedku a kon¢it zpracovanim

veskerého materialu, ktery 1ze posouvat piijmovym dopravnikem
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k lisovacimu rotoru. Pomineme tedy material, ktery ztistava na bocich

ptijmového stolu.

T2

Cas vedlejsi Vedlejsi Cas pro pfemistovani mechanizacnich
prostiedkil z predvidatelnych divodi, nebo

vratny pohyb jejich pracovnich organt apod.

Cas potiebny k piejezdu lisu po naplnéni vaku na misto, kde se zaéne plnit
vak novy. Cas T za¢iname méfit od ukonéeni plnéni vaku, tedy konce
posledniho Casu T1, kdy se navijeji brzdné lana, poodjede se od vaku, uzavie
se vak a pfemisti se lis na misto pocatku vaku nového. V Case bude zahrnuto
i nasazeni nového vaku véetné jeho uzavieni. Cas T2 konéi roztoenim
vyvodového htidele traktoru. Dale nasleduje ¢as T1 nebo pokud neni k

dispozici dopravni prostfedek s nakladem probiha cas T7.

T3

Cas na piestavbu stroje

Cas, v némz po piijezdu lisovaci soupravy na pozemek bude nutné lis
piestavét z transportni polohy na polohu pracovni. Méteni tohoto Casu bude
probihat od zastaveni soupravy na pozemku a bude zahrnovat ptestaveni lisu,
nasazeni nového vaku na komoru a jeho uzavieni. Cas Ts konéi roztodenim
vyvodového hiidele traktoru. Dale nasleduje ¢as T1 nebo pokud neni

k dispozici dopravni prostiedek s nakladem, probiha ¢as T7. Pokud bude lis
ponechan na pozemku pii zapocatém vaku €as T3 pocind zastavenim traktoru
u oje lisu a opét kon¢i roztoc¢enim vyvodového hiidele traktoru. Stejné tak
vznikne ¢as T3 na konci smény. Pokud sména kon¢i rozpracovanym vakem je
¢as méfen od konce posledniho T1 a kon¢i okamzikem rozjezdu odpojeného
traktoru tedy pocatkem Te. Pokud je sména ukoncena odjezdem celé

soupravy, je ¢as ukoncen okamzikem, kdy se za¢ne pohybovat celd souprava.

Ta

¢as na opravy Cas od vzniku poruchy az po znovuuvedeni

stroje do provozu a zahajeni prace.
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Ts

Cas prostojui zavinénych

obsluhou.

Tento &as bude zahrnovat piestavku obéda. Cas Ts bude méfen od okamziku
ukonceni lisovani tedy od konce doby T1 a nasledného zastaveni motoru
traktoru az do okamziku rozto¢eni vyvodového htidele traktoru. Déle
nasleduje ¢as T1 nebo pokud neni k dispozici dopravni prostiedek s nakladem

probiha cas T7.

Te

Cas pro zahgjeni a ukonceni | Cas pro premisténi mechaniza¢niho prostfedku

prace mechanizacniho

prostiedku.

Tento ¢as bude zahrnovat obdobi od startu motoru traktoru po natankovani
nadrZe a ptejezdu soupravy na misto, kde bude kondna pracovni ¢innost.
Zastavenim soupravy na misté pfestavby na pracovni polohu ¢as konci

a zac¢ina Cas Ts. V pripad¢, ze je lis na poli z pfedchozi smény, je ¢as méfen
od startu motoru po natankovani az do doby zacouvani traktoru k oji lisu.
Zastavenim u oje ¢as konci. Také to bude ¢as, ktery probehne na konci
smény. A to odjezdem odpojeného traktoru nebo celé soupravy k Cerpaci

stanici a zastavenim na znackach ¢as konéi.

T7

Cas ostatnich prostoji Prostoje zavinéné jinym ¢lenem soupravy

nebo prvkem linky.

Tento ¢as bude zpiisobovan dopravnimi prostiedky, které piijizdéji
k pfijmovému stolu nebo se zdrzi pii transportu materialu z pole k lisu. Cas
bude méfen od zakonceni ¢asu Ti, tedy konec zpracovani materialu, az

do doby padu prvni hmoty do piijmového stolu, kdy znovu zacne ¢as T1.
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Pro doplnéni tabulky 4.1 slouzi obrazek 4.1, ve kterém jsou jednotlivé Casy

znazornény graficky.

Pfestavba
na prac. opakovani
oloh tasiToaTy
nebo
transport prlpoyenl ||sovam prostOJ plnenl
| e ‘-novy = Cinenl “ _;
posledni T1 pfed ukonenim vaku AT T1 |

Prestavba na
: transp. polohu
nebo odpojeni,
prostoj plnéni transport
I Tz I T1 I

Obrazek 4.1 - Schéma métenych ¢ast

obéd

Z naméfenych Casi lze vypocitat ¢asy Toz podle vztahu (4.1), Tos podle vztahu
(4.2), a To7 podle vztahu (4.3).

To2=T1+T2 Cas operativni 4.1)
Toa = Toa+T3+Ts ¢as produktivni 4.2)
Tor = Toa+Ts+Te+T7 Cas celkovy 4.3)

4.1.2 Hmotnost zpracovavaného materiilu

Pted lisovanim sildzované hmoty je pro méfeni energetické naro¢nosti nutné
zvazit kazdy naklad. Hmotnost materialu bude zjistovana na mostové vaze v podniku,
kde bude probihat méfeni, a zapisovana do zdznamového archu pro nasledné vypocty.
Hmotnost nakladu bude vypogitana dle vzorce 4.4 a vyjadiena v kilogramech. Ubytek

pohonnych hmot z nadrze dopravniho prostiedku béhem smény bude zanedban.
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Hmotnost nakladu

my, =m;—m, [ka] (4.4)
Mc ... celkova hmotnost [ko]
mp ... hmotnost dopravniho prostiedku [ko]

4.1.3 Vykonnosti

Hmotnostni vykonnost

W=t [kg.s™] (4.5)
m,, ... hmotnost nakladu [ko]
T... Cas [s]

Z ¢asového zaznamu lze vypocitat vykonnosti dosazenim ptislusnych hodnot
do vzorce (4.5). Vykonnost W1 za ¢as T (efektivni), Woz za ¢as To2 (operativni), Wos

za Cas Tos (produktivni), Wo7 za ¢as To7 (provozni). Pro nase méfeni bude nejdilezitéjsi

vykonnost W1 a Woy.

4.1.4 Vlastnosti materialu

Z vlastnosti materialu bude nutné zjistit suSinu materialu a poté vypocitat
mérnou vlhkost materialu. Pro stanoveni susiny bude nutné z kazdého nakladu odebrat
vzorek. Hmotnost vzorku muze byt libovolna, ale bude vyuzivan vzorek o hmotnosti
100g. Vzorky budou vazeny na digitalni kuchynské vaze s presnosti £ 1g. Kazdy
vzorek bude tedy zvazen, umistén do mikrotenového sacku a ocislovan ¢islem
nakladu. Obsah sac¢ku bude vysypan na kuchynsky plech a vysousen v digitalni troubé
pti konstantni teploté 50°C po dobu 4 - 6 hodin. Po vysuseni bude vzorek ponechan
vychladnout na okolni teplotu a zvazen. Susina bude stanovena jako pomér hmotnosti
nevysuSené a vysuSené hmoty. Z hodnot zméfenych pii stanovovani suSiny lze

vypocitat mérnou vlhkost materialu podle vztahu (4.6).

Meérné vlhkost
Mpy—M .
u= ";’W—MS [kg.kgY] (4.6)
MS
Mws ... hmota absolutné suché latky (skelet) [ka]
Mw ... hmota vody [ka]
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Vypocitané hodnoty dle vzorce 4.6 budou vyuzity k pfepoctu hmotnosti
materidlu na jednotnou susinu. Poté bude mozné porovnat primérnou spotiebu
motorové nafty u zpracovani sendze a silaze. Pfepocet bude proveden podle vzorce
4.7.

Ptepocet hmotnosti

my, = =2 [ka] (4.7)
m,, ... hmotnost nakladu [ka]
u ... mérna vlhkost zpracovavané hmoty [ko]

4.1.5 Spotieba energie

Energetickou naro¢nost zpracovani materidlu do vakii v této praci bude
vyjadiena jako spotfeba motorové nafty. Spotieba bude zjiSténa nasledujicim
postupem. Traktor bude na zacatku smény natankovan do plné nadrze (az po okraj
hrdla néadrze). Pfi tom musi stat na rovné plose a nesmi byt nijak naklonén.
Pro eliminaci nepifesnosti pfi méfeni vlivem jinych podminek pii tankovani budou
pneumatiky nahustény na tlak stanoveny vyrobcem a na vozovce pod traktorem kiidou
naznacena pozice kol. Po tankovani za¢indme m¢éfit piedem stanovené Casy (viz
tabulka 4.1). Po ukonéeni lisovacich praci musime znovu traktor dotankovat do plné
nadrzZe. Pfi tankovani musi zaujmout stejnou pozici jako na zacatku smény. Zajedeme
tedy do mist, ktera jsme si oznacili kiidou, pneumatiky museji mit predepsany tlak
(stejny jako pfi tankovani na zacatku sluzby). Dotankované mnozstvi motorové nafty
se rovna spotiebovanému mnozstvi vyjadieného v litrech.

Spotfeba motorové nafty bude vztaZzena ke hmotnosti zpracovaného materialu.
Z namé&fené spotieby pohonnych hmot 1ze vypocitat primérnou spotiebu na 1 tunu
materialu podle vzorce 4.8.

Primérna spotieba na tunu hmoty

Qc -
qp = m [lt 1] (48)
Qc ... celkova spotieba nafty [1]
m ... hmotnost zpracované hmoty [ko]
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5 Méreni
5.1 Méreni energetické naroCnosti pri zpracovani senaze

Me¢ieni energetické narocnosti zpracovani senaze probihalo v soukromé
zemedelské spolecnosti Védlice, kterou vlastni Antonin gt’astn}'l. Cela senazni linka
byla sestavena ze strojii vlastnénych touto spolecnosti. Potfebné hodnoty byly
ziskavany pfi zpracovani vojtésky seté ve stredisku Jul€in ze dnt 22. a 23. 5. 2014.
Byly pouzivany vaky od vyrobce Hytibag o priméru 3 m, délkach 75 m a sile folie

240 pm. Z prvniho dne méfeni je uveden obrazek 5.1.

Obrazek 5.1 - Lisovani senaze ve Stredisku Juléin

Nameétené hodnoty byly peclivé zapisovany do zaznamového archu a pozdéji
prepsany do elektronické podoby v programu Excel. Tabulka 5.1 znazoriuje priubéh
praci ze dne 22. 5. 2014. Tento den bylo spotfebovano 158 litrti motorové nafty
a sklizeno 33 hektar. Mé&feni probihalo od 8:15:00 hodin do 19:26:29 hodin, jak je
ziejmé z tabulky 5.1. Sména zacinala piejezdem celé soupravy na pozemek, kde byl
material lisovan, a ukoncena odjezdem samotného traktoru. Pfed zacatkem plnéni
2. vaku doslo k poruse sbéraciho zatizeni fezacky a vznikl velky prostoj T71 o hodnoté

83.5 minuty. Mimo této komplikace probihaly prace bez problémi.

48



Tabulka 5.1 - Namétené hodnoty 22. 5. 2014 (senaz)

Iz/(;rlftjlll hmotnost hmotnost
Sislo méfici body | Ti T T3 Ts Te T7 nékladu vysuSené-
nékladu ho vzorku
[hh:mm:ss] | [s] | [s] | [s] | Is] [s] | I[s] [ka] [g]
8:15:00 0 600 0
8:25:00 0 2160
9:01:00 120
1/1 9:03:00 626 334 12320 38
1/2 9:19:00 616 344 8190 38
1/3 9:35:00 665 295 10420 37
1/4 9:51:00 635 265 9690 39
1/5 10:06:00 680 0 280 9800 40
1/6 10:22:00 560 340 8310 36
1/7 10:37:00 670 170 10020 38
1/8 10:51:00 700 140 10430 39
1/9 11:05:00 582 198 9820 39
1/10 11:18:00 564 336 8860 40
1/11 11:33:00 675 405 10840 38
1/12 11:51:00 621 0 399 8590 39
1/13 12:08:00 642 2778 0 9640 40
1/14 13:05:00 522 198 8510 41
1/15 13:17:00 601 299 9070 41
1/16 13:32:00 571 0 0 269 9180 42
1/17 13:46:00 665 115 10240 41
1/18 13:59:00 470 190 7280 43
1/19 14:10:00 631 209 9680 42
1/20 14:24:00 688 332 10290 39
1/21 14:41:00 545 475 8560 40
1/22 14:58:00 529 251 7640 44
1/23 15:11:00 640 140 9980 41
1/24 15:24:00 675 105 10590 40
1/25 15:37:00 699 0 141 10980 38
1/26 15:51:00 665 115 10440 39
1/27 16:04:00 630 0 10340 38
16:14:30 0 1620
16:41:30 5010
2/1 18:05:00 409 311 9930 35
2/2 18:17:00 740 580 11580 37
2/3 18:39:00 675 0 465 10900 38
2/4 18:58:00 659 9950 36
19:08:59 510 0
19:17:29 0 0 540
19:26:29 0
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Lisovani pokra¢ovalo nasledujici den s tikolem dokongit vak. Rezanka byla
dopravovana ze vzdalen¢jSich pozemkl nez piedchozi den. To mélo za nasledek
prodlouzeni ¢asu T7 oproti pfedchozimu dni. Méfeni probihalo od 8:30:00 hodin
do 18:18:22 hodin. Bylo spotiebovano 145 litrit motorové nafty a sklizeno 28 hektard.
Sména zacala piijezdem traktoru k soupravé a koncila odjezdem celé soupravy.
Nameétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 5.2.

Tabulka 5.2 - Namétené hodnoty 23. 5. 2014 (senaz)

I\)/erljljill hmotnost hmotnost
&islo méefici body T1 T T3 Ts Te T7 nakladu vysu$ené-ho
nakladu vzorku
[hh:mm:ss] | [s] | [s] | [s] | [s] | [s] | [s] [kal [9]

8:30:00 0 720 0

8:42:00 0 570

8:51:30 1890
2/5 9:23:00 663 117 11740 37
2/6 9:36:00 661 0 239 10170 34
2/7 9:51:00 779 541 11960 39
2/8 10:13:00 630 810 11020 45
2/9 10:37:00 721 719 9650 45
2/10 11:01:00 659 1321 10580 40
2/11 11:34:00 570 1890 8580 37
2/12 12:15:00 580 2720 0 13010 35
2/13 13:10:00 681 639 12900 32
2/14 13:32:00 680 400 10940 30
2/15 13:50:00 668 0 0 712 9070 39
2/16 14:13:00 510 0 270 10010 42
2/17 14:26:00 615 225 9520 42
2/18 14:40:00 512 748 9720 47
2/19 15:01:00 507 993 9740 43
2/20 15:26:00 549 591 9520 42
2/21 15:45:00 630 0 330 9530 37
2/22 16:01:00 588 252 11180 39
2/23 16:15:00 720 60 11980 40
2/24 16:28:00 580 140 9320 37
2/25 16:40:00 780 300 11530 33
2/26 16:58:00 655 305 12480 26
2/27 17:14:00 582 9520 33

17:23:42 2460 0

18:04:42 0 0 820

18:18:22 0
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5.2 Méreni energetické naroCnosti pri zpracovani silaze

Me¢feni energetické naro¢nosti zpracovani sildze probihalo ve spole¢nosti CEF
s.r.o. Cerhonice dne 2. 10. 2014. M¢teni probihalo pfi sklizni kukufice v mlécné
voskové zralosti a bylo povoleno jednatelkou Ing. Hanou DuSkovou. Zpracovani
materidlu bylo provadéno kompletné¢ formou sluzeb. Linka byla sestavena dvéma
podniky. Sklizen a dopravu zajistovalo Zeméedélské druzstvo Hrejkovice a lisovani
fezanky provadély zemédelské sluzby Jirsta. Hmota byla ukladédna do vakt Budissa
bag o priméru 3 m, délkach 75 m a sile stény 240 pm. Souprava sluzeb Jirsta je

zachycena na obrazku 5.2.

Obrazek 5.2 - Lisovani kukufi¢né fezanky v Cerhonicich

Sména byla zahajena v 8:05:00 hodin piejezdem celé soupravy na pozemek,
kde byla fezanka zpracovavana, a ukoncena v 19:47:10 hodin uzavienim 2. vaku
a odjezdem celé soupravy. Zaznam z méfeni znazornuje tabulka 5.3. V pribéhu méteni
zpusobovala velké problémy unosnost terénu, zejména v dopolednich hodinéch.
Na nékterych pozemcich byly z dopravni linky vyfazeny nakladni automobily. To se
odrazilo v prostojovych ¢asech T73. Béhem praci bylo spotfebovano 92,6 litru
motoroveé nafty a bylo sklizeno 13 hektara. To byla veSkera plocha péstované kukufice

uréené ke sklizni na silaz.
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Tabulka 5.3 - Namétené hodnoty 22. 5. 2014 (silaz)

poradi

vaku/ hmotnost hmotnost
Sislo méfici body | T T, T3 Ts Ts T7 nékladu ;]/ysuéené—
nékladu 0 vzorku
[hhimm:ss] | [s] | [s] | [s] | [sI | [s] | [s] [kg] [g]
8:05:00 0 900 |
8:20:00 0 2640
9:04:00 2820
1/1 9:51:00 | 160 0 200 | 6480 28
1/2 9:57:00 | 320 700 | 9640 26
1/3 10:14:00 | 210 1230 | 6580 26
1/4 10:38:00 | 405 795 | 18060 24
1/5 10:58:00 | 121 2699 0 3390 28
1/6 11:45:.00 | 240 120 | 4970 26
1/7 11:51:00 | 430 50 6190 30
1/8 11:59:00 | 366 3594 | 19450 26
1/9 13:05:00 | 190 1370 | 6100 32
1/10 13:31:00 | 360 60 17930 28
1/11 13:38:00 | 240 360 | 6230 28
1/12 13:48:00 | 164 796 | 6360 26
1/13 14:04:00 | 320 100 | 18950 30
1/14 14:11:00 | 169 0 131 7480 29
1/15 14:16:00 | 170 0 0 | 80 | 6970 28
1/16 14:33:00 | 338 142 | 18060 30
1/17 14:41:00 | 147 93 6390 29
1/18 14:45:.00 | 140 0 1060 | 6120 28
1/19 15:05:00 | 190 110 | 7100 27
1/20 15:10:00 | 457 263 | 19120 28
1/21 15:22:00 | 160 500 | 6330 30
1/22 15:33:00 | 180 120 | 7230 28
1/23 15:38:00 | 143 757 | 5890 19
1/24 15:53:00 | 305 55 | 17860 28
1/25 15:59:00 | 173 127 | 7460 30
1/26 16:04:00 | 140 940 | 6890 29
1/27 16:22:00 | 297 63 17670 32
1/28 16:28:00 | 170 70 6940 28
1/29 16:32:00 | 150 810 | 6200 30
1/30 16:48:00 | 305 55 17610 30
1/31 16:54:00 | 190 50 7030 29
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1/32 16:58:00 | 165 915 | 6360 27
1/33 17:16:00 | 179 0 8060 30

17:16:00 0 1800

17:16:00 61
2/1 17:50:00 | 113 67 8300 28
2/2 17:53:00 | 220 200 | 5780 29
2/3 18:00:00 | 153 567 | 6440 30
2/4 18:12:00 | 292 68 | 15890 28
2/5 18:18:00 | 150 150 | 6560 30
2/6 18:23.00 | 179 | O 901 | 5120 27
2/7 18:41:00 | 323 97 | 16130 28
2/8 18:48:00 | 150 90 7020 30
2/9 18:52:00 | 160 6340 29

18:54:40 2340 0

19:33:40 0 0 810

19:47:10 0

Hodnoty z tabulek 5.1, 5.2 a 5.3 byly dale zpracovavany podle vzorcu
z metodiky v kapitole 4. V prvni fad¢ bylo nutné seéist jednotlivé ¢asy T1 a zjistit tak
celkové Casy T1 pro kazdy den méfeni. TéZ byly secteny Casy potiebné pro vypocet
celkovych casti To7. Celkové Casy T1 a Toz byly potiebné pro vypocet efektivni
a provozni vykonnosti. Ze ziskanych hodnot jsem vypocital primérnou spotiebu
na tunu materialu dle vzorce 4.8 a vykonnosti W1 a Wo7 dosazenim do vzorce 4.5. Déle
bylo nutné vypocitat mérnou vlhkost vzorku dle vzorce 4.6 a piepocitat hmotnosti dle
vzorce 4.7. Vypocitané hodnoty mérné vlhkosti vzorkid a pfepocitané hmotnosti jsou

uvedeny v tabulce 5.4.
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Tabulka 5.4 - Vypoc¢itané hodnoty mérné vlhkosti a pfepoctené hmotnosti

hodnoty z tabulky 5.1

hodnoty z tabulky 5.2

hodnoty z tabulky 5.3
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hmot- mérna Yy hmot- mérna . hmot- mérna .y
nost vihkost tfr;%ptﬁgts’t nost vihkost ﬁr;egf[ﬁggt nost vihkost rfr;i)ﬁﬁcc)ts't
nakladu | vzorku nakladu | vzorku nakladu | vzorku

[ka] | [kgkg'] | [kg] [kal | [kgkg'] | [kg] [kal | [kg-kg'] | [kg]
12320 1,632 7551 11740 1,703 6895 6480 2,571 2520
8190 1,632 5020 10170 1,941 5239 9640 2,846 3387
10420 1,703 6120 11960 1,564 7647 6580 2,846 2312
9690 1,564 6195 11020 1,222 9016 18060 3,167 5703
9800 1,500 6533 9650 1,222 7895 3390 2,571 1318
8310 1,778 4674 10580 1,500 7053 4970 2,846 1746
10020 1,632 6141 8580 1,703 5039 6190 2,333 2653
10430 1,564 6668 13010 1,857 7005 19450 2,846 6834
9820 1,564 6278 12900 2,125 6071 6100 2,125 2871
8860 1,500 5907 10940 2,333 4689 17930 2,571 6973
10840 1,632 6644 9070 1,564 5799 6230 2,571 2423
8590 1,564 5492 10010 1,381 7249 6360 2,846 2235
9640 1,500 6427 9520 1,381 6894 18950 2,333 8121
8510 1,439 5914 9720 1,128 8620 7480 2,448 3055
9070 1,439 6303 9740 1,326 7348 6970 2,571 2711
9180 1,381 6648 9520 1,381 6894 18060 2,333 7740
10240 1,439 7116 9530 1,703 5597 6390 2,448 2610
7280 1,326 5492 11180 1,564 7148 6120 2,571 2380
9680 1,381 7010 11980 1,500 7987 7100 2,704 2626
10290 1,564 6579 9320 1,703 5474 19120 2,571 7436
8560 1,500 5707 11530 2,030 5679 6330 2,333 2713
7640 1,273 6003 12480 2,846 4385 7230 2,571 2812
9980 1,439 6935 9520 2,030 4689 5890 4,263 1382
10590 1,500 7060 17860 2,571 6946
10980 1,632 6730 7460 2,333 3197
10440 1,564 6675 6890 2,448 2814
10340 1,632 6337 17670 2,125 8315
9930 1,857 5347 6940 2,571 2699
11580 1,703 6801 6200 2,333 2657
10900 1,632 6681 17610 2,333 7547
9950 1,778 5597 7030 2,448 2871
6360 2,704 2352

8060 2,333 3454

8300 2,571 3228

5780 2,448 2361

6440 2,333 2760

15890 2,571 6179

6560 2,333 2811

5120 2,704 1894

16130 2,571 6273

7020 2,333 3009

6340 2,448 2590




Aby bylo porovnani energetické narocnosti zpracovani sendze a silaze
objektivni, bylo nutné pievést zpracovavané materialy na jednotnou susinu. Toho bylo
dosazeno pomoci vzorct 4.6 a 4.7 (jak uz bylo zminéno). Diky vysledktim z tabulky
5.4 bylo mozné dopocitat primérnou spotiebu na piepoctenou tunu zpracovaného
materialu dle vzorce 4.8 a vykonnosti W1 a Wo7 dosazenim do vzorce 4.5. Hodnoty
pro prepoctenou hmotnost jsou uvedeny v tabulce 5.6. Pro porovnani je uvedena
i tabulka 5.5, ve které jsou vypocty vztazeny ke skute¢né hmotnosti hmoty. Hodnoty
jsou vyuzity nize pro porovnavani energetické narocnosti s jinymi zpisoby ukladani

hmoty do skladovacich prostor.

Tabulka 5.5 - Vysledky pro skute¢nou hmotnost

datum spotfeba | celkova celkovy | celkovy pramérma ramerna rameérna
mifent motorové | hmotnost T vy T vy spotieba p W p W
nafty hmoty o % | natunu ! o7
[ kg | 1 | B0 | 049 | e | e
22.5.2014| 158 302070 | 19250 | 40289 0,523 56,49 26,99
23.5.2014| 145 243670 | 14520 | 35302 0,595 60,41 24,85
2.10.1014| 92,6 400680 9434 | 42130 0,231 152,90 34,24
Tabulka 5.6 - Vysledky pro ptepoétenou hmotnost
spoticha celkova primérna | prumérna | primerna
datum mIZ) fOrové prepoctena | celkovy | celkovy | spotieba na W, Woz
méfeni Ve | hmotnost To To7 |pfepoctenou| piepoc- | prepoc-
nafty , .
hmoty tunu tena tena
[ kg | 81 | 1 | 00 | e | e
22.5.2014 158 194583 | 19250 | 40289 0,812 36,390 17,387
23.5.2014 145 150310 | 14520 | 35302 0,965| 37,267 15,328
2.10.1014| 92,6 158516 9434 | 42130 0,584| 60,490 13,545
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Grafy vytvofené z naméfenych hodnot vyjadiuji zavislost vykonnosti
na hmotnosti zpracovaného materialu. Z grafii 5.1, 5.2 a 5.3 Ize vycist, Ze s rostouci
hmotnosti materidlu roste 1 vykonnost velkoobjemového lisu. Tento jev je zptisoben
plynulym pfisunem materidlu z velkoobjemovych vozl. Rovnomérné davkovani
umoziuji podlahové dopravniky nebo vytlacnd ¢ela voz. Mén¢ vhodné jsou malé
velkoobjemové nastavby, které jsou sklapény. To lze vypozorovat z grafu 5.3, kde byla
hmota navazena Tatrami, které silaz sklapély. Hmota se hiie davkovala a spolecné
S malym objemem néstavby byla vykonnost vyrazné niz$i nez u hmoty navazené
velkoobjemovym vozem s hrabicovym podlahovym dopravnikem. Dale Ize v grafech
vypozorovat jednu nebo dvé anomalni hodnoty. To je zfetelné zejména v grafu 5.1
a 5.2. Ojedinéle vyssi vykonnosti vétSinou vznikaji pfi zakladani nového vaku. Pti
zpracovani prvniho, n¢kdy i druhého, ndkladu do nového vaku jest¢ neni naplnéna
lisovaci komora ani brzdna lana nejsou napnuta. V tomto ptipadé je pfi zpracovavani

hmoty kladen minimalni odpor a vykonost byva vysoka.

Lisovani 22. 5. 2014
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Graf 5.1 - Zavislost vykonnosti na hmotnosti materialu 22. 5. 2014
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Lisovani 23. 5. 2014
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Graf 5.2 - Zavislost vykonnosti na hmotnosti materialu 23. 5. 2014

Lisovani 2.10.2014
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Graf 5.3 - Zavislost vykonnosti na hmotnosti materialu 2. 10. 2014
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6 Vyhodnoceni a diskuse

Hlavnim tématem této prace bylo porovnani energetické naro¢nosti ukladani
senaze a silaze do velkoobjemovych vakl. Predpokladal jsem, ze zpracovani silaze
bude méné energeticky narocné nez zpracovani senaze. Ale o kolik? Pro odpoveéd na
tuto otazku poslouzily hodnoty z tabulky 5.6, kde jsou vypocitané hodnoty vztazeny
k prepoctené hmotnosti. Jako hlavni faktor porovnavani jsem vybral primérnou
spotfebu na 1 tunu zpracovaného matrialu. BEhem mého méfeni a vypoctt jsem zjistil,
7e primérmna spotieba motorové nafty pfi zpracovani silaze je 0,584 I.t*. U zpracovani
senaze byly ze dvou dnli vypocitany hodnoty 0,812 1.t a 0,965 I.t™1. Priméma spotieba
pro zpracovani senaze je 0,889 L.t Tuto hodnotu povazuji za porovnavaci. Pokud
porovnam prumérné spotieby pfi zpracovani sendze a silaze, spotieba pii zpracovani
senaze je o 0,305 L.t* tedy 0 52,2 % vyssi. Pokud energetické naro¢nosti stejnym
zpusobem porovnam i u skute¢né hmotnosti, dle tabulky 5.5, je spotieba pii zpracovani
senaze 0 0,328 L.t tedy 0 142 % vyssi nez u silaze. P¥i primérné cené nafty 36 K¢ za
litr z roku 2014 dle portalu www.business.center.cz 1ze spocitat, ze zpracovani 1 tuny
senaze je po zaokrouhleni 0 11 K¢ a 80 h drazsi nez zpracovani silaze.

Pokud by byla hodnocena vykonnost W1, dle hodnot z tabulky 5.5, je zfejmé,
ze vykonnost lisu je pii zpracovani silaze 0 162,2 % vyssi oproti sendzi. Dale 1ze
z tabulky 5.5 vy¢ist, Zze celkové vykonnosti Wo7 jsou piiblizné poloviéni oproti
celkovym vykonnostem Wi. Pfi zpracovani silaze je ale celkova vykonnost Woz
nékolikandsobné nizsi nez vykonnost W1, Tento rozdil byl pravdépodobné zpiisoben
Spatné sestavenou dopravni linkou, kterd se skladala ze dvou nékladnich vozidel Tatra
815 6x6 a traktoru Case 280 se senaznim vozem Pottinger 10 010. Problém spocival
v Tatrach. Maji malou velkoobjemovou nastavbu a diky silni¢nim pneumatikdm mély
velké problémy s pohybem po podzimnim rozmoklém pozemku. Pti zpracovani sendze
byla linka sestavena z traktort John Deere 8. fady s velkoobjemovymi vozy Fliegl
gigant ASW 280. Tato linka byla mnohem 1épe vyvazena, jak Ize poznat z vykonnosti
W1 a Woy.

Dalsi casti zadani bylo porovnat energetickou néaro¢nost ukladéni senaze
a silaze do velkoobjemovych vakl s ostatnimi zplsoby ukladani do skladovacich
prostor. Pro tento ucel poslouzi hodnoty ptevzaté z normativii. Pro porovnani spotieby

energie pii dusani senaze a silaze byly pouzity hodnoty z tabulky 6.1.
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Tabulka 6.1 - Spotieba nafty pfi specialnich pomocnych operacich (1.ha™)

Nizev operace Podminky

lehké st¥ednf t&iké
Hloubkové kypfeni specidlnimi kombinatory 6.5 8,5 10,0
Kypfeni podomnié&i dlatovymi kypfici 26,0 30,0 45,0
Sbér kamene do neseného zasobniku 125 15,0 20,0
Sbér kamene s pfimou naklidkou 10,0 12:S 15,0
Radkovani kamenti z povrchu pudy 12;1 14,0 18,0
Sbér kamene s drcenim 50,0 65,0 80,0
Desikace plodin 2:1 2,6 3,2
Duséni a rozhmovani senaze
(vynos plodiny v Zerstvé hmoté 10-20 t/ha) 6,0 8.0 12,0
Stohovani volné& loZené slamy
(vynos 3-5 t/ha) 19 L 8

(SYROVY et al., 1997)

Spotieba energie pii lisovani do balikt je uvedena v tabulce 6.2, spotieba

energie pii baleni baliki do folie je uvedena v tabulce 6.3. Tabulky jsou ptevzaty

z normativnich hodnot Vyzkumného ustavu zeméd¢lské techniky.

Tabulka 6.2 - Spotieba paliva pfi lisovani senaze

vykonnost “P°TeP3|  Nakady (ké.h1) Naklady (Ké.ha1)
Souprava i paliva
(ha-h™) | (.ha-1) | Fixni Variab. Celkem Fixni Variab.Celkem
TK 55 kW
. - 12 65 347 | 1147 | 1494| 288| 952| 1240
Svinovaci lis 1,2 m
TK 85 kW
- — 1.4 6.4 532 1179| 1711| 378| 837| 1215
Svinovaci lis 1,6m

Tabulka 6.3 - Spotieba paliva pfi baleni do folie

(www.vuzt.cz)

vykonnost SPOtePa  Nakady (Ké.hT) Naklady (Ké.ha1)
Souprava 1 paliva

(ha-h™) | hat) | Fixni Variab. Celkem Fixni Variab. Celkem
TK 50 KW
SR 2 2 290 | 4470| 4760| 145| 2235 2380
QVIJ'EG baliku
TK 60 kW
—— 3 2 436| 6700| 7136 144| 2211| 2355
Ovijeé baliku
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Pro porovnavani spotfeb motorové nafty pii zpracovani senaze s ostatnimi
zpusoby uskladnéni je nutné si vypocitat spotfebu paliva na 1 hektar. V pribéhu
méieni bylo pii lisovani senaze spotiebovano 303 litri motorové nafty a sklizeno 61
hektarti. Praimérna spotfeba je tedy 4,97 lL.hal. Pii porovnani s tabulkou 6.1 je
pfi rozhrnovani a dusani senaZe ve Zlabu za lehkych podminek spotfeba 6 1ha™
a pii uskladiiovani do balikii obalovanych folii je primérné spotteba dle normativnich
hodnot (viz. tabulka 6.2 a 6.3) 8,45 l.haX. Porovnanim s agronormativy bylo zjisténo,
7e U ukladani senaze do velkoobjemového vaku je pfiblizné o 1 Lha™ niz§i nez u
ukladani senaze do zlabu a piiblizné o 3,5 L.ha™! Gisporngjsi nez u lisovani hmoty do
balikti i S naslednym zabalenim.

Zpracovani silaze lze porovnat pouze s hodnotami ukladani hmoty do Zlabu.
Pii méfeni bylo sklizeno 13 hektar silazni kukufice a spotiebovano 92,6 litrh
motorové nafty. Primérna spotieba je tedy 7,12 lhal. Bohuzel v dostupnych
agronormativech neni hodnota pro dusani a rozhrnovani silaze. Proto jsem zvolil
mnoZstvi motorové nafty 8 1.ha™ podle normativu z tabulky 6.1 s ohledem na vyssi
vynos hmoty z hektaru. Vysledkem porovnani je hodnota ptiblizné 0 1 litr motorové
nafty nizsi u lisovani silaze do vaku.

DalSim zptsobem ukladani hmoty je uzivani vertikdlnich vézi, kde se
nespotiebovavd motorova nafta, ale elektrickd energie. Bohuzel zeméd¢lské
normativy neobsahuji tabulkové hodnoty pro spotiebu elektrické energie na jeden
hektar ¢i jednu tunu. Z tohoto diivodu nebylo mozné porovnat spotieby energii.

Vysledné hodnoty nemohou byt brany jako zévazné. Muselo by prob&hnout
I méfeni energetické naroc¢nosti uskladnéni jinymi zptsoby podle podobné metodiky
jako u méfeni energetické narocnosti ukladani hmoty do vakii. Vysledky porovnani by

mély byt brany pouze jako orientacni.
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[ Zavér

Pred dvéma desitkami let nehralo sildzovani krmiv do PE vakd zadnou
vyznamnou roli. Technologie byla v Evropé malo pouzivana ba dokonce neznama.
Rozvoj ukladani sildze do PE vaki byl doprovazen riznymi myty a omyly. Jednim
Z nich byla velmi vysoka cena takto uskladnéného krmiva. To mohla byt pravda
Vv prvopocatcich, kdy byla folie méné dostupna a vyuziti sildzniho lisu malé. Postupné
se technologie stavala oblibené&jsi, vyuziti stroju rostlo, cena prace a dalSiho
prislusenstvi se vlivem konkurence snizovala. Technologie byla hojn¢ vyuzivana
soukromymi zemédé€lci, kteti neméli postavené silazni Zlaby nebo méli maly denni
odbér krmiva. S rostoucimi vykony silaznich listi technologie pronikla i do velkych
podniki. V dnesni dobé se ve vice nez dvaceti evropskych zemich lisuje 4 az 5 milionii
tun ro¢né nejriznéjSich krmiv do vaki. To je pfiblizné 1,5 % z celkového mnoZstvi
uskladiiovanych krmiv.

V mém meéfeni bylo zjisténo, Ze energetickd narocnost ukladani krmiv je
srovnatelnd S jinymi zpuUsoby uskladnéni. DalSi vyznamnou roli hraje cena
ptislusenstvi, jako je PE folie na baleni balikd, zakryvaci folie nebo velkoobjemovy
vak. Z tohoto hlediska je vSeobecné znamé, zZe je nejlevnéjsi ukladat krmivo do zlabu.
Technologie ukladani hmoty do vaki se oproti jinym vyznacuje nizkym procentem
skladovacich ztrat. Nékteti odbornici tvrdi, Ze v dneSni dobé je technologie ukladani
krmiva do vaki ze viech zptisobti nejlevngjsi. Naptiklad HRUSKA (2012) vypocetl,
ze naklady na uskladnéni jedné tuny silaZe do nového Zlabu jsou vcetné skladovacich
ztrat 201,50 K¢ a pfi uskladnéni do vaku 156 K¢&. Toto méfeni vzniklo z divodu
rostouci ceny krmiv. Bylo zji§téno, ze uskladnénim krmiva do vaku jsou skladovaci
ztraty sniZzeny natolik, ze uspory ptrevysuji nakup drazSiho ptislusenstvi.

Dalsi nezanedbatelna vyhoda silazovani do vaku je z hlediska logistiky. Na
pomérné¢ malém prostoru Ize skladovat hned nékolik druhG krmiva. Vaky jsou
pokladany co nejblize stajim, a tak je docileno malé nasledné piepravni vzdalenosti.
Také neni nutny Zadny zabor pidy. Po zkrmeni silaZe 1ze uvolnénou plochu libovolné
vyuzit bez jakychkoli nasledkii. SilaZovana hmota je do vakl uklddana na obdobi od
1 do 12 mésicti. Po uplynuti této doby neni silaZ nijak znehodnocena. Sildzni vaky jsou
schopné odolavat okolnimu prostfedi 1 na dobu delsi nez 24 mésici. OvSem delSi doba

neni doporucovana.
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Silazni lisy umoziuji vys$si utuZzeni hmoty, nez se dosahuje v silaznim Zlabu.
Objemova hmotnost lisovaného materidlu byva i o 20 % vyssi nez u silazi dusanych
ve Zlabu.

Do budoucna se ocekava, ze ukladani hmoty do velkoobjemovych vakl
vytlaci ostatni technologie. Kazda z technologii ma své vyhody i nevyhody a je jen na
rozhodnuti zemédéleti jakou technologii si zvoli. Konkrétné podnik, ktery ma
fungujici sildzni Zlaby, razem nepiejde na lisovani hmoty do vakl. Pro né je tato
technologie vhodna spiSe jako doplitkova. Nebudou muset zakoupit silazni lis, ale

mohou si objednat praci takového stroje formou sluzeb, a tak nejlevnéji ulozit své

prebytky.
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