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Gallery Website development using .NET Core and 

TypeScript 

Abstract: 
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Vývoj Webové galerie pomocí .NET Core a TypeScript 

Abstrakt: 

Cílem této diplomové práce j e vývoj jednostránkové webové a p l i k a c e ( S P A ) , 

která se nazývá w e b g a l e r i e . P r o srovnání s S P A j e diskutována i vícestránková a p l i k a c e 

( M P A ) . Hlavním cílem webové a p l i k a c e g a l e r i i j e uspořádaní sbírky fotografií a 

zároveň j e j i c h prezentovaní interaktivním způsobem. 

Tématu diplomové práce j s e m s i v y b r a l v r o c e 2 0 2 1 . Zadání p r o j e k t u b y l o 

vytvořeno a schváleno z h r u b a před r o k e m . O d té d o b y se v technologickém světě se 

o b j e v i l o m n o h o změn, které b y l i využité p r o p r a k t i c k o u část p r o j e k t u . Například . N E T 

se n e j m e n u j e . N E T C o r e v r o c e 2 0 2 3 . Název diplomové práce však zůstává stejný, jaký 

b y l i v r o c e 2 0 2 1 . 

Při zpracování p r o j e k t u j s e m vyzkoušel několik možných technologií p r o vývoj 

webových stránek a n a k o n e c se m i během letních prázdnin vytvořil můj technologický 

s t a c k . Začal j s e m vyvíjet v A x i o s , N o d e j s , V u e . j s , E C M A S c r i p t , a t d . P r o p r a k t i c k o u 

část j s e m použil t y t o t e c h n o l o g i e . 

Začal j s e m vyvíjet v J a v a S c r i p t u vytvořit S P A , které j e založené n a f r a m e w o r k u 

V u e . P r o t u t o úlohu j e možné použít N o d e j s a n p m j a k o p r o výkonné r u n t i m e prostředí. 

Finální a p l i k a c e má interaktivní f o t o g r a f i c k o u mřížku. F o t o g r a f i e j e možné 

různými způsoby otáčet, přesouvat, měnit j e j i c h v e l i k o s t , přeskupovat j e . Uživatel může 

j e n kliknutím n a f o t o g r a f i i vidět dostupné možnosti p r e z e n t a c e této fotografií. Klientské 

rozhraní p r o j e k t u také umožňuje přetvářet obrázky. 

Klíčová slova: J a v a S c r i p t , N o d e j s , V u e . j s , A x i o s , S P A 
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2. Introduction 

T h e d i p l o m a t h e s i s a s s i g n m e n t w a s c r e a t e d i n t h e y e a r 2 0 2 1 . S i n c e t h a t t i m e m y 

t e c h n o l o g y s t a c k c h a n g e d . T h e w e b t e c h n o l o g i e s c h a n g e d as w e l l , t o o . 

T h e d i p l o m a t h e s i s i s a b o u t t h e d e v e l o p m e n t o f g a l l e r y w e b s i t e . 

G a l l e r y w e b s i t e r e p r e s e n t s a n o n l i n e w e b a p p l i c a t i o n t h a t h a s a p h o t o g r i d w i t h 

t h e o p t i o n f o r i m a g e m a n i p u l a t i o n . T h e w e b s i t e h a s a s i n g l e p a g e as a l a y o u t . 

E s s e n t i a l l y t h e p r o j e c t i s p r o d u c e d i n J a v a S c r i p t a n d i t s p r o g r a m m i n g c a p a b i l i t i e s . T h e y 

w o u l d b e c o v e r e d i n o b j e c t i v e s a n d m e t h o d o l o g y p a r t . 

T h e l i t e r a t u r e r e v i e w r e p r e s e n t s t h e t h e o r e t i c a l p a r t o f t h e p r o j e c t . I t i s t h e s t u d y 

o f b o o k s , o n l i n e w e b s o u r c e s , a n d o t h e r m a t e r i a l s . S o m e m i l e s t o n e t e c h n o l o g i e s a r e 

e x p l a i n e d i n d e p t h w i t h t h e i r c u r r e n t s t a b l e v e r s i o n s , s p o n s o r s , e t c . 

T h e p r o j e c t i s a b o u t f u l l - s t a c k d e v e l o p m e n t o f a s o f t w a r e p r o d u c t . T h e r e a r e 

m a n y a n a l o g u e t e c h n o l o g i e s a r e s h o r t l y d i s c u s s e d as t h e e x a m p l e s o f t h e w e b 

d e v e l o p m e n t a p p r o a c h e s . T h e r e s e m b l a n c e a n d d i f f e r e n c e o f a n a l o g u e t e c h n o l o g i e s a n d 

c o r e r o o t t e c h n o l o g i e s a r e t h e p a r t s o f t h e d i s c u s s i o n a n d a n a l y s i s . 

I n t h e l i t e r a t u r e r e v i e w t h e r e a r e a l s o t h e d e s c r i p t i o n o f b a s i s w e b t e c h n o l o g i e s 

t h a t a r e n e c e s s a r i l y u s e d i n e a c h s o f t w a r e d e v e l o p m e n t p r o c e s s . 

I n p r a c t i c a l p a r t a r e d i s c u s s e d t h e u s e d i n f o r m a t i o n t e c h n o l o g i e s a n d t h e i r 

h a n d l i n g a n d t r e a t m e n t i n p r o j e c t a r e e x p l a i n e d . T h e r e a r e s o m e c o d e e x a m p l e s a n d 

i m a g e s f o r b e t t e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e a p p l i c a t i o n . I n n e r p r o j e c t ' s l o g i c s i s s h o w n as t h e 

c o n s i s t e n t p a r t o f t h e t h e s i s . 

R e s u l t s a n d d i s c u s s i o n s u m u p t h e t h e s i s o u t p u t a n d a p p r a i s e t h e g i v e n g o a l s 

f r o m o b j e c t i v e s a n d m e t h o d o l o g y p a r t . T h e w e b a p p l i c a t i o n c o m p o n e n t s a r e r e p r e s e n t e d 

as f i g u r e s f o r t h e p r o j e c t ' s p r e v i e w . 

I n t h e c o n c l u s i o n t h e f u r t h e r r e s e a r c h o p p o r t u n i t i e s a r e g i v e n as t h e r e s u l t o f 

p r o j e c t e x p l o r a t i o n . 
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T h e t h e s i s a l s o s e i z e s r e f e r e n c e s , l i s t o f a b b r e v i a t i o n s , a n d t h e c o d e s a m p l e . 

T h e s e p a r t s m a k e t h e t h e s i s p o l i s h e d a n d i n f o r m a t i v e . 

T h e e s s e n t i a l p a r t o f t h e d i p l o m a t h e s i s i s t h e c r e a t e d g a l l e r y w e b s i t e . I t i s 

a t t a c h e d t o t h e t h e s i s as t h e c o m p r e s s e d f i l e . 
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3. Objectives and Methodology 

3.1 Objectives 

„Today's s o f t w a r e a n d s y s t e m s e n g i n e e r s a r e f a c i n g a n i n c r e a s i n g n u m b e r o f 

c h a l l e n g e s as t h e y a t t e m p t t o d e v e l o p n e w p r o d u c t s a n d s y s t e m s f a s t e r , w i t h h i g h e r 

q u a l i t y a n d r i c h f e a t u r e c o n t e n t . " ( B r o y , S i m m o n s , 2 0 0 9 ) 

T h e g o a l i s t o c r e a t e a m o d e r n a n d u s e f u l a p p l i c a t i o n u s i n g V u e f r a m e w o r k a n d 

s o m e a t t e n d a n t t e c h n o l o g i e s t h a t a r e l i s t e d b e l o w i n m e t h o d o l o g y . 

T h e m a i n a i m i s t o c r e a t e a n a p p l i c a t i o n b a s e d o n T y p e S c r i p t f r a m e w o r k s . T h e 

V u e . j s f r a m e w o r k i s t h e c o r e f r a m e w o r k f o r t h e p r a c t i c a l p a r t . T h e d e v e l o p m e n t i n t h e 

V u e . j s f r a m e w o r k i s c o m p a r e d w i t h t h e A n g u l a r . j s f r a m e w o r k i m p l e m e n t a t i o n s i n 

l i t e r a t u r e r e v i e w . 

I n t h e t h e s i s t h e s i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n o f t h e g a l l e r y w e b s i t e i s p r e s e n t e d . T h e 

t h e s i s a n a l y s e s t h e t e c h n o l o g i c a l s t a c k f o r w e b d e v e l o p m e n t . S o i t i s a b o u t s o f t w a r e 

d e v e l o p m e n t a n d t h e i n f o r m a t i o n t e c h n o l o g i e s ( I T ) s e c t o r . 

T h e r e a r e d i f f e r e n t p i e c e s o f I T s e c t o r . I n t h e t h e s i s I w o u l d f o c u s o n l y o n w e b 

d e v e l o p m e n t a n d i t s s o f t w a r e d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e . 

G a l l e r y w e b s i t e p r o j e c t i s c l o s e t o t h e c o m m o n l y n a m e d f u l l - s t a c k d e v e l o p m e n t . 

T h e f u l l - s t a c k d e v e l o p m e n t i s t h e m a i n o b j e c t i v e o f t h e c u r r e n t d i p l o m a t h e s i s . 

T h e f u l l - s t a c k d e v e l o p m e n t i s a c o m p r e h e n s i v e w a y t o d o p r o g r a m m i n g a n d 

c r e a t e a p p l i c a t i o n s . T h e f u l l - s t a c k d e v e l o p e r s h o u l d b e a p r o f i c i e n t e x p e r t i n a l m o s t t h e 

a l l f i e l d s o f a c h o s e n s o f t w a r e s e g m e n t . 

E n d - t o - e n d a p p l i c a t i o n s o f t w a r e d e v e l o p m e n t i s a l s o c a l l e d f u l l - s t a c k 

d e v e l o p m e n t . T h e d e v e l o p m e n t o f t h e S P A g a l l e r y w e b s i t e i s a f u l l - s t a c k d e v e l o p m e n t . 

T h e f i n a l w e b a p p l i c a t i o n p r o j e c t c o n s i s t s o f a c l i e n t a n d s e r v e r , i n t e r f a c e s , l o g i c , a n d 

p r o g r a m ' s w o r k f l o w s . T h e g o a l i s t o p r e s e n t a l l t h e p a r t s o f g a l l e r y w e b s i t e . 

1 4 



T h e c l i e n t s i d e o r f r o n t - e n d r e f e r s t o t h e u s e r i n t e r f a c e s w h i l e t h e s e r v e r s i d e o r 

b a c k - e n d r e f e r s t o a p p l i c a t i o n ' s w o r k f l o w s a n d r o b u s t l o g i c . B o t h o f t h e s o f t w a r e 

a p p l i c a t i o n p a r t s s h o u l d b e u s e r f r i e n d l y , c o n s i s t e n t , a n d r o b u s t . 

G a l l e r y w e b s i t e p r o j e c t a d v i c e s h o w t o b u i l d f u l l y r o b u s t w e b a p p l i c a t i o n s as a 

f u l l - s t a c k s o f t w a r e d e v e l o p m e n t p r o c e s s . 

„As m o r e f e a t u r e s a r e b e i n g d e f i n e d f o r a p r o d u c t o r s y s t e m , t h e d i s c i p l i n e o f 

r e q u i r e m e n t s e n g i n e e r i n g h a s i n c r e a s e d i n i m p o r t a n c e t o h e l p m a n a g e t h e d e v e l o p m e n t 

o f t h e f e a t u r e s t h r o u g h o u t t h e p r o d u c t l i f e c y c l e . " ( B r o y , S i m m o n s , 2 0 0 9 ) 

A l l p a r t s o f t h e d i p l o m a t h e s i s a r e e x p l a i n e d i n f o r m a t i v e l y u s i n g t h e r e f e r e n c e d 

s o u r c e s . S o e v e r y t h i n g m e n t i o n e d a b o v e i s t h e o b j e c t i v e s o f t h e c u r r e n t d i p l o m a t h e s i s . 
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3.2 Methodology 

D u r i n g m y w o r k o n t h e t h e s i s , I t r i e d o u t s e v e r a l p o s s i b i l i t i e s f o r t h e b a c k - e n d 

a n d f r o n t - e n d s i d e s o f t h e p r o j e c t , d e c i d e d t o e m p h a s i z e N o d e j s , J a v a S c r i p t , T y p e S c r i p t 

a n d V u e . j s f r a m e w o r k . I t i s p o s s i b l e t o u s e N o d e j s a n d i t s p a c k a g e m a n a g e r c a l l e d N o d e 

P a c k a g e M a n a g e r ( N P M ) f o r t h e t a s k . 

T h e p r a c t i c a l p a r t i s t h e g a l l e r y w e b s i t e p r o j e c t b a s e d o n V u e f r a m e w o r k . I t i s 

p r o n o u n c e d as [ v j u : ] , s i m i l a r t o E n g l i s h w o r d , v i e w ' . I t i s a q u i t e f a m o u s b a c k - e n d 

f r a m e w o r k a n d i t i s u s e d f o r t h e c r e a t i o n o f m o d e r n u s e r i n t e r f a c e s a n d a p p l i c a t i o n 

p r o g r a m m i n g i n t e r f a c e s . V u e i s a p r o g r e s s i v e b a c k e n d f r a m e w o r k a n d e c o s y s t e m a t t h e 

s a m e t i m e . 

T h e f r a m e w o r k V u e . j s o r s i m p l y V u e i s c o m p l e x a n d c o n s i s t s o f s e v e r a l p a r t s . 

T h e y a r e H T M L 5 , C S S 3 , a n d E C M A S c r i p t ( s i m i l a r t o J a v a S c r i p t ( J S ) ) . V u e p r o v i d e s a 

d e v e l o p e r w i t h a c o m p o n e n t - b a s e d a n d d e c l a r a t i v e p r o g r a m m i n g m o d e l , f u n c t i o n s , a n d 

p a r a d i g m . A l l t h i s m a k e s t h e d e v e l o p m e n t o f s i m p l e a n d c o m p l e x u s e r i n t e r f a c e s c l e a r 

a n d e a s y . 

V i s u a l S t u d i o i s t h e i n t e g r a t e d d e v e l o p m e n t e n v i r o n m e n t ( I D E ) f o r . N E T 

f r a m e w o r k . I t i s f r e e t o i n s t a l l t h e C o m m u n i t y e d i t i o n o f V i s u a l S t u d i o . T h e r e a r e p r e ­

p a i d E n t e r p r i s e a n d P r o f e s s i o n a l e d i t i o n s 1 . 

T y p e S c r i p t i s t h e m o s t s i g n i f i c a n t t h e s i s t e c h n o l o g y . T h i s i s t h e e s s e n t i a l 

p r o g r a m m i n g l a n g u a g e f o r V u e . j s o r A n g u l a r . j s d e v e l o p e r . 

T h e p r o g r e s s i v e V u e f r a m e w o r k i s d i s c u s s e d b e l o w i n t h e t h e s i s . I w o u l d u s e 

V u e . j s 2 f r a m e w o r k f o r t h e b e s t u s e r e x p e r i e n c e w i t h m y w e b a p p l i c a t i o n . 

O t h e r d i s c u s s e d t e c h n o l o g i e s a r e T y p e S c r i p t , A n g u l a r . j s , . N E T , g i t , s o f t w a r e 

t e s t i n g a p p r o a c h e s , N o d e j s , i n t h e c a s e o f R E S T f u l a r c h i t e c t u r e . T h i s t e c h n o l o g i e s a r e 

a s s u m e d , a n a l y z e d a n d d i s c u s s e d i n l i t e r a t u r e r e v i e w , p r a c t i c a l p a r t a n d c o n c l u s i o n f o r 

t h e e x a m p l e a n d t h e c o m p a r i s o n . 

1 V i s u a l S t u d i o d o w n l o a d p a g e [ h t t p s : / / v i s u a l s t u d i o . m i c r o s o f t . c o m / ] 
2 V u e . j s d o c u m e n t a t i o n [ h t t p s : / / v u e j s . o r g / ] 
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A l l t h e d i s c u s s e d f r a m e w o r k s h a v e b e e n c o m p a r e d w i t h V u e . j s f r a m e w o r k i n t h e 

d i p l o m a t h e s i s . T h e f r a m e w o r k s r e p r e s n t d i f f e r e n t w a y o f t h i n k i n g s o t h e i r f e a t u r e s a r e 

a s s u m e d a n d s t u d i e d . 

T h e u s e d I T t e c h n o l o g i e s a r e o b s e r v e d f o r t h e s i m i l a r i t y a n d r e s e m b l a n c e . T h i s 

m a k e s p o i n t f o r f u r t h e r r e s e a r c h e s . 
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4. Literature review 

4.1 Software development lifecycle and REST 

S o f t w a r e d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e ( S D L C ) 3 e x p r e s s e s s t e p s t h a t a r e i n v o l v e d i n 

s o f t w a r e c r e a t i o n . T h e y a r e : 

• r e q u i r e m e n t s a n a l y s i s a n d i n i t i a t i o n 

• p l a n n i n g a n d p r o t o t y p i n g 

• s o f t w a r e a n d a r c h i t e c t u r e d e s i g n 

• d e v e l o p m e n t a n d i m p l e m e n t a t i o n 

• t e s t i n g a n d v e r i f i c a t i o n 

• d e p l o y m e n t 

• m a i n t e n a n c e a n d h y p e r c a r e 

S D L C m e t h o d o l o g y c o m e s f r o m s y s t e m s d e v e l o p m e n t m e t h o d o l o g y o f s y s t e m s 

d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e . T h e s y s t e m s d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e c o n s i s t s o f : 

• p l a n n i n g 

• a n a l y s i s 

• d e s i g n 

• i m p l e m e n t a t i o n 

• m a i n t e n a n c e 

S D L C p r e s e n t s i n e v e r y s o f t w a r e d e v e l o p m e n t . T h a t m e a n s e a c h p r o g r a m g o e s 

t h r o u g h t h e s t a g e s o f S D L C . 

I n w e b d e v e l o p m e n t t h e S D L C s t e p s a r e t h e l e v e r a g e p o i n t s as w e l l . T h e 

s o f t w a r e d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e i s b e i n g c o n s i d e r e d t o g e t h e r w i t h R e p r e s e n t a t i o n a l S t a t e 

3 S o f t w a r e d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e [ h t t p s : / / p m b a s i c s l 0 1 . c o m / s o f t w a r e - d e v e l o p m e n t - l i f e - c y c l e / ] 
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T r a n s f e r ( R E S T ) p r i n c i p l e s 4 . I t i s a n a r c h i t e c t u r a l s t y l e f o r d i s t r i b u t e d h y p e r m e d i a 

s y s t e m s l i k e o n l i n e g a l l e r y , f o r u m , c h a t b o t , e - c o m m e r c e , a n d t h e o t h e r s . 

T h e R E S T p r i n c i p l e s a r e t h e f o l l o w i n g : 

• s e p a r a t i o n o f c o n c e r n s 

• s p e c i f i c a t i o n s f o r c a c h e 

• h i e r a r c h y 

• e x p l a n a t o r y i n s t r u c t i o n s 

• p r i n c i p l e o f g e n e r a l i t y 

A w e b a p p l i c a t i o n i s a n a p p l i c a t i o n t h a t i s r u n a n d a c c e s s e d i n a w e b b r o w s e r 

l i k e C h r o m e , E d g e , F i r e f o x e t c . T h e r u n n i n g p r o g r a m i s s t a r t e d a n d f u l l y c o n t r o l l e d b y a 

p r o g r a m m e r . I n t h i s w a y a w e b a p p l i c a t i o n i s s t o r e d o n a r e m o t e s e r v e r a n d u s e r s acces s 

t h e c l i e n t i n t e r f a c e v i a a w e b b r o w s e r . T h e r e q u e s t a n d r e s p o n s e p i p e l i n e i s b e i n g 

m a i n t a i n e d b y a s o f t w a r e d e v e l o p e r . T h e H y p e r t e x t t r a n s f e r P r o t o c o l ( H T T P ) i s u s e d f o r 

t h e c o m m u n i c a t i o n w i t h a s e r v e r . H T T P a n d r e p r e s e n t a t i o n a l s t a t e t r a n s f e r ( R E S T ) 

a p p l i c a t i o n p r o g r a m m i n g i n t e r f a c e ( A P I ) a r e c o m m o n l y n a m e d R E S T f u l A P I s . 

4 R e p r e s e n t a t i o n a l S t a t e T r a n s f e r [ h t t p s : / / r e s t f u l a p i . n e t / ] 
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4.2 Interfaces overview 

U s e r i n t e r f a c e ( U I ) i n o u r c a s e a r e r e p r e s e n t e d b y t h e c l i e n t s i n t e r f a c e s 

( m a c h i n e s i n t e r f a c e s ) o f a w e b a p p l i c a t i o n p r o g r a m m i n g i n t e r f a c e i n c o m p u t e r s c i e n c e 

t h a t a l l o w s u s e r s t o m a k e o n l i n e c h a n g e s o n a w e b s i t e t h e y v i s i t . I t i s t h e p o i n t f o r 

c o m m u n i c a t i o n a n d h u m a n - c o m p u t e r i n t e r a c t i o n a n a w e b p a g e , a p p l i c a t i o n , d e v i c e , e t c . 

S c r e e n s , d i s p l a y s , m o u s e s , k e y b o a r d s , t o u c h p a d s a n d s o o n a r e t h e p a r t s o f a u s e r 

i n t e r f a c e . U s e r i n t e r f a c e r e p r e s e n t s w h a t a u s e r w o u l d see d u r i n g t h e i n t e r a c t i o n w i t h a 

m a c h i n e . 

U s e r i n t e r f a c e s c o u l d b e d o n e f o r w e b p a g e s , d e v i c e s , a p l i c a t i o n s a n d s o o n . T h e 

u s e r i n t e r f a c e h a s d i f f e r e n t s p a c e s , s t r u c t u r e s , a n d o t h e r e l e m e n t s o n a d i s p l a y w h e r e 

u s e r s c o l l a b o r a t e w i t h i t s v a r i o u s a n d d i f f e r e n t e l e m e n t s l i k e o n l i n e f o r m s , b u t t o n s , a n d 

o t h e r c o m p o n e n t s . E l e m e n t s i n c l u d e i n p u t c o n t r o l s , n a v i g a t i o n a l a n d i n f o r m a t i o n a l , 

c o n t a i n e r s , f l e x b o x e s . T h e r e c o u l d b e s o m e o t h e r t y p e s o f t h e e l e m e n t s . 

M a c h i n e i n t e r f a c e s a r e c a l l e d c l i e n t i n t e r f a c e s . U s e r a g e n t f o r a w e b i s a m a c h i n e 

t h a t i s c a l l e d c l i e n t . I t u s e s a p p l i c a t i o n p r o g r a m m i n g i n t e r f a c e r s , m e s s a g e p a s s i n g s , 

r e m o t e m e t h o d i n v o c a t i o n s ( R M I ) , a n d t h e o t h e r t e c h n i q u e s 6 . 

C l i e n t i s a t o o l l i k e a m a c h i n e o r a p r o g r a m m t h a t a l l o w s u s e r s ( p e r s o n s ) t o d e a l 

w i t h t h e A P I s a n d s e r v e r ' s r e m o t e f u n c t i o n a l i t y . C l i e n t m a k e s c a l l t o a s e r v e r e v e r y t i m e 

a u s e r w a n t s t o access a s e r v e r ' s f u n c t i o n a l i t y . T h e i n f o r m a t i o n i s t h e n d i s p l a y e d a n d 

r e n d e r e d b y a c l i e n t as w e l l . E v e r y u s e r h a s o w n l o g i n c r e d e n t i a l s a n d m a n y u s e r s c o u l d 

l o g o n t o a c l i e n t a t t h e s a m e t i m e . U s e r s s t a r t t h e i r s e s s i o n s o n a c l i e n t . 

T h e c l i e n t o r u s e r i n t e r f a c e d e p i c t s t h e d i s p l a y e d i n f o r m a t i o n f o r t h e e n d u s e r s . I t 

i s a p r o g r a m t h a t c o n t r o l s t h e u s e r ' s d i s p l a y a n d a l l o w s i n t e r a c t i o n s w i t h t h e s e r v e r 

t h r o u g h i t s c l i e n t f o r c a l c u l a t i o n s , d a t a m a n i p u l a t i o n , p r o g r a m ' s l o g i c a n d s o o n . 

A g o o d u s e r i n t e r f a c e e n a b l e s t h e b e s t u s e r e x p e r i e n c e ( U X ) . U s e r i n t e r f a c e i s 

f o c u s e d o n t h e f u n c t i o n a l i t y a n d t h e d e s i g n o f a f i n i s h e d p r o d u c t ( a w e b a p p l i c a t i o n i n 

5 U s e r i n t e r f a c e [ h t t p s : / / w w w . u s a b i l i t y . g o v / w h a t - a n d - w h y / u s e r - i n t e r f a c e - d e s i g n . h t m l ] 
6 R e m o t e m e t h o d i n v o c a t i o n [ h t t p s : / / w w w . t h e s e r v e r s i d e . c o m / d e f i n i t i o n / R e m o t e - M e t h o d - I n v o c a t i o n -
R M I ] 
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m y c a s e ) w h i l e t h e u s e r e x p e r i e n c e i s f o c u s e d o n i d e a t i o n , m a n a g e m e n t , a n d d e l i v e r y o f 

a p r o j e c t . T h e a p p e a l o f a w e b a p p l i c a t i o n s h o u l d b e c o n s i s t e n t , c o n t i n u o u s , a e s t h e t i c , 

s i m p l e , a n d s u s t a i n a b l e f o r t h e e n d u s e r s . 

T h e p r o g r e s s i v e V u e f r a m e w o r k i s d i s c u s s e d b e l o w i n t h e t h e s i s . I w o u l d u s e 

V u e . j s 7 f r a m e w o r k f o r t h e b e s t u s e r e x p e r i e n c e w i t h m y w e b a p p l i c a t i o n . 

O t h e r d i s c u s s e d t e c h n o l o g i e s a r e T y p e S c r i p t , A n g u l a r . j s , . N E T , g i t , s o f t w a r e 

t e s t i n g a p p r o a c h e s , N o d e j s , R E S T f u l a r c h i t e c t u r e . T h i s t e c h n o l o g i e s a r e a s s u m e d , 

a n a l y z e d a n d d i s c u s s e d i n l i t e r a t u r e r e v i e w , p r a c t i c a l p a r t a n d c o n c l u s i o n f o r t h e 

e x a m p l e a n d t h e c o m p a r i s o n . T h e t e c h n o l o g i e s a r e c o m p a r e d w i t h V u e . j s f r a m e w o r k 

w a y o f t h i n k i n g . T h e t e c h n o l o g i e s a r e o b s e r v e d f o r s i m i l a r i t y a n d r e s e m b l a n c e . 

7 V u e . j s o f f i c i a l p a g e [ h t t p s : / / v u e j s . o r g / ] 
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4.3 JavaScript 

J a v a S c r i p t i s a l s o c a l l e d E C M A S c r i p t . I t w a s d e v e l o p e d b y E c m a i n t e r n a t i o n a l . 

T h e s c r i p t i n g p r o g r a m m i n g l a n g u a g e i s c o m m o n l y u s e d f o r s e r v e r s i d e . 

J a v a S c r i p t h a s m a n y v e r s i o n s . I t s f i r s t e d i t i o n c a m e o u t i n t h e y e a r 1 9 9 7 . G u y L . 

S t e e l e J r . w a s t h e f o u n d e r o f J a v a S c r i p t . 

E C M A S c r i p t ( E S 2 0 1 5 ) e m e r g e d e i g h t e e n y e a r s l a t e r i n 2 0 1 5 . T o d a y w e u s e t h e 

1 3 t h e d i t i o n o f E C M A S c r i p t ( E S 2 0 2 2 ) . 

T h e p r o g r a m m i n g l a n g u a g e i s u n i v e r s a l l y u s e d f o r f r o n t - e n d c o m p o n e n t s a n d 

u s e r - c l i e n t i n t e r a c t i o n s . W e b f o r m s v a l i d a t i n g , c a c h e s t o r i n g , c a l c u l a t i o n l o g i c s - t h i s 

a r e t h e m a i n p u r p o s e s t o u s e J a v a S c r i p t i n t h e f r o n t - e n d . 

T h e f i l e s w r i t t e n i n J a v a S c r i p t h a v e t h e e t e n s i o n „.js". T h e y a r e p l a c e d i n s i d e t h e 

< s c r i p t > t a g o f a H T M L l a y o u t . 

V a r i a b l e d e c l a r a t i o n s o f v a r , l e t , c o n s t a r e c o m m o n f o r J S . U n d e c l a r e d v a r i a b l e s 

a r e s p e c i f i c f o r J S . V a r i a b l e d e c l a r e d u s i n g v a r k e y w o r d i s a g l o b a l l y s c o p e d v a r i a b l e , 

t h o s e v a r i a b l e w h i c h h a v e l e t k e y w o r d a r e b l o k s c o p e d . C o n s t d e c l a r e d v a r i a b l e c a n n o t 

b e c h a n g e d a n d t h e y a r e a c c e s s e d o n l y i n a b l o c k t h e y a r e d e c l a r e d . 

L e t e n a b l e s i m p i c i t c o n v e r s i o n o f a v a l u e i t s t o r e s . I n t h i s c a se , t h e c o n v e r t e d 

a l p h a n u m e r i c v a l u e p r e s e r v e s i t s e l f i n a n y o r d e r o f i t s c o n v e r s i o n . N o d a t a l a s s o c c u r s 

w h i l e t h e i m p l i c i t c o n v e r s i o n s . A u t o m a t i c t y p e c o n v e r s i o n a n d t y p e c a s t i n g a r e t h e o t h e r 

n a m e f o r i m p l i c i t c o n v e r t i n g . J S i s s u i t b l e f o r s t o r i n g l a r g e a m o u n t o f d a t a f r o m c l i e n t 

i n t e r f a c e . 

T h i s p r o g r a m m i n g l a n g u a g e h a s m a n y f r a m e w o r k s f o r c o m f o r t a b l e a n d s m o o t h 

d e v e l o p m e n t . 

T h e a p p l i c a t i o n o f J S i s v a r i o u s . S o m e o f t h e m a r e : 

• s e r v e r A P I s 

8 J a v a S c r i p t o r i g i n s [ h t t p s : / / w w w . e c m a - i n t e r n a t i o n a l . o r g / ] 
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m o b i l e A P I s 

s i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n s 

w e b A P I s 

g a m e d e v e l o p m e n t 

s m a r t w a t c h e s 

a r t i f i c i a l i n t e l l i g e n c e 



4.4 Vue.js implementation 

I t i s a p p r o a c h a b l e d u e t o i t s i n t u i t i v e a p p l i c a t i o n p r o g r a m m i n g i n t e r f a c e ( A P I ) . I t i s 

b u i l t o n t o p o f s t a n d a r d H T M L , C S S , a n d J a v a S c r i p t . I t h a s a w e l l - w r i t t e n 

d o c u m e n t a t i o n . I u s e d t h e d o c u m e n t a t i o n f r o m t h e o f f i c i a l V u e . j s w e b s i t e . 

V u e . j s i s p e r f o r m a n t b e c a u s e i t i s a n o p t i m i z e d s y s t e m w i t h a g o o d b u i l d - i n 

c o m p i l e r . V u e i s t r u l y r e a c t i v e a n d r e q u i r e s m i n i m u m m a n u a l o p t i m i z a t i o n . 

T h e V u e f r a m e w o r k h a s m a n y s p o n s o r s . T h e y a r e l i s t e d o n t h e o f f i c i a l V u e . j s w e b 

p a g e . 

V e h i k l i s a s o f t w a r e c o n s u l t a n c y t h a t h a s i t s s p e c i a l i z a t i o n p r i m a r l y i n P H P 

( o r i g i n a l l y P e r s o n a l H o m e P a g e , n o w s t a n d s f o r P H P : H y p e r t e x t P r e p r o c e s s o r ) a n d 

J a v a S c r i p t . V e h i k l c r e a t e s t h e l e a d i n g w e b a p p l i c a t i o n s i n m a n y f r a m e w o r k s s u c h as 

V u e , R e a c t , L a r a v e l , E x p r e s s . j s , N e s t . j s . T h e r e a r e m a n y s p o n s o r s a n d t e a m s w h o w o r k 

w i t h V u e a p p r o a c h . T h i s f r a m e w o r k i s h i g h l y d e m a n d e d n o w a d a y s . 

D u e t o i t s i n c r e a s i n g p o p u l a r i t y , t h e r e a r e m a n y r e s o u r c e s t o l e a r n V u e . P r i m a r i l y , 

t h e y a r e f r e e a n d o p e n - s o u r c e d . 

T h e m o s t p o p u l a r t u t o r i a l r e s o u r c e t o l e a r n V u e . j s i s t h e w e b s i t e L e a r n V u e 9 . 

I n t h e y e a r 2 0 2 3 t h e V u e . j s v e r s i o n 2 w o u l d b e d e p r e c a t e d o n t h e 3 1 s t o f 

D e c e m b e r . S o , t h e m a i n v e r s i o n i s V u e 2 a m d V u e 3 . 1 w o u l d f o c u s o n t h e s e v e r s i o n s i n 

m y t h e s i s . 

T h e r e a r e a w i d e r a n g e o f s o u r c e s t o l e a r n V u e . j s . T h e o f f i c i a l V u e . j s w e b s i t e i s 

o n e o f t h e b e s t o n l i n e t u t o r i a l p l a t f o r m s o f t h e k i n d . E v e r y o n e w o u l d b e s a t i s f i e d a f t e r 

v i s i t i n g t h i s w e b s i t e . I v a l u e t h i s a l o t d u e t o i t s b r o a d , i n f o r m a t i v e a n d c l e a r l y w r i t t e n 

d o c u m e n t a t i o n . 

9 L e a r n V u e t u t o r i a l s [ h t t p s : / / l e a r n v u e . c o / ] 
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T h e d o c u m e n t a t i o n 1 0 1 1 o n V u e a n d t h e e x a m p l e s 1 2 h e l p e d m e t o c r e a t e m y f i r s t 

w e b a p p l i c a t i o n u s i n g t h i s f r a m e w o r k . 

V u e 2 d o c u m e n t a t i o n [ h t t p s : / / v 2 . v u e j s . o r g / ] 
" V u e 2 t o V u e 3 m i g r a t i o n d o c u m e n t a t i o n [ h t t p s : / / v 3 - m i g r a t i o n . v u e j s . o r g / ] 
1 2 V u e 2 e x a m p l e s ( . H e l l o W o r l d ! " e x a m p l e ) [ h t t p s : / / v u e j s . O r g / e x a m p l e s / # h e l l o - w o r l d ] 
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4.5 Purposes to use Vue 

T h e V u e f r a m e w o r k c o u l d b e u s e d f o r t h e f o l l o w i n g p u r p o s e s : 

• S i n g l e - P a g e A p p l i c a t i o n s ( S P A ) 

• E m b e d d e d w e b c o m p o n e n t o n a w e b p a g e 

• S i n g l e - f i l e c o m p o n e n t s 

• C o m p o s i t i o n A P I 

• O p t i o n s A P I 

• S t a t i c H T M L e n h a n c i n g w i t h o u t a b u i l d p h a s e 

• S e r v e r - S i d e R e n d e r i n g o r F u l l s t a c k ( S S R ) 

• S t a t i c S i t e G e n e r a t i o n o r J a m s t a c k ( S S G ) 

• T e r m i n a l a p p l i c a t i o n s 

• M o b i l e a p p l i c a t i o n s 

• D e s k t o p a p p l i c a t i o n s 

• W e b G r a p h i c s L i b r a r y ( W e b G L ) 

T h e a p p r o a c h e s t o u s e V u e . j s c o u l d b e d i f f e r e n t . I n a t i m e , t h e r e w o u l d b e m o r e 

a n d m o r e o f s o f t w a r e e x a m p l e s a n d a p p l i c a t i o n s . 

I n V u e 2 , t h e r e e x i s t o n l y o n e w a y t o i m p l e m e n t c o m p o n e n t s t h a t i s c a l l e d 

O p t i o n s A P I . I n V u e 3 t h e r e i s n e w w a y t o c r e a t e c o m p o n e n t s c a l l e d t h e C o m p o s i t i o n 

A P I . A s f o r t h e y e a r 2 0 2 3 , t h e r e e x i s t t w o p o s s i b i l i t i e s t o c r e a t e c o m p o n e n t s i n t h e 

f r a m e w o r k 1 3 . 

l 3 V u e c o m p o n e n t s i m p l e m e n t a t i o n s h t t p s : / / f j o l t . c o m / a r t i c l e / v u e - c o m p o s i t i o n - a p i - v s - o p t i o n s - a p i 
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4.6 Options API and Compositions API 

T h e k e y d i f f e r e n c e i n O p t i o n s A P I a n d C o m p o s i t i o n A P I i s t h e i r s y n t a x . T h e 

O p t i o n s s y n t a x i s m o r e c o m p l i c a t e d a n d o u t d a t e d . F o r e x a m p l e , t h e r e i s a c o u n t e r 

c o m p o n e n t c r e a t e d i n O p t i o n s A P I : 

< h l > < / h l > 

< b u t t o n @ c l i c k = " i n c r C o u n t e r " > C l i c k M e 

< / b u t t o n > 

< s c r i p t > 

e x p o r t d e f a u l t { d a t a ( ) f r e t u r n { counter: 0 I } , 

m e t h o d s : { 

i n c r C o u n t e r : f u n c t i o n ( ) { this.counter += 1; } } } 

< / s c r i p t > 

T h e e x a m p l e o f s a m e c o m p o n e n t c r e a t e d i n C o m p o s i t i o n A P I i s p r e s e n t e d 

b e l o w : 

< h l x / h l > 

< b u t t o n @ c l i c k = " i n c r C o u n t e r " x / b u t t o n > 

< s c r i p t s e t u p > 

i m p o r t { r e f } f r o m ' v u e ' 

2 7 



l e t c o u n t e r = ref (0); 

c o n s t i n c r C o u n t e r = f u n c t i o n ( ) { c o u n t e r . v a l u e + = 1 ; } 

< / s c r i p t > 

T h e C o m p o s i t i o n A P I s y n t a x i s m o r e e l e g a n t a n d s h o r t e r t h a n t h e s a m e t h i n g s 

i n s i d e O p t i o n s A P I . T h e k e y d i f f e r e n c e s a r e t h e f o l l o w i n f : 

I n t h e c a s e o f C o m p o s i t i o n A P I w e u s e s o c a l l e d r e a c t i v e v a r i a b l e s - t h e r e f 

s t a t e m e n t i s u s e d f o r t h i s 

R e f r e t u r n s a n e n t i r e o b j e c t - s o w e d o n o t u s e a n e n t i r e p r o t o t y p e i n t h e c a s e o f 

t h e C o m p o s i t i o n A P I , b u t s i m p l y i n c r e m e n t t h e c o u n t e r w i t h o u t c a l l i n g a n o b j e c t . I n 

c a s e o f O p t i o n s A P I , w e u s e J a v a S c r i p t o b j e c t p r o t o t y p e s 1 4 . S o , w e c a l l a m e t h o d o b j e c t 

a n d u s e i t f o r t h e c o u n t e r . M e t h o d s a r e o b j e c t s i n J a v a S c r i p t . 

O b j e c t p r o t o t y p e s i n J a v a S c r i p t [ h t t p s : / / d e v e l o p e r . m o z i l l a . o r g / e n -
U S / d o c s / L e a r n / J a v a S c r i p t / O b j e c t s / O b j e c t _ p r o t o t y p e s ] 

2 8 

http://developer.mozilla.org/en-


4.7 Angular.js and Vue.js differences 

V u e . j s a n d A n g u l a r . j s a r e b o t h w e b a p p l i c a t i o n f r a m e w o r k s . 

V u e . j s i s a f r a m e w o r k t h a t i s i d e a l f o r b u i l d i n g s i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n s . O n t h e 

o t h e r h a n d , A n g u l a r . j s i s o p i n i o n a t e d a n d m a n d a t e s t h a t a p p l i c a t i o n s s h o u l d h a v e a 

c e r t a i n s t r u c t u r e . 

I n c o m p a r i s o n t o V u e J S , A n g u l a r J S i s i m p l e m e n t e d s o l e l y u s i n g t h e J a v a S c r i p t 

l a n g u a g e , w h e r e a s V u e J S l e v e r a g e s a n H T M L - b a s e d t e m p l a t e s y n t a x a n d c o n s t r u c t s 

u t i l i z i n g t h e p r i n c i p l e s o f M o d e l s a n d C o m p o n e n t s . 

A n g u l a r . j s i s m o r e c o m p l e x a n d s u i t e s f o r l a r g e p r o j e c t s l i k e m u l t i p l e - p a g e 

a p p l i c a t i o n s t h e n V u e . j s 1 5 . 

V u e J S c a n p r o v i d e a m o r e s i m p l i f i e d a p p r o a c h t o p r o d u c t d e v e l o p m e n t , w h i c h 

m a y b e p r e f e r r e d b y e x p e r i e n c e d d e v e l o p e r s . P a r t i c u l a r l y f o r t h o s e l a c k i n g s t r o n g 

J a v a S c r i p t s k i l l s , V u e J S i s a v a l u a b l e o p t i o n t o c o n s i d e r . 

F o r t h o s e w o r k i n g w i t h t h e L a r a v e l c o m m u n i t y , V u e J S s h o u l d b e t h e p r i m a r y 

f r a m e w o r k c h o i c e as i t i s h i g h l y r e g a r d e d a n d c a n l o w e r p r o c e s s i n g t i m e b y 5 0 % w h i l e 

f r e e i n g u p s e r v e r s p a c e . 

A n g u l a r J S i s t h e p r e f e r r e d a l t e r n a t i v e f o r p r o g r a m m e r s w h o n e e d t o w o r k w i t h 

b o t h c l i e n t - s i d e a n d s e r v e r - s i d e s y s t e m s . I n c a s e o f a d e s i r e t o d e v e l o p c o m p l i c a t e d w e b 

a p p l i c a t i o n s w i t h n u m e r o u s c o m p o n e n t s a n d d e m a n d i n g r e q u i r e m e n t s , A n g u l a r J S 

w o u l d b e a n e x c e l l e n t o p t i o n . 

I t i s a l s o a f e a s i b l e o p t i o n i f i t i s r e q u i r e d t o s e l e c t n e w e l e m e n t s f o r a n e x i s t i n g 

p r o j e c t . 

V u e J S i s c o n s i d e r e d l i g h t w e i g h t a n d f u n c t i o n s s i m i l a r l y t o a s l i m m e r v e r s i o n o f 

A n g u l a r J S , m a k i n g i t a p r e f e r r e d c h o i c e o v e r A n g u l a r J S f o r t h o s e w h o d e s i r e a l e s s 

1 5 A n g u l a r . j s a n d V u e . j s c o m p a r i s o n [ h t t p s : / / k i n s t a . c o m / b l o g / a n g u l a r - v s - v u e / ] 
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d i r e c t i v e f r a m e w o r k . O n t h e o t h e r h a n d , A n g u l a r J S i s f a v o r e d f o r b u i l d i n g i n t r i c a t e 

a p p l i c a t i o n s w i t h g o o d q u a l i t y . 

D e t e r m i n i n g w h i c h f r a m e w o r k i s p e r f e c t l y s u i t e d c o m e s d o w n t o t h e d e v e l o p e r ' s 

l e a r n i n g c a p a b i l i t i e s a n d t h e n a t u r e o f t h e p r o j e c t . 

I n a n u t s h e l l , b o t h A n g u l a r J S a n d V u e J S , w h i c h a r e b o t h J a v a S c r i p t f r a m e w o r k s , 

h a v e t h e p o t e n t i a l t o p r o d u c e e x c e l l e n t r e s u l t s i n a p p l i c a t i o n d e v e l o p m e n t . 

3 0 



4.8 Git versioning 

G i t a n d G i t b a s h a r e w i d e l y u s e d f o r t h e s o f t w a r e d e v e l o p m e n t . T h e y c o u l d b e 

s i m p l y i n s t a l l e d v i a t h i s l i n k 1 6 . B e s i d e s , e v e r y b o d y k n o w s g i t h u b . c o m o r g i t l a b . c o m . O n 

t h e w e b s i t e s w e c o u l d s t o r e t h e c o d e o r u s e t h e s a n d b o x t e m p l a t e s t o l e a r n c o d i n g . 

T h e g i t a n d g i t b a s h t e c h n o l o g i e s a r e f r e e a n d o p e n s o u r c e d i s t r i b u t e d v e r s i o n 

c o n t r o l s y s t e m s . T h e y a r e d e s i g n e d t o h a n d l e e v e r y t h i n g a b o u t t h e c o d e f o r a n y p r o j e c t . 

J u s t d o w n l o a d G i t a n d t h e n y o u c a n p u l l y o u r r e p o s i t o r i e s t o a n o n l i n e c l o u d - b a s e d G i t 

r e p o s i t o r y . 

G i t i s a t e c h n o l o g y u s e d f o r v e r s i o n i n g a n d m a i n t a i n i n g t h e c o d e . K n o w i n g G i t i s 

c o m p u i l s o r y f o r e v e r y d e v e l o p e r a n d p r o g r a m m e r . T h i s t e c h n o l o g y i s t h e p a r t o f e a c h 

j o b i n t e r v i e w . 

git clone https://github.com/url-to-repo-here 

/* clone the remote branch into the workstation */ 

git status 

/* Output is: On branch master 

Your branch is up-to-date with 'origin/master'. 

Changes not staged for commit: 

(use "git add <file>..." to update what will be committed) 

(use "git checkout — <file>..." to discard changes in working directory) 

modified: README.md 

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit - a") */ 

1 6 D o w n l o a d s o f g i t a n d g i t b a s h f o r d i f f e r e n t p l a t f o r m s [ h t t p s : / / g i t - s c m . c o m / d o w n l o a d s ] 
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git add. 

/* all the changed files now are the staged files */ 

git commit -m "comment" 

/* commit the staged files and write a comment */ 

git push 

/* recent commit transmits to a remote branch */ 

T h e g i t c o m m a n d s a b o v e p u s h s t a g e d f i l e s o n o u r l o c a l b r a n c h t o a r e m o t e 

b r a n c h . T h a t i s h o w g i t b r a n c h g r o w s . U s i n g g i t , i t i s p o s s i b l e t o m a n a g e s o u r c e c o d e . 

G i t i s a D e v O p s t o o l . 

G i t , g i t b a s h , g i t e x t e n s i o n s , g i t l a b a n d o t h e r a l t e r n a t i v e s c o u l d b e u s e d f o r 

s o f t w a r e v e r s i o n i n g . 
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4.9 Software testing 

T h e r o l e o f t e s t i n g i s t o v a l i d a t e l i f e c y c l e a r t i f a c t s o f a s o f t w a r e p r o d u c t t h a t a r e 

g e n e r a t e d b y c u s t o m e r s , s o f t w a r e e n g i n e e r s , r e q u i r e m e n t s e n g i n e e r s o r d e s i g n e r s . 

T e s t i n g c o u l d f i n d o u t t h e d e f e c t s i n r e q u i r e m e n t s . 

„Software t e s t i n g i s t h e p r o c e s s o f e x e c u t i n g s o f t w a r e w i t h t h e i n t e n t o f f i n d i n g 

e r r o r s [ M y e r s 1 9 7 9 ] , a n d i t b a s i c a l l y s u p p o r t s v a l i d a t i o n & v e r i f i c a t i o n ( V & V ) 

a c t i v i t i e s . " 

N o w a d a y s t h e p r i m a r y m o d e l f o r a s o f t w a r e t e s t i n g i s c a l l e d t h e „V" m o d e l 

[ V M o d e l - X T 2 0 0 8 , V - m o d e l ] . T h e r e i s a l s o a c o m m o n l y n a m e d „W" m o d e l [ W -

m o d e l ] . T h e l a s t m o d e l w a s d e v e l o p e d a n d m a t u r e d b y P a u l H e r z l i c h i n 1 9 9 3 . 

T h e W - m o d e l o r i g i n a t e s f r o m i t s p r e c e s s o r , t h e V - m o d e l . I t i s a m o r e 

c o m p r e h e n s i v e v a r i a t i o n o f t h e „V" m o d e l . T h e „W" m o d e l h a s m o r e s t e p s a n d p h a s e s 

w h i l e t e s t i n g t h e n „V" m o d e l . I t i s p r e f e r a b l y t o u s e „W" m o d e l d u e t o i t s c o m p l e x a n d 

b r o a d m e a s u r m e n t o f c o d e . W - m o d e l t e s t s c o v e r a g e i s l a r g e r t h e n i n V - m o d e l . 

T h e t e s t i n g m o d e l s a r e i n t e r c o n n e c t e d . W - m o d e l a d r e s s e s V - m o d e l a n d v i c e v e r s a . 

T h e r e a r e s e v e r a l v e r i f i c a t i o n a n d v a l i d a t i o n t e s t s a p p r o a c h e s . 

W e h a v e a s y s t e m u n d e r t e s t ( S U T ) a n d t h e t e s t e x e c u t o r s p e r f o r m t e s t m a n u a l l y a g a i n s t 

t h e S U T . 

I t i s p o s s i b l e t o i m l e m e n t t h e a u t o m a t i c g e n e r a t i o n o f t e s t cases t h a t c o u l d b e 

a c c o m p l i s h e d u s i n g m o d e l - b a s e d t e s t i n g ( M B T ) a n d t h e n t h e g e n e r a t e d t e s t e d c o u l d b e 

r e p e a t i v e l y f a s t l y e x e c u t e d b y a t e s t e r . 

T h e a u t o m a t e d t e s t s c o u l d b e i m p r o v e d a n d r e c o d e d a c c o r d i n g t o t h e r e q u i r e m e n t s . 

T h i s i s c a l l e d r e q u i r e m e n t s - d r i v e n s y s t e m t e s t i n g . 
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T h e t h r e e t y p e s o f m o d e l s f o r m o d e l - b a s e d s o f t w a r e t e s i n g a r e t h e f o l l o w i n g : 

• r e q u i r e m e n t s m o d e l s t h a t t e s t t h e d e s i g n e d a n d e x p e c t e d b e h a v i o u r o f t h e s o f t w a r e 

p r o d u c t 

• m o d e l s c r e a t e d d i r e c t l y f r o m t h e s o u r c e c o d e 

• u s a g e m o d e l s f o l l o w t h e p o t e n t i a l u s e r ' s a c t i o n s 
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4.10 .NET framework 

T h e . N E T F r a m e w o r k ( i t i s a l s o s o m e t i m e s c a l l e d t h e . N E T C o r e o r s i m p l y „dot 

n e t " ) i s a m o n g t h e m o s t p o p u l a r o p e n - s o u r c e c o m p u t e r s o f t w a r e f r a m e w o r k n o w a d a y s . 

. N E T w a s p r e v i o u s l y n a m e d . N E T C o r e . 

T h i s f r a m e w o r k i s t h e c o r e c o m p o n e n t f o r W i n d o w s w e b - b a s e d s o f t w a r e 

d e v e l o p m e n t , d a t a s c i e n c e , m a c h i n e l e a r n i n g , g a m e d e v e l o p m e n t , d a t a b a s e 

m a n a g e m e n t , e t c . 

T h e . N E T u s u a l l y r u n s o n W i n d o w s o p e r a t i n g s y s t e m ( O S ) . T h e r e a r e v e r s i o n s f o r 

L i n u x a n d M a c O S . T h e c u r r e n t s t a b l e r e l e a s e i s 7 . 0 . 4 a c c o r d i n g t o t h e o f f i c i a l 
18 

M i c r o s o f t w e b s i t e . 

1 7 . N E T f r a m e w o r k o f f i c i a l w e b s i t e [ d o t n e t . m i c r o s o f t . c o m ] 
1 8 . N E T s t a b l e r e l e a s e [ h t t p s : / / d o t n e t . m i c r o s o f t . e o m / e n - u s / d o w n l o a d / d o t n e t / 7 . 0 ] 
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5. Practical part 

5.1 Vue and Vite 

V u e . j s i n s t a l l a t i o n i s q u i t e s i m p l e . T h e t e r m i n a l c o u l d b e u s e d f o r t h a t . I t i s a l s o 

p o s s i b l e t o i n s t a l l V u e v i a N o d e . j s . I u s e d m y t h i s t e r m i n a l c o m m a n d s f o r t h e 

i n s t a l l a t i o n : 

n p m i n s t a l l v u e 

n p m i n s t a l l - g @ v u e / c l i 

T h e a b o v e c o m m a n d s a r e t h e v e r y f i r s t t w o s t e p s t o s t a r t d e v e l o p m e n t i n V u e . 

F i r s t l y , t h e V u e f r a m e w o r k i s i n s t a l l e d i t s e l f . S o d o e s n p m i n s t a l l v u e c o m m a n d 

S e c o n d l y , t h e l a t e s t V u e - r e l a t e d p a c k a g e s a r e a d d e d . A l l p a c k a g e s a r e u p g r a d e d 

a f t e r r u n n i n g n p m i n s t a l l - g @ v u e / c l i c o m m a n d . 

5.2 Create Vue project 

T h e f o l l o w i n g c o m m a n d i s u s e d t o s t a r t t h e t e m p l a t e a p p l i c a t i o n : 

n p m i n i t v u e ©latest 

T h e l a s t c o m m a n d a b o v e i n s t a l l s t h e o f f i c i a l V u e s c a f f o l d i n g t o o l t h a t i s c a l l e d 

c r e a t e - v u e . T h e t e r m i n a l w i n d o w w o u l d d i s p l a y t h e f o l l o w i n g o u t p u t : 

C : \ V u e P r o j e c t s > n p m i n i t v u e @ l a t e s t 

N e e d t o i n s t a l l t h e f o l l o w i n g p a c k a g e s : 

c r e a t e - v u e @ 3 . 6 . 1 

O k t o p r o c e e d ? ( y ) y 
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V u e . j s - T h e P r o g r e s s i v e J a v a S c r i p t F r a m e w o r k 

V P r o j e c t n a m e : ... v u e - p r o j e c t l 

V A d d T y p e S c r i p t ? ... N o / Y e s 

V A d d J S X S u p p o r t ? ... N o / Y e s 

V A d d V u e R o u t e r f o r S i n g l e P a g e A p p l i c a t i o n d e v e l o p m e n t ? ... N o / Y e s 

V A d d P i n i a f o r s t a t e m a n a g e m e n t ? ... N o / Y e s 

V A d d V i t e s t f o r U n i t T e s t i n g ? ... N o / Y e s 

V A d d a n E n d - t o - E n d T e s t i n g S o l u t i o n ? » P l a y w r i g h t 

V A d d E S L i n t f o r c o d e q u a l i t y ? ... N o / Y e s 

V A d d P r e t t i e r f o r c o d e f o r m a t t i n g ? ... N o / Y e s 

5.3 Start server 

S c a f f o l d i n g p r o j e c t i n C : \ V u e P r o j e c t s \ v u e - p r o j e c t l . . . 

D o n e . N o w r u n : 

c d v u e - p r o j e c t l 

n p m i n s t a l l 

n p m r u n f o r m a t 

n p m r u n d e v 

C : \ V u e P r o j e c t s > c d v u e - p r o j e c t l 

C : \ V u e P r o j e c t s \ v u e - p r o j e c t l > n p m i n s t a l l 
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n p m W A R N d e p r e c a t e d s o u r c e m a p - c o d e c @ 1 . 4 . 8 : P l e a s e u s e @ j r i d g e w e l l / s o u r c e m a p -

c o d e c i n s t e a d 

a d d e d 4 7 4 p a c k a g e s , a n d a u d i t e d 4 7 5 p a c k a g e s i n 2 5 s 

1 1 1 p a c k a g e s a r e l o o k i n g f o r f u n d i n g 

r u n v n p m f u n d v f o r d e t a i l s 

f o u n d 0 v u l n e r a b i l i t i e s 

C : \ V u e P r o j e c t s \ v u e - p r o j e c t l > n p m r u n f o r m a t 

> v u e - p r o j e c t l @ 0 . 0 . 0 f o r m a t 

> p r e t t i e r — w r i t e s r c / 

s r c \ A p p . v u e 1 7 9 m s 

s r c \ a s s e t s \ b a s e . c s s 1 1 m s 

s r c \ a s s e t s \ m a i n . c s s 5 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ t e s t s _ \ H e l l o W o r l d , s pec . ts 1 4 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ H e l l o W o r l d . v u e 4 5 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ i c o n s \ I c o n C o m m u n i t y . v u e 5 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ i c o n s \ I c o n D o c u m e n t a t i o n . v u e 3 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ i c o n s \ I c o n E c o s y s t e m . v u e 3 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ i c o n s \ I c o n S u p p o r t . v u e 3 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ i c o n s \ I c o n T o o l i n g . v u e 4 m s 

s r c \ c o m p o n e n t s \ T h e W e l c o m e . v u e 2 3 m s 

3 8 

file://C:/VueProjects/vue-projectl


s r c \ c o m p o n e n t s \ W e l c o m e I t e m . v u e 1 2 m s 

s r c \ m a i n . t s 8 m s 

s r c \ r o u t e r \ i n d e x . t s 8 m s 

s r c \ s t o r e s \ c o u n t e r . t s 7 m s 

s r c \ v i e w s \ A b o u t V i e w . v u e 4 m s 

s r c \ v i e w s \ H o m e V i e w . v u e 4 m s 

C : \ V u e P r o j e c t s \ v u e - p r o j e c t l > n p m r u n d e v 

> v u e - p r o j e c t l @ 0 . 0 . 0 d e v 

> v i t e 

V I T E v 4 . 2 . 0 r e a d y i n 4 9 3 m s 

- > L o c a l : h t t p : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 5 1 7 3 / 

- > N e t w o r k : u s e — h o s t t o e x p o s e 

- > p r e s s h t o s h o w h e l p 

5.4 Vue.js project discussion 

T h e s c a f f o l d e d c r e a t e d p r o j e c t o n t h e w o r k s t a t i o n i s a s i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n 

( S P A ) b a s e d o n V u e 3 b a c k e n d a n d V i t e b u i l d s e t u p . N o w i t i s p o s s i b l e t o i n s e r t a n d u s e 

V u e S i n g l e - F i l e C o m p o n e n t s ( S F C s ) . T h e y w o u l d b e d i s c u s s e d f u r t h e r i n t h e t h e s i s . 

N o d e . j s a n d n p m a r e u s e d as t h e p r o j e c t ' s s e r v e r s i d e . 

N p m r u n c o m m a n d se t s t h e n o d e e n v i r o n m e n t v a r i a b l e t o t h e n o d e e x e c u t a b l e 

a n d a f t e r t h a t t h e n p m i s s t a r t e d a n d e x e c u t e d . N p m r u n r e q u i r e s p r o j e c t t o h a v e a 

n o d e _ m o d u l e s d i r e c t o r y . I f t h e n o d e _ m o d u l e s f o l d e r d o e s n ' t e x i s t , i t i s n e c e s s a r y t o 

c r e a t e i t s o t h e c o m m a n d n p m i n s t a l l i s u s e d f o r t h a t . 
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N p m r u n f o r m a t r u n s c o d e f o r m a t t i n g a n d p r e t t i e r t h a t h a s b e e n a d d e d i n t h e 

p r o j e c t c o n f i g u r a t i o n o n i t s s c a f f o l d i n g s t a g e . P r e t t i e r i s . . . N p m r u n f o r m a t a l s o 

o v e r w r i t e s t h e s o u r c e f i l e s i n t h e p r o j e c t ' s d i r e c t o r y . 

T h e p r o j e c t i s s t a r t e d i n t h e b r o w s e r b y u s i n g t h e c o m m a n d n p m r u n d e v i n t h e 

s a m e t e r m i n a l w i n d o w a f t e r s c a f f o l d i n g a n d f o r m a t t i n g . 

T h e e x a m p l e p r o j e c t u s e s T y p e S c r i p t i n s t e a d o f s i m p l e J a v a S c r i p t t o g e t h e r w i t h 

E S L i n t f o r t h e c o d e a c c u r a c y . 

T h i s k i n d o f V u e p r o j e c t s h a s t h e s i z e o f 1 8 7 M B a f t e r i t s c r e a t i o n o n t h e 

w o r k s t a t i o n ' s h a r d d r i v e . I t i s q u i t e a l a r g e s i z e o f a p r o j e c t o n a h a r d d r i v e . T h e 

p r o j e c t ' s s i z e i s b i g b e c a u s e o f m a n y u s e d f e a t u r e s a n d d u e t o i t s d i s c u s s e d 

c o n f i g u r a t i o n t h a t i n c l u d e s T y p e S c r i p t . t e s t i n g , c o d e m a n a g e m e n t , r o u t i n g , a n d s o o n . 

I n c o m p a r i s o n w i t h t h e p r e v i o u s e x a m p l e t h e G a l l e r y S P A p r o j e c t h a s m u c h 

s m a l l e r s i z e . I n c o m p a r i s o n t o t h e p r e v i o u s e x a m p l e i t i s m u c h l e s s b e c a u s e G a l l e r y S P A 

u s e s A x i o s a n d c o n t a i n s n o t e s t s i n s i d e i t . A x i o s h a n d l e s r e q u e s t s a n d r e s p o n s e s o f d a t a 

r e t r i e v e d b a c k t o t h e w e b a p p l i c a t i o n . 
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6. Results and Conclusion 

T h e m a i n g o a l s o f t h e t h e s i s w e r e r e a c h e d . T h e t h e s i s p r a c t i c a l p a r t i s t h e r o b u s t 

s i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n . 

T h e d e v e l o p m e n t o f a s i n g l e p a g e a p p l i c a t i o n f o r a g a l l e r y w e b s i t e w a s q u i t e 

c o m p r e h e n s i v e a n d d i f f i c u l t . T h e m a i n p u r p o s e o f t h e o n l i n e a l b u m w e b a p p l i c a t i o n h a s 

b e e n r e a c h e d . 

T h e f i n a l a p p l i c a t i o n h a s a n i n t e r a c t i v e p h o t o g r i d . Y o u c a n r o t a t e , m o v e , r e s i z e , 

r e a r r a n g e y o u r p h o t o s a n d m u c h m o r e . U s e r s c a n s i m p l y c l i c k o n t h e p h o t o t o see t h e 

o p t i o n s a v a i l a b l e f o r p r e s e n t i n g t h e p h o t o . Y o u c a n a l s o r e f a c t o r i m a g e s u s i n g p r o j e c t ' s 

c l i e n t i n t e r f a c e . 

T h e m a i n a i m w a s t o c r e a t e a g a l l e r y w e b s i t e a n d o r g a n i z e i t t o p r e s e n t a n y 

p h o t o c o l l e c t i o n i n a n i n t e r a c t i v e w a y . 
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8 . H O R S T M A N N , C a y S . 2 0 2 0 . M o d e r n J a v a S c r i p t f o r t h e I m p a t i e n t . P e a r s o n 

E d u c a t i o n , I n c . 2 8 8 p . I S B N 9 7 8 - 0 - 1 3 - 6 5 0 2 1 4 - 2 . 

9 . C H E R N Y , B o r i s . 2 0 2 1 . P r o g r a m m i n g T y p e S c r i p t : M a k i n g Y o u r J a v a S c r i p t 

A p p l i c a t i o n s S c a l e . O ' R e i l l y M e d i a , I n c . 3 5 2 p . I S B N 9 7 8 - 1 - 4 9 2 - 0 3 7 6 5 - 1 . 

1 0 . C R A V E N S , J e s s e , J E F F , B u r t o f t . 2 0 1 3 . H T M L 5 H a c k s . U S A , S e b a s t o p o l : O ' R e i l l y 

M e d i a , I n c . 4 8 8 p . I S B N : 9 7 8 - 1 - 4 4 9 - 3 3 4 9 9 - 4 . 
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1 1 . C R O W T H E R , R o b , L E N N O N , J o e , B L U E , A s h , W A N I S H , G R E G . H E I L M A N N , 

C h r i s t i a n . 2 0 1 4 . H T M L 5 i n A c t i o n . U S A , N e w Y o r k : M a n n i n g S h e l t e r I s l a n d s 

P u b l i c a t i o n s C o . 4 4 4 p . I S B N : 9 7 8 - 1 - 6 1 - 7 2 9 0 4 9 - 7 . 

1 2 . M U R P H Y , C h r i s t o p h e r , C L A R K , R i c h a r d , S T U D H O L M E , O l i v e r , M A N I A N , 

D i v y a . 2 0 1 2 . B e g i n n i n g H T M L 5 a n d C S S 3 . T h e W e b E v o l v e d . N e x t g e n e r a t i o n s w e b 

s t a n d a r d s . U S A , N e w Y o r k : A p r e s s . 6 0 4 p . I S B N : 9 7 8 - 1 - 4 3 0 2 - 2 8 7 4 - 5 . 

1 3 . M E Y E R A . , E r i c . 2 0 0 4 . C a s c a d i n g S t y l e S h e e t s . V i s u a l p r e s e n t a t i o n f o r t h e w e b . 

T h e D e f i n i t i v e G u i d e . U S A , S e b a s t o p o l : O ' R e i l l y M e d i a , I n c . 5 1 0 p . I S B N : 0 - 5 9 6 -

0 0 5 2 5 - 3 . 

1 4 . B E R N H A R D T , M a n u e l , R O P E R , J a m e s . 2 0 1 6 . R e a c t i v e W e b A p p l i c a t i o n s . C o v e r s 

P l a y , A k k a , a n d R e a t i v e S t r e a m s . U S A , N e w Y o r k : M a n n i n g S h e l t e r I s l a n d s 

P u b l i c a t i o n s C o . 3 0 4 p . I S B N : 9 7 8 - 1 - 6 3 - 3 4 3 0 0 9 - 9 . 

1 5 . F A I N , Y a k o v , M O I S E E V , A n t o n . 2 0 1 9 . A n g u l a r D e v e l o p m e n t w i t h T y p e S c r i p t . 

S e c o n d E d i t i o n . U S A , N e w Y o r k : M a n n i n g S h e l t e r I s l a n d s P u b l i c a t i o n s C o . 5 3 8 p . 

I S B N : 9 7 8 - 1 - 6 1 - 7 2 9 5 3 4 - 8 . 

1 6 . B R O Y , M a n f r e d , S I M M O N S , E r i k , B E R E N B A C H , B r i a n , P A U L I S H J . , D a n i e l , 

K A Z M E I E R , J u e r g e n , R U D O R F E R , A r n o l d . 2 0 0 9 . S o f t w a r e & S y s t e m s R e q u i r e m e n t s 

E n g i n e e r i n g : I n P r a c t i c e . U S A , N e w Y o r k : T h e M c G r a w - H i l l C o m p a n i e s , M c G r a w - H i l l 

P r o f e s s i o n a l . 3 2 6 p . I S B N : 9 7 8 - 0 - 0 7 - 1 6 0 5 4 7 - 2 . 

1 7 . F R E E M A N , A d a m . 2 0 1 4 . P r o A n g u l a r . j s . L e a r n t o h a r n e s s t h e p o w e r o f m o d e r n 

w e b b r o w s e r s f r o m w i t h i n y o u r a p p l i c a t i o n ' s c o d e . U S A , N e w Y o r k : A p r e s s . 6 6 4 p . 

I S B N : 9 7 8 - 1 - 4 3 0 2 - 6 4 4 8 - 4 . 

1 8 . R I C H E R , J u s t i n , S A N S O , A n t o n i o , G L A Z E R , I a n . 2 0 1 7 . O A u t h 2 i n a c t i o n . U S A , 

N e w Y o r k : M a n n i n g S h e l t e r I s l a n d s P u b l i c a t i o n s C o . 3 4 0 p . I S B N : 9 7 8 - 1 - 6 1 - 7 2 9 3 2 7 - 6 . 
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1 9 . S O M M E R V I L L E , I a n . 1 9 9 7 . S o f t w a r e E n g i n e e r i n g . F i f t h E d i t i o n . E n g l a n d , 

H a r l o w : A d d i s o n W e s l e y L o n g m a n L i m i t e d . 7 5 2 p . I S B N : 0 - 2 0 1 - 4 2 7 - 6 5 6 . 

2 0 . O T E R O E . , C a r l o s . 2 0 1 2 . S o f t w a r e E n g i n e e r i n g D e s i g n . U S A , B o c a R a t o n , F L : 

T a y l o r & F r a n c i s G r o u p , C R C P r e s s . 3 4 6 p . I S B N : 9 7 8 - 7 5 0 - 8 4 0 0 . 

2 1 . R E Y N D E R S , F a n i e , H A N S E L M A N , S c o t t . 2 0 1 8 . M o d e r n A P I D e s i g n w i t h 

A S P . N E T C o r e 2 : B u i l d i n g C r o s s - P l a t f o r m B a c k - E n d S y s t e m s . T h e N e t h e r l a n d s , O d i j k : 

U S A , N e w Y o r k : A p r e s s . 2 4 4 p . I S B N : 9 7 8 - 1 - 4 8 4 2 - 3 5 1 8 - 8 . 
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8. List of acronyms 

S P A - s i n g l e - p a g e a p p l i c a t i o n 

M P A - m u l t i p l e - p a g e a p p l i c a t i o n 

I T - i n f o r m a t i o n t e c h n o l o g i e s 

N P M - N o d e P a c k a g e M a n a g e r 

R E - r e q u i r e m e n t s e n g i n e e r i n g 

E S - E C M A S c r i p t 

J S - J a v a S c r i p t 

I D E - i n t e g r a t e d d e v e l o p m e n t e n v i r o n m e n t 

S D L C - s o f t w a r e d e v e l o p m e n t l i f e c y c l e 

R E S T - R e p r e s e n t a t i o n a l S t a t e T r a n s f e r 

H T T P - H y p e r t e x t T r a n s f e r P r o t o c o l 

U I - u s e r i n t e r f a c e 

R M I - r e m o t e m e t h o d i n v o c a t i o n 

U X - u s e r e x p e r i e n c e 

A P I - a p p l i c a t i o n p r o g r a m m i n g i n t e r f a c e 

P H P - P e r s o n a l H o m e P a g e , P H P : H y p e r t e x t P r e p r o c e s s o r 

S S R - s e r v e r - s i d e r e n d e r i n g 

S S G - s t a t i c s i t e g e n e r a t i o n 



W e b G L - w e b g r a p h i c s l i b r a r y 

T S - T y p e S c r i p t 

O S - o p e r a t i o n s y s t e m 

V & V - v a l i d a t i o n & v e r i f i c a t i o n 

S U T - s y s t e m u n d e r t e s t 

M B T - m o d e l - b a s e d t e s t i n g 

S S R - s e r v e r - s i d e r e n d e r i n g 

S S G - s t a t i c s i t e g e n e r a t i o n 



Code sample 

B o t h p r o j e c t s t r u c t u r e a n d p r o j e c t c o d e a r e p r e s e n t e d b e l o w . 

Project structure 

G a l l e r y S P A - r o o t f o l d e r . 

T h e r o o t f o l d e r c o n t a i n s 4 f i l e s : 

1 . p u b l i c f o l d e r 

2 . s r c f o l d e r 

3 . b a b e l . c o n f i g . j s 

4 . p a c k a g e . j s o n 

P u b l i c f o l d e r c o n t a i n s t h e f o l l o w i n g f i l e s : 

• f a v i c o n . i c o 

• i n d e x . h t m l 

S r c f o l d e r c o n t a i n s t h e f o l l o w i n g f i l e s : 

• a s se t s f o l d e r 

• c o m p o n e n t s f o l d e r 

• s e r v i c e s f o l d e r 

• a p p . v u e 

• m a i n . j s 
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A s s e t s f o l d e r c o n t a i n s : 

i m g f o l d e r 

t h e f o l d e r c o n t a i n s l o g o . g i f a n d v u e . g i f 

l o g o . p n g f i l e 

C o m p o n e n t s f o l d e r c o n t a i n s : 

a b o u t . v u e 

f o o t e r , v u e 

h e a d e r , v u e 

p i c t u r e s V i e w . v u e 

S e r v i c e s f o l d e r c o n t a i n s : 

a p i . j s 

A l l t h e f i l e s m e n t i o n e d a r e t h e e l e m e n t s o f t h e g a l l e r y A P I . 

T h e a r c h i v e G a l l e r y S P A . 7 z c o n t a i n s a l l t h e f i l e s m e n t i o n e d a b o v e . 



Project code 

index.html file: 

< ! D O C T Y P E h t m l > 

< h t m l l a n g = " e n - u s " > 

< h e a d > 

< m e t a c h a r s e t = " U T F - 8 " > 

< m e t a n a m e = " v i e w p o r t " c o n t e n t = " w i d t h = d e v i c e - w i d t h , i n i t i a l - s c a l e = 1 . 0 " / > 

< l i n k r e l = " i c o n " h r e f = " < % = B A S E _ U R L % > f a v i c o n . i c o " / > 

< t i t l e > < % = h t m l W e b p a c k P l u g i n . o p t i o n s . t i t l e % > < / t i t l e > 

< / h e a d > 

< b o d y > 

< n o s c r i p t > T h e p r o j e c t G a l l e r y S P A _ w e b _ a x i o s 

h t m l W e b p a c k P l u g i n . o p t i o n s . t i t l e % > c o u l d n ' t w o r k p r o p e r l y . 

P l e a s e e n a b l e J a v a S c r i p t i n t h e b r o w s e r t o c o n t i n u e . < / n o s c r i p t > 

< d i v i d = " a p p " > < / d i v > 

< / b o d y > 

< / h t m l > 



2. about.vue file code: 

< t e m p l a t e > 

< b - r o w c l a s s = " A b o u t " i d = " a b o u t " > 

< b - c o l m d = " 6 " > 

< d i v c l a s s = " t e x t m o d e l " > 

< h 2 > S o m e i m a g e s < / h 2 > 

< p > P h o t o s a r e m e m o r i e s . T h e y a i m s t o h e l p u s t o s h a r e o u r f e e l i n g 

w i t h f r i e n d s a n d f a m i l y . T h e d i g i t a l p h o t o a l b u m m a k e s i t e a s y a n d l o v e l y . 

P r e s e r v e t h e b e s t m o m e n t s w i t h t h e h e l p o f t h e 

o n l i n e g a l l e r y . < / p > 

< / d i v > 

< / b - c o l > 

< b - c o l m d = " 6 " > 

< d i v > 

< b - c a r o u s e l i d = " c a r o u s e l - n o - a n i m a t i o n " s t y l e = " t e x t - s h a d o w : O p x O p x 2 p x # 0 0 0 " 

n o - a n i m a t i o n c o n t r o l s i n d i c a t o r s > 

< t e m p l a t e v - f o r = " ( p h o t o , i n d e x ) i n p h o t o s " > 

< b - c a r o u s e l - s l i d e 

: k e y = " i n d e x " 

: i m g - s r c = " p h o t o . s r c . m e d i u m " 

i m g - w i d t h = " 4 0 0 " 
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s t y l e = " h e i g h t : 4 0 0 p x " 

> < / b - c a r o u s e l - s l i d e > 

< / t e m p l a t e > 

< / b - c a r o u s e l > 

< / d i v > 

< / b - c o l > 

< / b - r o w > 

< d i v s t y l e = " m a r g i n - t o p : 2 0 p x " X h r > < / d i v > 

< / b - r o w > 

< / t e m p l a t e > 

< s c r i p t > 

e x p o r t d e f a u l t { 

p r o p s : [ ' p h o t o s ' ] 

} 

< / s c r i p t > 
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3 . footer.vue file code: 

< t e m p l a t e > 

< b - r o w > 

< b - c o l m d = " 1 2 " > 

< p s t y l e = " t e x t - a l i g n : c e n t e r ; f o n t - s i z e : 1 4 p x " > < b > G a l l e r y S P A w e b s i t e < / b > < / p > 

< / b - c o l > 

< / b - r o w > 

< / t e m p l a t e > 

< s c r i p t > 

e x p o r t d e f a u l t { 

} 

< / s c r i p t > 
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header.vue file code: 

< t e m p l a t e > 

< b - r o w > 

< d i v c l a s s = " h e a d e r " > 

< b - c o l l g = " 8 " m d = " 8 " s m = " 6 " x s = " 1 0 " > 

< i m g i d = " l o g o " s r c = " . . / a s s e t s / i m g / l o g o . g i f " a l t = " v u e E m b l e m " / > 

< / b - c o l > 

< b - c o l l g = " 4 " m d = " 4 " s m = " 6 " x s = " 2 " > 

< d i v c l a s s = " n a v i g a t i o n " > 

< b - n a v b a r t o g g l e a b l e = " l g " > 

< b - n a v b a r - t o g g l e t a r g e t = " n a v b a r - t o g g l e - c o l l a p s e " > 

< t e m p l a t e # d e f a u l t = " { e x p a n d e d } " > 

< b - i c o n v - i f = " e x p a n d e d " i c o n = " c h e v r o n - b a r - u p " > < / b - i c o n > 

< b - i c o n v - e l s e i c o n = " c h e v r o n - b a r - d o w n " x / b - i c o n > 

< / t e m p l a t e > 

< / b - n a v b a r - t o g g l e > 

< b - c o l l a p s e i d = " n a v b a r - t o g g l e - c o l l a p s e " i s - n a v > 

< b - n a v b a r - n a v c l a s s = " m l - a u t o " > 

< b - n a v - i t e m h r e f = " # a b o u t " > A B O U T < / b - n a v - i t e m > 

< b - n a v - i t e m h r e f = " # p i c t u r e s V i e w " > I M A G E S < / b - n a v - i t e m > 

< / b - n a v b a r - n a v > 



< / b - c o l l a p s e > 

< / b - n a v b a r > 

< / d i v > 

< / b - c o l > 

< / d i v > 

< / b - r o w > 

< / t e m p l a t e > 

< s c r i p t > 

e x p o r t d e f a u l t { 

c r e a t e d ( ) { 

t h i s . $ r o o t . $ o n ( ' b v : : s c r o l l s p y : : a c t i v a t e ' , t h i s . o n A c t i v a t e ) 

} , 

m e t h o d s : { 

o n A c t i v a t e ( t a r g e t ) { 

c o n s o l e . l o g ( ' R e c e i v e d e v e n t : " b v : : s c r o l l s p y : : a c t i v a t e " f o r t a r g e t ' , t a r g e t ) } } } 

< / s c r i p t > 



5 . picturesView file code: 

< t e m p l a t e > 

< b - r o w c l a s s = " p i c t u r e s v i e w " i d = " v i e w " > 

< b - c o l m d = " 1 2 " > 

< h l c l a s s = " t i t l e p i c t u r e s v i e w " i d = " p i c t u r e s v i e w " > G A L L E R Y < / h l > 

< h r i d = " m a i n t i t l e " > 

< / b - c o l > 

< b - c o l m d = " 1 2 " > 

< d i v c l a s s = " t e x t o p i c t u r e s v i e w " > 

< h 2 i d = " t e x t p i c t u r e s v i e w " > E m b e d y o u r p h o t o s i n s i d e g a l l e r y < / h 2 > 

< p i d = " t e x t p i c t u r e s v i e w " > S h o w o f f y o u r a m a z i n g p h o t o s w i t h t h e g a l l e r y w e b s i t e ! 

T h i s i s a n e a s y < b r / > a n d e l e g a n t w a y t o s h a r e y o u r m e m o r i e s w i t h y o u r f a m i l y a n d 

f r i e n d s a l l a r o u n d t h e w o r l d ! < / p > 

< / d i v > 

< / b - c o l > 

< d i v i d = " v i e w " > 

< b - r o w > 

< b - c o l l g = " 1 2 " x s = " 1 2 " s t y l e = " d i s p l a y : c o n t e n t s " > 

< v i e w e r : i m a g e s = " i m a g e s " v - f o r = " ( p h o t o , i n d e x ) i n p h o t o s " : k e y = " i n d e x " > 

< i m g : s r c = " p h o t o . s r c . m e d i u m " i d = " i m g " / > 

< / v i e w e r > 
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< / b - c o l > 

< / b - r o w > 

< / d i v > 

< d i v s t y l e = " m a r g i n - t o p : 2 0 p x " > < h r > < / d i v > 

< / b - r o w > 

< / t e m p l a t e > 

< s c r i p t > 

e x p o r t d e f a u l t { 

p r o p s : [ ' p h o t o s ' ] } 

< / s c r i p t > 



api.js code sample: 

i m p o r t a x i o s f r o m ' a x i o s ' 

c o n s t i n s t a n c e = a x i o s . c r e a t e ( { 

b a s e U R L : ' h t t p s : / / a p i . p e x e l s . c o m / v l / ' , 

h e a d e r s : { 

A u t h o r i z a t i o n : 

} 

} ) 

c l a s s A p i S e r v i c e { 

g e t P h o t o s ( p a r a m s = { } ) { 

r e t u r n i n s t a n c e . g e t ( ' s e a r c h ' , { 

p a r a m s : p a r a m s } ) } 

g e t P h o t o B y l d ( i d ) { 

r e t u r n i n s t a n c e . g e t ( ' p h o t o s / ' + i d ) } } 

e x p o r t d e f a u l t n e w A p i S e r v i c e Q 

http://'https://api.pexels.com/vl/'


7 . main.js file code consists of: 

i m p o r t V u e f r o m ' v u e ' 

i m p o r t A p p f r o m ' . / A p p . v u e ' 

i m p o r t V u e V i e w e r f r o m ' v - v i e w e r ' 

i m p o r t { B o o t s t r a p V u e , I c o n s P l u g i n } f r o m ' b o o t s t r a p -

i m p o r t ' v i e w e r j s / d i s t / v i e w e r . c s s ' 

V u e . u s e ( V u e V i e w e r ) 

i m p o r t ' b o o t s t r a p / d i s t / c s s / b o o t s t r a p . c s s ' 

i m p o r t ' b o o t s t r a p - v u e / d i s t / b o o t s t r a p - v u e . c s s ' 

i m p o r t { C a r o u s e l P l u g i n } f r o m ' b o o t s t r a p - v u e ' 

i m p o r t { V B S c r o l l s p y P l u g i n } f r o m ' b o o t s t r a p - v u e ' 

V u e . u s e ( V B S c r o l l s p y P l u g i n ) 

V u e . u s e ( C a r o u s e l P l u g i n ) 

V u e . u s e ( B o o t s t r a p V u e ) 

V u e . u s e ( I c o n s P l u g i n ) 

V u e . c o n f i g . p r o d u c t i o n T i p = f a l s e 

n e w V u e ( { 

r e n d e r : h = > h ( A p p ) 

} ) . $ m o u n t ( ' # a p p ' ) 



babel.config.js code: 

m o d u l e . e x p o r t s = { 

p r e s e t s : [ 

' @ v u e / c l i - p l u g i n - b a b e l / p r e s e t ' 

] S o m e 

} 
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