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Uvod

Téma rozvoje logického mysleni prostfednictvim matematickych karet v matefské Skole
jsem si zvolila na zakladé myslenky zmény zprostfedkovani pfedmatematickych ¢innosti
détem. Vizi matematickych pracovnich karet je zabavné-hravou formou piedat a motivovat déti
k soucasné a budouci spontanné chténé praci s matematickou tématikou. S aktivitami dité mtize
pracovat samostatné (autokorektivng€), opakované, vsouladu se svymi schopnostmi
a dovednostmi. Jednim z motivatoru je privodce celym souborem chameleon Leon, ktery déti

seznamuje s Ukoly a soucasné od nich zada pomoc pfi jeho dobrodruzstvich.

Bakalaiska prace je rozdélena na teoretickou ¢ast, praktickou ¢ast a empirickou ¢ast. Cilem
teoreticke casti, kterd je sloZena ze Ctyf kapitol, je shromazdit teoreticka vychodiska tykajici se
matematické pregramotnosti v prostiedi ptedskolniho vzdélavani. Prvni kapitola komplexné
charakterizuje ptedskolni veék v oblastech motorického, kognitivniho, emoc¢niho a sociélniho
vyvoje. Druha kapitola se vénuje hie. Treti kapitola je zaméfena na matematickou
pregramotnost, jeji pojeti v Ramcovém vzd€lavacim programu pro pied$kolni vzdélavani.

Ctvrta kapitola se vénuje pedagogické diagnostice matematickych schopnosti.

Cilem praktické casti je sestavit soubor matematickych pracovnich karet na zakladé¢
ziskanych podkladtl z predchozi ¢asti k podpoie rozvoje matematickych dovednosti u déti
predskolniho véku. Ovéfit aktivity souboru v edukaénim prostiedi je cilem empirické ¢asti. Ta
se také vénuje pribéhu oveétovani v matefské skole, sbéru dat a vyhodnocovani ziskanych
poznatku z testovani souboru matematickych pracovnich karet na zakladé predem stanovenych
pedagogickych otazek. Souhrn ziskanych dat je doplnén o grafy a rozebran v zavéreéném

zhodnocenim.



Teoreticka ¢ast

Matematika je jiz od zékladni Skoly velkym straSdkem pro mnoho zak, ale i pfesto je
soucasti naseho kazdodenniho zivota. Pokud détem piedSkolniho v€ku poskytneme atraktivni
aktivity pro rozvoj matematickych ptedstav a vhodné je motivujeme, mizeme tim u ditéte
docilit probuzeni zajmu o matematiku, vybudovani pozitivni vazby jak k uceni,
tak k samostatnosti a kritickému mysleni v oblasti feSeni problémovych situaci v praxi a polozit

zaklady pro celoZivotni vzdélavani ditéte. (Novakova, Novéak, 2019)

1 Charakteristika predskolniho véku

Ptredskolni vék chapeme jako obdobi od dovrseni dvou let do zahajeni povinné Skolni
dochazky v Sesti letech, piipadné v sedmi letech s odkladem $kolni dochazky (dale jen ODS)
(Smelova, 2018). V tomto obdobi dité navitévuje matefskou kolu (dale jen MS), kterd
doplfiuje primarni rodinnou péci. Avsak se nejedna jen o piipravu na z&kladni skolu, jedna se
o piipravu vstupu do budouciho zivota ve vSech ohledech (Sodomkova, 2015). V moment¢,
kdy dité dosahne véku péti let a jednoho dne, nastava pro néj povinné piedskolni vzdélavani
do doby, nez nastoupi na zakladni Skolu (RVP PV, 2021). Povinné piedskolni vzdélavani plati
i pro déti s ODS nebo s moznosti ODS (Kotova, 2021).

vvvvvv

dochazi k dobfe pozorovatelnym zménam ve vSech oblastech vyvoje jedince. Détské oéi jsou
oteviené svétu a déti chtéji absorbovat co nejvice informaci z podmétného prostiedi. Obdobné
pise Erikson (in Smelova, 2018), kdy typické dité predskolniho véku je aktivni, edukace
a vychova je pfedevsim predkladana formou hry a tim zcela respektuje potieby a moZznosti

ditéte.

V Ramcovém vzdélavacim programu pro piedskolni vzdélavani (dale jen RVP PV) (2021)
se pise o specificich predskolniho vzdélavani jako 0 co nejvétSimu se ptizpusobeni a respektu
détskych télesnych, pohybovych, intelektovych, citovych i spolecenskych potieb. Toho
dosahneme vhodnou piipravou prostiedi (pfiméfené podnétné, ndpadité s klidnou atmosférou),
moznosti individualni prace (a i tim dosdhnout pocitu uspésnosti u ditéte), kooperativnim
a prozitkovym ucenim hrou. VSemu tomu jsme piihlizeli pfi projektovani a uskuteénéni

souboru matematickych pracovnich karet.

Déle ptedskolni vék budeme charakterizovat s ptihlédnutim na jeho motoricky, kognitivni,

emocionalni a socialni vyvoj inspirované klasifikaci Simi¢kové-Cizkové a kol. (2010).



1.1 Motoricky vyvoj

V piedskolnim véku dochazi k mnoha zménam, které jsou vzajemné propojené. Na jedné
stran¢ se ditéti méni t€lo (rust, osifikace kosti), a na strané druhé jsou zmény dusevni
podminované vyvojem mozkové kiry. ,,Vcelku bychom mohli motoricky vyvoj v predskolnim
veku oznacit jako neustalé zdokonalovani a zlepsovani pohybové koordinace a elegance. Pohyb

ZUistdvad neustdle nejpiirozenéjsi potiebou ditéte. (Simitkova-Cizkova a kol., 2010, s. 75)

Motoricky vyvoj mizeme rozdé¢lit na vyvoj hrubé motoriky a jemné motoriky. Hruba
motorika je zakladem pro jemnou motoriku. P¥i piichodu ditéte do MS jsou jesté détské pohyby
neuplné koordinované, ale trénovanim se pohyby zlepSuji, tj. pfi chizi, béhani, skakani,
prekonavani piekazek a tézsiho terénu. Na konci predskolniho obdobi jsou déti schopné zvladat

téz81 pohybovou koordinaci jako lezeni po Zebiiku, jizdu na kole, lyZovani, plavani apod.

(Simi¢kova-Cizkova a kol., 2010)

Jemna motorika umozni ditéti byt vice samostatné. Na zacatku rozvoje kreslenim (¢aranim)
na vétsi format, stravovanim se lzici, zachazenim s celym piiborem, chytanim, hazenim a
kopanim do mice, skladanim si obleceni, podrobné&;jsi praci s tuzkou na mensi format. Lakavym
se stava vSe, co dospély pouzivd ke svému vSednimu zivotu, zejména pokud to bylo diive
zakazané, jako krajeni ostrym nozem nebo vateni pokrma. (Sodomkovd, 2015) V tomto obdobi
se také vyhrazuje lateralita, a to po ¢tvrtém roce, a vrcholi osifikace zapéstnich kustek zhruba

okolo $estého roku (Simi¢kova-Cizkova a kol., 2010).

V souboru matematickych pracovnich karet jsme kladli dtiraz na propojeni jemné motoriky
s poznavacimi procesy v kontextu manipulace s prvky ke splnéni tikold, které se objevuji téméf
u vSech aktivit, a pouziti mazaciho fixu v aktivité Labyrinty (problematika je zpracovana
v kapitole 5.3.6). Prvky ke spInéni tkolt jsou na suchém zipu s cilem upoutani a motivovani
déti k plnéni netradi¢ni aktivity azaroven zdokonalovani jemné motoriky pii manipulaci
S nimi.
1.2 Vyvoj poznavacich procesu

Simi¢kova-Cizkova a kol. (2010) spoleéné se Sodomkovou (2015) pojednavaji ve svych
publikacich o dané problematice obdobné. Do kognitivnich (poznavacich) procesii fadime
vnimani, pamét’, mysleni, fe¢, pozornost a predstavivost. Vnimani se dale ¢leni na vniméni
zrakem, sluchem, ¢ichem, chuti, hmatem, prostoru a ¢asu. Hmat je stdle dominantnim

pfi poznavani, avSak ostatni zprostiedkovatel¢é poznani se v pribéhu ptedskolniho veku

zdokonaluji a tim hmat dopliuji napf. pocatek rozliSovani doplikovych barev, rozdily



v grafické podobé symbold; rozeznani zvuka rtznych zdroju, jejich analyza a syntéza;
zpiesnéni rozeznavani nékterych chuti a vuni; odhadovani vzdalenosti, vnimani perspektivy;

urcovani prvniho a posledniho.

,»Vnimani je aktivni, je spojeno s aktivni ¢innosti a experimentovanim, ... Nepresné je
vaimani casu a prostoru.“ (Simitkova-Cizkova a kol., 2010, s. 76) P¥i nastupu ditéte do MS
dité povazuje pfedmét jako celek, upoutd ho jeho funkce a detail, ktery se vétSinou vaze k jeho
aktualnimu zajmu. Az pozdé¢ji dochazi k rozkladu na Casti a znovu slozeni zpét, napfi. hra se
stavebnici, puzzle, tangramy. Diky tomu se uéi analyze celku na ¢asti a pozdéji syntéze ¢asti na
celek, jenz pokladaji zaklady pro ¢teni. Vnimani prostoru se zlepSuje mezi patym a Sestym
rokem, avSak n&ktefi maji obtize s pravolevou orientaci i na zagatku zakladni $koly. Cas dité
dokaze vnimat piedevS§im jako pfitomnost. Minulost a budoucnost maximalné dokaze

ptipodobnit k dané ¢innosti, tj. domi ptijdu po obédé. (Sodomkova, 2015)

Pamét’ v predskolnim véku je kratkodoba, mechanicka a netimyslna a po celou dobu je
hlavni motivace, jistota a vzbuzeni zajmu v ditéti. O pocatcich imysIné, dlouhodobé paméti
a logickém mysleni (paméti) mizeme mluvit az na konci tohoto obdobi, kdy si dité¢ dokaze
zapamatovat véci, kterym porozumi. (Sodomkova, 2015) S ¢imz je spojena pOzornost.
Zpocatku je nestala a pielétava, ale postupné se soustiedéni prodluzuje a zdokonaluje. V tomto
pfipadé¢ nezaleZi pouze na véku a vyzralosti ditéte, ale také jeho temperamentu a typu €innosti.

(Simi¢kova-Cizkova a kol., 2010)

Mezi rysy détského mysleni patii egocentrismus, magi¢nost a antropomorfismus. Dité
pfechazi ze symbolického mySleni k ndzornému mysleni kolem ¢tvrtého roku, tedy uvazuje
v celistvych pojmech vazanych podobnostmi. Dale je jeho mysleni prelogické (predoperac¢ni)
a je vazano na aktivitu ditéte ve smyslu kognitivniho egocentrismu, kdy dit¢ nebere na zfetel,

Ze by nékdo mohl mit jiny pohled na véc neZ ono. (Sodomkova, 2015)

Nastrojem mysleni je fe€ a zdsadné se rozviji pravé v predskolnim véku, nejvice do tii
az Ctyt let, nejdéle vSak do sedmi let. Pokud se zanedba a podceni rozvoj feci v piedskolnim
veku ditéte, existuje pravdépodobnost nevyrovnani deficiti v jazykové roving€. Ale nejenom
Vv ni, jelikoZ vyvoj fe€i se opira o hrubou i jemnou motoriku, vnimani, a prostedi, ve kterém

dité vyrasta. (Sodomkova, 2015)

Kromé vyse zminénych poznavacich procest se v predskolnim veéku jest€¢ objevuje
piedstavivost, Ktera je Uzce spojena s magic¢nosti. Diky tomu dité¢ mtize ménit dané informace

dle svého usouzeni napf. v prani. Objevuji se tak antropomorfismy v podobé polidsténych
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nezivych véci a pribéhy vSeho druhu, prevazné ve volné hie. AvSak uz ve trech letech si dité
uvédomuje, Ze vlastnosti imagindrnich magickych bytosti a véci ménit Ize, ale ve skuteénosti

u realnych podnét tomu tak neni. (Sodomkova, 2015)

1.3 Emo¢éni a socialni vyvoj

U ditéte ptedskolniho véku nartista potieba byt se svymi vrstevniky a tim najit partnera
ke hte, jiz nejen v podobé dospélé osoby, a dale se rozviji vyssi city socialni (najit si vztah
k sobé samému, smysl pro humor, strach ze smrti), intelektualni (radost z poznani nového,
uceni), estetické (vnimani krasna v pohadce, hudbé, tvofeni a hie) a etické (pojeti dobra a zla,

pocit viny, co (ne)mtize). (Simi¢kova-Cizkova a kol., 2010)

Aby si dité naslo herniho partnera, je K tomu zapotiebi socializace, ktera je nejlépe
zprostiedkovana hrou, pro dité pfirozena a zakladni psychicka potieba. Hra umoziiuje moznost
navazani kontaktu jak ditéte s vrstevnikem, tak s dospélym. Kromé toho slouZzi jako motivace,
prostiedek ke zkombinovéni prace a uéeni, experimentu a 16¢bé. (Simickova-Cizkova a kol.,
2010) Napiiklad M. Barbera (2018) se zabyva détmi s poruchou autistického spektra
a na technice pairingu prostfednictvim hry vysvétluje moznosti navazani vztahu a piipadné

terapie. Obdobné¢ se da tato metoda aplikovat pied testovanim pedagogického experimentu.

2 Hrav predskolnim véku

Podle Sodomkové (2015, s. 8) ,je predskolni vék vrcholnou dobou fantazie“. Fantazie
doprovazena hrou a pohadkami jsou neoddélitelni spole¢nici ditéte predskolniho véku. Oné
tajemno, kouzlo, zazraky a problémy mezi dobrem a zlem doprovazi jak détskou hru, tak dité
na své cesté za poznanim. Pfi této cesté se vSak z ditéte postupné stava (Castecny) realista okolo

obdobi vstupu do zékladni skoly, kde hry vyrazné ubude.

RVP PV (2021) rozdéluje hru na aktivity ¥izené a spontanni, které jsou v pribéhu dne v MS
V ndvaznosti na sebe a ve vyvazené mife dle moznosti a potieb déti. Specificka forma uceni
typicka pro predskolni vzdélavani, v naSem pfipad¢é na bazi individualni prace, je didakticky
zacilena Cinnost. V materialu, ktery jsem vytvofila v ramci mé bakalaiské prace, S ndzvem
Leonova matematickd dobrodruzstvi je zastoupeno jak spontanni uéeni hrou, tak i vybrané
oblasti z matematické pregramotnosti. Diky prozitkovému uéeni i kooperativnimu uceni hrou
se u ditéte v souboru matematickych pracovnich karet podporuji chut’ objevovat nové, radost
z uceni a dokoncené prace, ziskavani zkusSenosti a osvojovani si novych dovednosti, a to jednak

spravnou motivaci ucitele tak i motivem chameleona Leona, privodcem celého souboru.
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3 Matematicka pregramotnost

Novéakova s Novakem povazuji matematickou pregramotnost za ,.soubor postupné se
rozvijejicich predpokladit pro matematiku u deéti v dobé pred vstupem do Skoly; komplex
schopnosti, dovednosti, postoju a hodnot potrebnych pro zahdjeni a uspésné rozvijeni
matematické gramotnosti i jeji uzivani v riznych individudlnich a socidlnich kontextech.
(2019, s. 32-33). V podobném duchu pojedndvéa Kaslové (2010) o pojmu ,,predmatematicka
vychova/gramotnost“, kdy dit¢ pfijima a pracuje snové ziskanymi informacemi
prostiednictvim hry u¢itelem cilend ptipravené. Dale Bednafova a Smardova (2022) konstatuji,
ze diky poloZeni zdkladli matematiky v pfedSkolnim vzdélavani umozZnime ditéti rozvoj

(logického) mysleni, vybudovani pozitivniho vztahu a pfedpokladt k zvladnuti $kolniho uciva.

3.1 Matematickd pregramotnost v pojeti Ramcového vzdélavaciho
programu pro predskolni vzdélavani

Matematick& pregramotnost v samotném RVP PV (2021), nema vy¢lenénou samostatnou
cast, avSak je obsazena ve vSech vzdéelavacich oblastech, pfedevsim ve vzdé€lavaci oblasti Dite
a jeho psychika. Podle Liskové (2015) rozvoj piedmatematickych ptedstav probiha i v ostatnich
vzd¢lavacich oblastech, jen je zapotiebi dostateény nadhled. Pokud ptihlédneme uz ke klicovym
kompetencim ve vzdélavacich cilech RVP PV (2021), narazime na kompetence Kk uceni
(soustfedénost, experiment, znaky a symboly), feSeni problémi (pfi feSeni problému dité
pouziva logické i matematické postupy), komunikativni (dit¢ odlisi dané symboly a zaroven
rozumi jejich vyznamu a funkci), socialni a personélni (dodrzeni pravidel, respekt a spoluprace)
a ¢inostni a obCanské (pldnovani, organizovani, fizeni a hodnoceni hry a c¢innosti),
které mizeme zafadit k matematické pregramotnosti taktéz, podrobnéji je problematika

rozebréana v podkapitoly 1.2 Vyvoj poznavacich procest a 1.3 Emo¢ni a socialni vyvoj.

U prvni ze vzdeélavacich oblasti RVP PV (2021) Dité a jeho télo je muzeme nalézt
V ocekavanych vystupech pod vnimanim a rozliSovanim za pomoci vSech smysli (rozlisovani
tvari predméti a jejich specifické znaky), orientaci v prostoru, uklidem hracek (téidéni) aj.
Nejpestiejsi oblast Dité a jeho psychika zahrnuje napft. rozliSovani obrazkovych symboli,
rozpoznani pismen nebo ¢islic, soustfedénost, pochopeni zaékladnich ¢iselnych
a matematickych pojmu, nalezeni alternativniho feseni. Do oblasti Dit¢ a ten druhy mizeme
zafadit spolupréci, respektovat potfeby druhého, ale zaroven branit sviij nazor. Ze zbyvajicich

oblasti Dite a spolecnost, Dité a svét shodnout se na spoleéném feSeni a orientovat se v obci.
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3.2 Cile predmatematické vychovy

V RVP PV jsou uvedeny hlavni cile a obsah vzdélavani ditéte piedSkolniho véku
v mateiské $kole, avSak matematicka pregramotnost zde samostatnou ¢ast s cili a obsahem
nemd, jak jiz konstatovaly Liskova (2015) a Kaslova (2010). Kaslova (2010) dale tezi
0 pfedmatematické gramotnosti rozvadi, Ze ,,je nutné o ni uvazovat v kontextu ostatnich slozek.
Nejde o to, aby dité ziskalo dilci znalosti, ale aby se vyvazené a uvazlivé rozvijely potrebné
kompetence.“. Ve své publikaci Kaslova (2010) uvadi cile predmatematické vychovy, které by

dit¢ mélo naplnit dle svych individualnich moznosti v prubéhu predskolniho vzdélavani:

1. pfedstavy (o tvarech, polohach, poctu aj.) vytvaiet, a diky poslechu je uchovavat

a pracovat s nimi; dale predstavy predvést (pohybem, graficky, slovem nebo smiSenou formou);
2. vnimat d&jové souvislosti, naslednost, prostor i se zménami objektt;

3. rozliSovat podstatnost (vzhledem k podmince, kritériu), rozdily mezi moznym a jistym
(mohu, musim, nesmim), dokazat vyhodnotit pravdu/nepravdu (spravné/nespravng), porozumét

negaci individudlnich jednoduchych vyrok;

4. vsimat si zavislosti, pravidelnosti a spoleénych vlastnosti u pozorovaného

nebo popsaného;

5. pochopit ptirozené Cislo ve vSech rolich a dale pochopit alespoii omezené kontexty,

ve kterych se ¢islo miize vyskytovat;

6. v mluvene feéi si pov§imnout vyjadieni urcité, ale i neurcité kvantity a dale zvladnout

porovnat mnozstvi a pocet objekti;
7. porozumét a diferencovat odlisné otazky;
8. s imyslem nejpiesnéjsi formulace informace v odpovédi odpovidat na vybrané otazky;

9. uznavat zadané podminky, pokyny v riznych aktivitich v¢etné pochopeni zapornych

sloves a kvantifikatoru;

10. soucasné vnimat dva objekty a pochopit nékteré vztahy mezi nimi a déle chépat vztah

celku a jeho casti;

11. osvojit si zdkladni metody feSeni (pfifazovani, porovnavani, tifidéni, postupnost,

uvazovani, usuzovani, urceni poctu objektti riznymi zpisoby aj.).
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3.3 Predmatematické predstavy, schopnosti a dovednosti

V souboru matematickych pracovnich karet Leonova matematickd dobrodruzstvi se
zamé&fime na vybrané oblasti, tj. uréovani poctu (piedstavy o kvantité), geometrické predstavy,
logické mysleni (uspofadani, uvazovani a usuzovani) a orientace v roviné. V nasledujicich
kapitolach rozebereme oblasti inspirované klasifikacemi Kaslové (2010), Blazkové (2010),
Lietavcové s Liskovou (2018) a Bednaiové s Smardovou (2022). K samotnému rozvoji
matematickych piedstav je zapotiebi ur¢ita troven détskych schopnosti a dovednosti z oblasti

motoriky, feci, prostorového, zrakového a ¢asového vnimani (Bednarova, Smardova, 2022).

Pokud dité€ pfi uceni pouzije vice smysll, vytvaii se tim ucelené;jsi predstavy. Motorika je
Uzce spojena s vnimanim prostoru, které dale souvisi s vnimanim ¢asu. Pozdé&ji ve $kolnim véku
je orientace v roviné (Ukol Labyrinty, problematika je zpracovana v kapitole 5.3.6) a prostoru
také pfedpokladem pro geometrii a aritmetiku. Diky zkuSenosti si dité postupné osvojuje pojmy
jako nahofte, dole, vpravo, vlevo, nad, pod aj. (Bednétova, Smardova, 2022) Jedna z casti
souboru matematickych pracovnich Kkaret Urcovdni sméri (problematika je zpracovana
v kapitole 5.3.5) se zabyva vys$e zminovanymi pojmy a jejich procvic¢enim. VSechny ukoly jsou
konstruovany na bazi préace s prvky na suchém zipu, diky némuz déti mohou dosahnout vyssi

koncentraci a efektivity uc¢eni hrou.

3.3.1 Porozuméni zadani a reakce na néj

Pro zacatek rozvoje matematickych ptedstav potfebujeme, aby se dité dokazalo soustiedit,
vytvafelo si predstavy z mluveného projevu (nejen) uditele, a dale je udrzelo v paméti
v souvislostech. V situacich, kdy jsou naucené dovednosti a znalosti potfebné k vyteSeni
problému je dokaze pouzit a dalsi zkuSenosti na né navdze. Nakonec své zavéry sdéli nebo
ukaze uciteli. Pti ¢ekani na odpovéd na dité v zadném piipadé nenaléhame a pochvalime
i snahu. Ze vseho nejdulezitéjsi je, aby dité porozumélo. Porozuméni otazce je zéklad

pro konverzaci v matematice. (Kaslova, 2010)

Kromé mluveného projevu, dal§im zdrojem informaci pro dit¢ mtze byt obrazek. Dité by
mélo informace z obrazku vy¢ist a domyslet si predstavu. Velkou vyhodou je dopliiovani nebo
dokonce dublovéni slovniho zadani a tim ulehéené pochopeni a zpracovani informaci. Mimo
Jiné obrazky navozuji piijemnou atmosféru, pisobi motiva¢né, zpiesiiuji nektera fakta aj.
(Kaslova, 2010) V souboru matematickych pracovnich karet jsou vysvétleni zadani i samotné
ukoly doplnény o obrazky nebo prvky pro splnéni tkold, které maji déti motivovat a usnadnit
jim pochopeni a préci.
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3.3.2 Porovnavani, prirazovani, tridéni

Porovnavani je vychozi proces, kdy dité registruje nebo si zvoli dva pfedméty (objekty)
(Kaslov4, 2010). Dale je to proces, ze kterého dité tézi informace o déni kolem sebe,
0 vlastnostech predméti (napt. délka, vyska, barva). V pribéhu manipula¢ni ¢innosti (hry)
vytvatime pojmy porovnavani, které vedou Kk pfedstavim o mnozstvi. Zacdina se
od nejsnadnéjsich pojmi jako: velky a maly; hodné a malo; vSechno. Mohou nasledovat pojmy
napt. kratky, dlouhy; mensi, vétsi; stejné, méné, vice, zddné; o jeden vice nebo méné. Dalsi
pozorované vlastnosti jsou podobnosti a rozdily dle daného znaku, diky némuz je dale mize
téidit (co do skupiny (ne)patii, podle n¢kolika kritérii — barva, druh aj.) a ptifadit. Po patém
roku je dité schopno tiidit podle vicero kritérii a postupem ¢asu dokaze tiidit i do skupin s vice

podminkami sou¢asné. (Bednatova, Smardova, 2022)

3.3.3 Usporadani, uvaZzovani a usuzovani

Uspotadani muzeme piirovnat k vytvareni specifického fadu. K jeho procesu se dité
potiebuje vhodné orientovat v informacich jemu piedloZenych, tj. dokéazat se zaméfit na vice
nez jeden objekt soucasné, odlisit podstatnou informaci od nepodstatné, orientovat se ve vSech
smérech aj. Dilezité je, Ze v matematice neplati to stejné jako ve ¢teni neboli orientace neni
pouze zleva doprava (sudoku). Také volba prvniho a posledniho neni vzdy stejna napt. dité
sestavi mésice ro¢niho obdobi spravné za sebou, ale za¢ne netradi¢né od podzimu; v tomto
ptipadé je usporadanim podzim prvni a léto posledni. Téma prvni a posledni se Uzce propojuje
se socialni strankou — soutézivost. (Kaslova, 2010) Zde miizeme pozorovat, Ze se matematiky

objevuje v riznych oblastech (viz RVP PV).

Za uvazovani povazujeme myslenkovy proces, pfi némz dochazi ke zpracovani znamych
informaci (mozZnosti), které jsou hodnoceny dle vlastnich nebo zadanych kritérii. Neziskavaji
se informace nové a zakladem je ptijeti vyskytu moznosti. Mtize se jednat o rychly intuitivni
proces (dité si nemusi uvédomovat veskeré kroky) nebo proces plné védomy, ktery mize byt
doprovazen gesty, slovy apod. Pti procesu se miize objevit vylouceni nebo vybér nékterych
informaci a hodnoceni jejich vztah. MuiZeme jej nalézt ve slovnich tlohach, deskovych hrach,

fizené Cinnosti, dokonce i ve volné hie. (Kaslov4, 2010)

U usuzovani se na rozdil od uvazovani dosdhne nové informace, diky logickym vazbam
a znamym informacim. Usuzujeme tak podle pravdivosti danych informaci (hodnoceni
pravdivosti). (Kaslovd, 2010) V souboru matematickych pracovnich karet se uvaZovani

i usuzovani (napt. kontrola vlastni chyby) objevuji ve vSech tikolech.

15



3.3.4 Predstavy o kvantité, zakladni ¢iselné a pocetni pojmy

Hned v uvodu Liskova (2018) zduraznuje nutnost respektovat détské psychologické
avyvojové zvlastnosti a tim podporovat détskou potiebu uceni se hrou a vyvarovat se
formalnimu stylu ucéeni, které ma negativni vliv na tvorbu nejen matematickych piedstav
v predSkolnim véku. Pojem kvantita si miizeme predstavit jako mnozstvi ¢i pocet objekta.
Aby dité dokazalo urcit kvantitu, musi upozadit vlastnosti objektu jakou jsou napf. barva,
velikost, material a soustiedit se pouze na to, kolik toho tam je. Proces matematického mysleni

muzeme pozorovat tehdy, kdy dit¢ samovolné bez vyzvani mluvi o kvantite.

Kaslova (2010) ve své publikaci uvadi kvantitu jako mnozstvi (neur¢itou — hodné¢/malo)
a pocet (ur¢itou — jedna, dva apod.). MnozZstvi miize byt emocné zabarvené a dité jej vyjadiuje
tehdy, kdy je to pro n&j snazsi a rychlejsi. Avsak to neni znamka toho, ze dité nema ponéti
0 poctu. Pokud star$i déti z heterogenni téidy komunikuji s vyrazné¢ mladS$imi, mnohdy se
umyslné vyhybaji vyjadieni poctu a nahrazuji je vyrazem mnozstvi, kdy toto vyjadieni je

postacujici k dorozuméni se mezi sebou.

,Cislice maji podobnou funkci jako pismena, jsou to ,, klikyhdky. (...) jsou grafické redlné
objekty.« (Kaslova, 2010, s. 124) Ty graficky zaznamenavaji slovni podobu ¢isel jako napf.
jedna, dvé, tii, o kterych poté mluvime jako o jednicce, dvojce, trojce apod. Vyjimka je nula,
kterd ma stejné pojmenovani jak pro &islici, tak &islo. Cislic je celkem deset, zato &isel
nekoneén& mnoho. V MS piirozené &islo chapeme ve vyznamu kvantity a jazykové vyjadfeni
zakladnimi &islovkami. Cislo mize byt i bez vyznamu kvantity, tj. jako jméno nebo soused.
(Kaslov4, 2010) V souboru matematickych pracovnich karet se projevuji snahy o propojeni
graficky znazornéného slova s fadou predstav (napf. ¢islici 3 s tfemi prsty na ruce, nebo puntiky

na kostce), a tedy je pocet znazornén s vyznamem kvantity urcité.

3.3.5 Zakladni geometrické piedstavy

orientovat v prostoru, poté v roviné (napf. ilustrace knih) a vytvaieji si geometrické predstavy.
V ptedskolnim véku to pokracuje hrou, kde se seznamuji a uci se rozliSovat predméty hranaté
(Gtverec, obdélnik, kvadr, krychle aj.), kulaté (kruh, kruznice, vélec, koule) a $picaté
(trojuhelnik, jehlan, kuzel). Pfipravuje je to na vnimani vztahd a poloh mezi objekty, proporci
a perspektivy, shodnost a symetrii. (Blazkova, 2010) Shodné geometricke tvary se v souboru
matematickych pracovnich karet objevuje u Ukolu Tangramy (problematika je zpracovana
v kapitole 5.3.1).

16



4 Pedagogicka diagnostika matematickych schopnosti

RVP PV (2021) uvadi nutnost uéitele provadét a vychazet z pedagogické diagnostiky,
t]. pozorovani a vytvafeni vzdélavaci nabidky dle individualnich potieb ditéte Kk jeho
komplexnimu rozvoji a zaroven brat v povédomi jeho rodinny, socialni, vyvojovy a aktualni
stav. Pokud bude tohoto dosazeno, je mozné utvaiet vékové heterogenni i homogenni tiidy

s détmi rozdilnych vzdélavacich moznosti a potieb.

Bednafova a Smardova (2022) dale konstatuji, Ze pedagogickd diagnostika neni
prosttedkem pro vysloveni diagnozy ditéte, ale vede nds k dal$im moznostem aktivit
a ¢innostem, které dit¢ dale rozviji. V pedagogické diagnostice déti se budeme soustiedit
predevsim na ovéfeni funk¢nosti vizi souboru matematickych pracovnich karet, v nichz jsou
obsazené predmatematické predstavy, které jsou propojené s grafomotorikou, zrakovym

vhimanim, praceschopnosti a pozornosti.

4.1 Typ, metody a nastroje diagnostiky pouzité pro hodnoceni souboru

matematickych pracovnich karet

Pro hodnoceni souboru matematickych pracovnich karet jsme si zvolili diagnostiku
dynamickou, ktera ,,si klade za cil nalézt iicinné metody a formy (véetné vyukovych postupii),
které vedou k rozvoji a vyuziti potencialu ditéte. Stredem zdjmu je proces uceni.” (Bednafova,
Smardova, 2022, s. 14). V naSem piipadé budeme sledovat, zdali soubor détem pieda
vzdélavaci nabidku atraktivné a efektivng, zdali byla pfimétend Kk jejich schopnostem
a dovednostem. Ve shodé Bednaiové se Smardovou (2022), budeme podporovat funkéni formy
uceni, hledat feSeni, postupy a dalsi moznosti (pokud stavajici budou nevyhovujici), které

napomohou détem piedSkolniho véku k rozvoji jejich mysleni.

Soubor musi obsahovat principy zakladni prace s poznatky (zpracovani, uspotadani,
tiidéni, vyhodnocovani), rozvijet détské schopnosti a dovednosti a tim pokladat zaklad
pro védomostni systém. Prostiednictvim dynamické diagnostiky dokazeme zjistit, co za pomoci
souboru matematickych pracovnich karet se dit¢ dokaze (samostatn€) naucit, jaky je jeho
ptipadny potencial (posun v mysleni, uéeni, matematickych predstavach), pokud ho motivace
dovede k aktivni hravé praci se souborem. K tomu bude zapotiebi zprostiedkovani a v ptipadé
potieby dovysvétleni informaci ditéti ohledné souboru a déle jej nasmérovat, jak se souborem

pracovat.
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Aktivni interakce uclitele i ditéte ve spolupraci a sdileni v prubéhu celé procesu,
tzv. kooperativni uceni, je zékladni metodou dynamické diagnostiky. Prib&éh spoluprace
muzeme nazvat diagnosticko-interven¢nim procesem, pii kterém reagujeme na projevy ditéte,
registrujeme jeho potieby, motivujeme ho a podporujeme zdjem a radost z uceni. Hned pii
pocate¢ni interakci s ditétem se pokouSime o vzbuzeni zvidavosti 0 danou ¢innost nebo my
sami projevime zdjem o jeho aktudlni situaci, stfed zajmu, na ktery posléze mizeme s nasi
¢innosti navazat. Pozorujeme, piemyslime o jeho postupech a zavérech. Navadime
ho v situacich, kde si samo sprvky nevi rady, zaroven reflektujeme jak praci pedagoga
(sebereflexe — vzbuzeni zajmu u ditéte, zdali byla motivace udrzena po celou dobu, navadéni
pii komplikaci, celkové vyhodnoceni), tak co se ditéte naucilo, po piipadé, jak k tomu dospélo.
Zavérem dité¢ zhodnoti svou praci. Vyhodnoceni probiha na Grovnich nezvlada, zvlada

s dopomoci, zvlada samostatng. (Bednafova, Smardova, 2022)

Vychova a vzdélani ditéte je hlavni pracovni naplni pedagoga. Diagnostika dynamicka,
na rozdil od aplikovani individualnich testt, je moznym prostfedkem kazdodenni edukace
(stimulace), neboli zaméteni se na rozvoj potencialu kazdého ditéte. K tomu musime naplnit
zékladni predpoklady diagnostiky, tj. znat faze vyvoje ditéte a kde se v soucasné dobé¢ dité
nachazi, stanovit si cil ¢innosti (jaké schopnosti a dovednosti chceme u ditéte rozvinout),
jak jako pedagog spravné reagovat a vhodné pfipravit prostiedi a reflexe ze strany pedagoga
i ditéte. (Bednafova, Smardova, 2022) S tim souviseji etapy diagnostické &innosti, mezi které
patii planovani, sbér a analyza dat, interpretace vysledkt, zavedeni opatieni, prognoza

a komunikace (Kratochvilov4, 2018).

Diagnostickou ¢innost budeme realizovat prostfednictvim pozorovani a zaznamenavani
poznatku do jiz pfedpfipravenych zaznamovych archi. Dale rozhovorem zalozeném pievazné
na vysvétleni ukolu, popi. navedeni ditéte k moznostem feSeni problematiky, reflexi
a sebereflexi ditéte, a v piipadé potieby rozebranim détské ¢innosti s danym tkolem (Syslova,
2018). Nastrojem pro diagnostikovani nam bude slouzit zdznamovy arch inspirovany
publikacemi Bednatové a Smardové Skolni zralost (2010) a Diagnostika ditéte piedskolniho
veku 2 (2022), kapitolou Fikarové v publikaci Pedagogicka diagnostika v MS (2018)

a souborem matematickych pracovnich karet Leonova matematicka dobrodruzstvi.
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Prakticka c¢ast

K zrealizovéani praktické ¢asti bylo zvoleno vytvoreni souboru matematickych pracovnich
karet na rozvoj pfedmatematickych piedstav a logického mysleni u déti predskolniho véku.
Zamérem praktické ¢asti je vytvofit soubor matematickych pracovnich karet uréenych détem
piedSkolniho véku, které déti nenasilnou formou seznami se zaklady matematickych
dovednosti, vlastni chybou a jeji samostatnou napravou a dale je motivuji k jejich dal§imu

rozvoji v souvislosti s béznym zivotem a soustfedénim na danou ¢innost.

5 Soubor matematickych pracovnich karet Leonova matematicka

dobrodruzstvi

Vychodisko pro tvorbu souboru matematickych pracovnich karet bylo zvoleno podle
Kaslové (2010), kdy v prvé tadé¢ piihlizime na soucasnou uroven schopnosti ditéte a druhotné
se zaméfujeme na znalosti a dovednosti, které dité bude potiebovat pii vstupu do prvni t¥idy
zakladni $koly. Dale prace byla inspirovana myslenkami Montessori (2018) v samostatné praci
ditéte s ukolem, kdy by si dit€¢ mélo samo najit vlastni chybu a pokud mozno ji napravit.
Z publikace Montessori (2017) se prace inspirovala pojetim prezentovanim aktivit, které bylo
pouzito pii praci se souborem matematickych pracovnich karet. A myslenkami Deweya (1997),

tj. uceni se zkusenosti vlastni ¢innosti napt. feSenim problémovych tikold, experimentovanim.

5.1 Charakteristika didaktické pomicky

Soubor matematickych pracovnich karet je didakticka pomucka obsahujici na sobé
nezavislé Ukoly na kartach formatu A5 z vybranych oblasti pfedmatematické gramotnosti.
Je uréen predevsim détem ve veku péti az Sesti let. Soubor matematickych pracovnich karet
je sestaven v souladu s RVP PV (2021) a je motivovany pravodcem v podobé chameleona
Leona, ktery doprovazi kazdy ukol. Hlavni myslenkou souboru matematickych pracovnich
karet je vize vSestranného rozvoje se zaméfenim na jemnou motoriku a grafomotorické ¢innosti
déti, zrakovou diferenciaci (zrakovou analyzu a syntézu — uvédoméni si ¢asti a celku), orientaci
Vv roviné (Seznameni se s pojmy vlevo, vpravo, nahote, dole a praci s Sipkami), uréeni poctu

(propojeni grafického znazornéni ¢isla), logické uvazovani a praci s geometrickymi tvary.

Jednou z vizi souboru inspirovanou Montessori (2017) je samostatna préace ditéte s Ukolem
ze souboru, kdy zprvu pedagog dité s aktivitou seznami, dle potfeby doplni o stru¢ny slovni
komentai doprovazeny nazornou ukazkou. Po predstaveni aktivity (ukézce) se pedagog

soustiedi na détskou ¢innost, ale jiz do jeho ¢innosti pfimo nezasahuje, avSak po dokonceni
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ukolu ditétem mu muize klast otazky (reflexe, ujisténi o spravnosti jisténi, jak tomu dité doslo
aj.). Z&sah ucitele neni nutny, jelikoZ soubor je navrzen tak, aby dit¢ mohlo pracovat s vlastni

chybou, kterou si samo dohleda a opravi.

5.2 Jak soubor matematickych pracovnich karet vznikal

Na zacatku byla myslenka vytvofit aktivitu s plnénim ukoll, kterd déti zaujme. Soucasné
umozni zapojeni vice smysli a bude dostatecné univerzalni k pouziti v prub¢hu celého roku
v MS. Priivodce Leon byl zvolen zamérné k upoutani pozornosti ditéte a zarovei jako motivace
rozvoje matematické pregramotnosti. Vytvarné zpracovani bylo uskute¢néno prostiednictvim
programt Malovani 3D a Canva for Education. Karty jsou zalaminovany a opateny suchym

zipem.

5.3 Provedeni a obsah souboru Leonova matematicka dobrodruZstvi

Soubor matematickych pracovnich karet je ve formé jedné velké slozky obsahujici
pruvodce souborem a Sest mensich riiznobarevnych slozek s danymi tkoly. Jeho celkovy rozsah
v digitalni podob¢ ¢ini tficet dva stran formatu A4, pti zhotoveni do slozek Sedesat stran
formatu A5. Osnova souboru je slozena z privodce souboru (obsah, vysvétlivky, avod, zaveér
a jedna volna strana k experimentovani) a matematickych okruht s Ukoly (zadani s otdzkami
k nasledujicimu Ukolu, vyhrazeny prostor pro prvky k splnéni ukolu na suchém zipu, ukazkové
cviceni (pouze u Sudoku), vysledky, volna strana k experimentovani). Sest tikolti je rozdéleno
do ¢tyi matematickych okruhd, kapitol: shodné geometrické tvary (Tangramy), ur¢ovani poctu
(Ciselna bludisté a Ciselné tabulky), logické mysleni (Sudoku) a orientace v roviné (Urcovdni
sméru alabyrinty), vice rozebrano nize. Kapitoly byly zvoleny vybérem z klasifikace

z podkapitoly 3.3 Pfedmatematické predstavy, schopnosti a dovednosti.

‘s?\‘
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Obr. 1: Slozka souboru matematickych Obr. 2: Slozky jednotlivych ukold Obr. 3: Privodce souborem
pracovnich karet
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Kazdy tkol se sklada ze zadani, piikladu feSeni tkolu (u Ukolu Sudoku), interaktivnich
pomucek ke splnéni ukolu, prostoru k procvicovani a feSeni, které je z pocatku skryto. Tim se
docili samostatné aktivity ditéte pii feSeni kol s individudlnim casovym limitem. Karta
zadani a karta feSeni jsou oznateny shodnym symbolem v daném dolnim rohu karty. Ukoly se
skladaji z metodicky motivovanych vysvétlivek k ukolim na zacatku aktivit, z jedné az dvou
urovni obtiznosti a z prostoru k experimentovani na konci ozna¢enym fialovym chameleonem

a kuzelovou bankou.

Chameleon Leon v souboru méni barvy a kazda barva ma svij vyznam. Titulni strana,
spravné odpovédi a vysvétleni zadani prezentuji chameleona v zelené barvé, ktera predstavuje
barvu piatelstvi, harmonie a ma za cil ptsobit uklidiiujicim zpusobem (Dannhoferova, 2012).
K tvrzeni PIhakove (2004), kdy ¢ervena barva upouta détskou pozornost nejvice, byl v souboru
pouzit ¢erveny chameleon Leon v Gvodu a zavéru, kdy mluvi piimo k détem, a v Ukolu
Labyrinty, kde je hlavnim aktérem. Dannhoferova (2012) dopliiuje vyznam ¢ervené barvy
Vv zastoupeni tvofivé sily, pohybu, energii i ¢innosti. Déle pojednava o fialové barve, ktera
Vv sob¢ ukryva tajemno, magi¢nost a inspiraci. Fialovy chameleon Leon se objevuje u zadani,
otazek a prostoru na experimentovani. Kazda ze zminénych barev ma své opravnéné zastoupeni

s cilem pozitivniho a motiva¢niho ptisobeni na détskou psychiku.

5.3.1 Tangramy

Tangramy patii do kapitoly shodnych geometrickych tvarii. Zamérem tohoto ukolu je
dosahnout rozvoje u déti v oblastech zrakové analyzy a syntézy, uvazovani a usuzovani (piiradit
tvar na shodny tvar, poskladat tvary do siluety pozadovaného tvaru) a utvofit si elementarni
povédomi o geometrickych tvarech rovinnych jako jsou trojuhelnik, &tverec, obdélnik,
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(manipulace s prvky), koordinace ruky a oka a predstavivost (které zvife je vyobrazeno).

Ukol obsahuje deset karet, stranu titulni, Gvodni stranu s prvky a otazkami pied plnénim
ukolu, zadani Ukolu, dva stupné narocnosti obrazku labuté, motyla a pstrosa (lehéi verze
s predkreslenymi tvary ve zvifeti a t€z8i verze pouze silueta zvifete) a prostor pro vlastni
experiment s geometrickymi tvary. Jak prvky ke splnéni tikolu, tak i siluety zvifat maji v sobé

suché zipy, diky nimz dité¢ muze umistit tvary na misto. | u experimentalni ¢asti byl suchy zip
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dolepen. Z divodu dosahnuti vyssi obrazotvornosti u ditéte bez omezovani se na umisténi

suchého zipu na podlozce byl zip umistén v pruzich po celé plose karty.

LT angramy

Obr. 4: Ukol Tangramy s Gvodni Obr. 5: Piiklady karet z tkolu

stranou, zadanim, otazkami a volnou znazoriujici motyla a labut’ v snazsi
stranou na experimentovani a naro¢né&jsi obtiZnosti

5.3.2 Ciselna bludisté

Ciselnd bludisté jsou jednim ze dvou tikold okruhu uréovéani poétu. Hlavnimi zdméry ukolu
jsou spravné urc¢it ke grafickému symbolu (¢islici) jeho hodnotu v podobé ukazanych prsta
(porozuméni ¢islici a poctu, predstavy o kvantité, pfitazovani) a najit mezi nimi spravnou cestu.

Aktivita dale rozviji pozornost, porozuméni a koordinaci ruky a oka.

Ukol ma rozsah jedenacti karet (titulni strana, Gvodni strana s otazkou pred plnénim ukolu,
zadani s prvky a otdzkou k tukolu, dva stupné naro¢nosti rozliSené barvami (leh¢i verze
V podobé riiznobarevného bludisteé, cerné bludisté téZsi verze; zaroven ur€ovani poctu do péti
prostor na experimentovani, ale da se pouzit karta experimentu z prtvodce souboru.
Experiment je mozZny s pouzitim barevnych mazacich fixi, které se primarné nachazeji
ve slozce U Labyrintii. Diky laminovani je mozné na karty psat mazacim fixem, a znovu je
pouzit. Dité tak mize podle své fantazie vytvorit bludisté mezi ¢isly a jinymi predméty, které

si nakresli.

Urcovani poctu :
¢ s Kolik prsta ma clovek

na rukou?
Piifad spravné cislo
k danému podtu prsti.

Ciselnd bludiste

T R e o

ey e T T VT A

Obr. 6: Ukol Ciselna bludisté s Gvodni stranou a zadanim s otazkou a prvky Obr. 7: Piiklady karet z Gkolu
Kk spInéni akolu Kk procvicovani s vysledky

5.3.3 Ciselné tabulky

Ciselné tabulky jsou druhym ukolem kapitoly uréovani poétu. Tento (kol je zaméfeny

na spravne umisténi zvifete (krokodyla KrokousSe, chameleona Zelenace, Zelvy Rychlika a hada
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Sy¢ika) do tabulky na hodnotu, kterou ptedstavuje v zadani symbol (¢islo/¢islice, puntiky).
U ditéte tim rozvijime orientaci Vv tabulce, pfifazovani, pfedstavy o kvantité, piedstavy

0 symbolech mimo jiné pamét’, pozornost, jemnou motoriku a piedstavivost.

Ciselné tabulky maji deset karet, a to titulni stranu, Gvodni stranu s otazkou k Gkolu
a prvky, dva stupné naro¢nosti (lehéi varianta spoiva piifazovani zvitat na ¢isla od jedné
do osmi, u téz8i varianty se jedna o pfifazovani zvitat s ptifazenou ¢islici na hodnotu v podobé
puntiki na kostkach (vyjadfeni kvantity). U této aktivity neni prostor k experimentovani,
ale v pripad¢ potieby ditéte se da pouzit karta z priivodce souboru, kde se nachazi jedna karta

na experimentovani na vic, prvky z Ciselnych bludist a fixy z Labyrinti.
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Obr. 8: Ukol Ciselné tabulky s vodni stranou a kartou zadani a prvky Obr. 9: Piiklady karet z Gkolu

Kk procvicovani s vysledky
5.3.4 Sudoku

Pod kapitolou logické mysleni je zahrnuto Sudoku. Logické mysSleni v souboru
matematickych pracovnich karet je brano podle pojeti Kaslové (2010) propojeni usuzovani
auvazovani. Zaméry aktivity pro déti jsou porozuméni zadani a dodrzovani pravidel, rozvoj
usuzovani, uvazovani, usporadani a orientace v tabulce (sméry horizontaln¢ i vertikalné zprava
doleva, zezdola nahoru a naopak). Také rozvoj jemné motoriky, koordinace ruky a oka

a rozliSovani barev.

Sudoku se sklada z deseti karet, tj. titulni strana, karta s prvky a zadanim, ukazkova karta
s dovysvétlenim podminek Ukolu, tfi varianty sudoku se spravnymi odpovéd'mi a Kkarta
na experimentovani. U experimentu uéitel miize vytvafet nové kombinace pro dité¢ anebo dité
mize tvofit sve vlastni kombinace s respektovanim zadanych pravidel.
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Obr. 10: Ukol Sudoku s Gvodni stranou, Obr. 11: Piiklady karet z Gkolu

zadanim a prvky, ukazkovym cviceni k procvicovani s vysledky
a prostorem na experiment
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5.3.5 Urcovani sméru

Urcovani sméru je z okruhu orientace vroving. V této aktivit¢ se zaméfujeme
na sezndmeni se a zautomatizovani si pojmu jako nad, pod, vpravo, vlevo, nahote, dole, vedle
aj. soucasné s pouzitim Sipek a uréeni polohy daného zvifete v mapé (tabulce) (had, krokodyl,
zelva, chameleon). Opét prace s jemnou motorikou, ale také predstavivosti pii tvofeni novych

cest v experimentalni ¢ast.

Karet s ukolem je celkem osm. Titulni karta, otazka k ukolu se zadanim a prvky zvifat,
tabulkova mapa, dv¢ karty s Ukoly (kazda o dvou tkolech, dva slozené ze Ctyt Sipek (snazsi
verze), dva obsahujici Sipek pét) a k nim spravné odpovédi a prostor na experimentovani. Prvni
zadani slouzi jako ukazkové, kdy ucéitel vysvétli, co se po ditéti vyzaduje. Zbylé tti Ukoly jsou
urCeny K samostatnému nacvicovani dovednosti ditéte, diky kterému muze vymyslet vlastni
cesty na posledni karté. Prostiednictvim moznosti ovéreni si vlastni chyby se dit¢ nauci
pracovat Vv tabulce (map¢) se Sipkami a Vv experimentalni ¢asti je tak schopno si vytvofit
libovolnou cestu ke zvitatku, nebo od zvifatka na start, slozenou z maximalné péti Sipek.
Pro pokrocilé se daji Sipky nato¢it i §ikmo, a tak se pohybovat v tabulce nejen horizontalné

a vertikalng, ale také diagonalné.
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Obr. 12: Ukol Uréovani sméri s Uvodni Obr. 13: Piiklady karet z Gkolu
stranou, kartou se zadanim a prvky, k procvi¢ovani s vysledky

mapou a prostorem na experiment

5.3.6 Labyrinty

Tento ukol je zafazen do kapitoly orientace v roviné. Pojem labyrint v matematickém
souboru pracovnich karet ma stejny vyznam jako bludisté, tj. hledani spravné cesty k cili.
Zamérem tukolu je rozvoj grafomotoriky, dostani se od zacatku k ur€enému mistu (orientace

Vv roving€) a poznani potravy chameleona jako jsou cvréci, §vabi a kobylky.
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Ukol ma celkem pét karet. Sklada se z titulni Karty, Gvodni Karty se zadanim a otazkou
a krabicky Sesti ruznobarevnych mazacich fixi. Motivaci ditéti je snaha pomoci chameleoni
Leonovi pii hledani jeho potravy. Pokud se dité pfi hledani cesty splete, jednoduse ¢ast cesty
umaze a nahradi ji spravnou cestou. Dalsi vyhodou mazacich fixd je moznost opakovatelnosti

ukolt na laminovanych kartach, diky snadné udrzitelnosti.
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|

Obr. 14: Ukol Labyrinty ~ Obr. 15: Karty z dkolu k procvi¢ovani
s Gvodni stranou, zadanim
a mazacimi fixy

5.4 Jak se souborem matematickych pracovnich karet pracovat

Prace se souborem je inspirovana mysSlenkami M. Montessori, kdy je kladen duraz
predevsim na aktivitu ditéte s danym ukolem, nikoli instrukce uéitelky. ,,Hlavni hybnou silou
vuky je sama pomiicka, nikoli instrukce ucitelKy. Je to dité, které tuto pomiicku pouziva a je
také tim, kdo je ve tridé aktivni. Neni to ucitelka.” (Montessori, 2017, s. 153). Aby to bylo
mozné, ucitel musi pfipravit jednak sama sebe na praci s aktivitou (teoreticke i praktické
zkusenosti s aktivitou a jejimi ¢astmi) a metodickym procesem (peclivé pozorovat dité,

vyhodnotit situaci a v piipadé potieby pomoci ditéti), tak i adekvatné piipravit prostredi.

Samostatnd priprava uditele spociva v osvojeni si sebekazné (uvazlivost, trpélivost,
laskavost a Uctu Kk ditéti, zaroven vyvarovat se nutkani opravovat odpovéd’ dité bez toho, aby si
na to pfislo samo), mit velmi dobré povédomi o souboru matematickych pracovnich karet, védét
jakym zpusobem prezentovat ditéti Ukoly, jak pracovat s ditétem a v piipadé potieby, jak ho
usmérnit, navést. Pomoc nespociva v poukazani na to, kde dité udélalo chybu, ale ve spravném
vyhodnocenim, ktery ze zpusobu ditéti nejvice pomize. Zdali bude vhodné s nim komunikovat
0 problematice nebo dani mu prostoru k pfemysleni v odml¢eni se, nazorné ukazce,

opakovanim aj. Ucitel je spojkou mezi ikolem a ditétem. (Montessori, 2017)

Ucitel nazornou ukazkou ptredvede ditéti, jak pracovat s Ukolem a tim u n¢j zazehne vétsi
zajem o dany ukol. Déle ho seznamuje s prostiedim (klidna atmosféra, na stole pouze slozka
s Ukolem) a tadem prace v klidu (soustfedéni) potfebného k realizaci souboru. Radem

se rozumi, ze kazdy ukol, kazda karta a kazdy prvek z ukolu ma sveé stalé misto, na kterém se
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nachazi, pokud se s Ukolem zrovna nepracuje. Kdyz si je z toho mista nékdo vezme, musi je po
pouZiti na to stejné misto ve stejném stavu vratit. Ma-li jiné dité zajem o tuto aktivitu, musi
pockat nez dité, které s ni pracuje pted nim svij kol splni a uvede ho do ptivodniho stavu,
ve kterém ji dostalo a az poté si ji mize vzit druhé dité. Tento postup je piinosny k vyvarovani

se rivality, nauceni se dodrzovani pravidel a udrzeni pofadku. (Montessori, 2017)

Néazorné piedvedeni aktivity zac¢ina vlidnym oslovenim ditéte a vyzvani ho k zacastnéni se
hry s ukolem ze souboru. VSechna pozornost je vénovana ditéti. Vysvétleni a pochopeni
aktivity vyzaduje oboustranné soustiedéni zucastnénych. (Montessori, 2017) Pii prvnim
sezndmeni s kartami ucitel ditéti pieéte Gvod, predlozi kartu s vysvétlivkami a zepta se ditéte,
co si mysli, ze symboly (piktogramy) piedstavuji. Jeho ptedstavu v ptipadé potieby doplni
a ukaze na konkrétnim ptikladu aktualniho Ukolu. Vezmeme-li si kol Tangramy hned druha
strana znazorfiuje symboly ozubenych kol, kde dité seznamime s fadem, a Zarovky (zadani
a otazky k Ukolu). Vzdy u piktogramu ozubenych kol dité nalezne prvky k plnéni tkolu,
po dokonceni Ukolu sem prvky vrati. Zadani a otazky k ukolim maji slouzit k motivaci
a dalsimu rozvoji ditéte s aktivitou. Mohou se tedy pouzit pii seznamovani se s aktivitou,
ale i pozdgji jako ozvlastnéni, jelikoz je nutnd asistence ucitele ve ¢teni. Obdobné se bude
postupovat u piedstaveni symboll ban€k, spravné odpovédi, kdy je dulezité pred plnénim ukolu
spravnou odpoveéd’ otodit licem na stiil nebo ukryt pod zadani a poukézat na shodné symboly

v rozich karet, a ukdzkového cviceni.

v -
Vysvetlivky
o Spraviné odpovoedi
PP . o~ . P Take bvary a kolik jich tu vidis?
Zadani rasmych obliznostiZolazky Pl tioj o ot
8 Ukazkova cviceni HI“]‘:-i u picce tangram
£ Prvky k spinéni ukolu Fomazes mi je slozil?
o8 VoInd slrana na experimentovani
Obr. 16: Karta z privodce souborem Obr. 17: Karta z ukolu Tangramy
vysvétlivky znazornujici symboly z vysvétlivek

Po srozuméni ditéte s vysvétlivkami nasleduje praktickou ukazkou aktivity, kdy ucitel
svym zivym piistupem beze slov (po piipadé s jednoduchym komentafem napt. u Sudoku nebo
u Urcovani smeri) predvede jednu uroven (nebo ¢ast ukolu), jak by dit¢ mélo ukol plnit.
Dle Montessori (2017) jsou delka a pocet predvadénych operaci individualni ve vztahu k ditéti.
Nékterému mize staéit jedna ukazka, jinému dvakrat, avSak poté se necha inciativa ditéti.
Pti tangramech posklada dany obrazec, zaroven si v§ima tvari a muze prstem ukazat jejich
obvod, poté az dany tvar umistit na spravné misto. U Ciselnych bludist prstem nasleduje danou

cestu k mistu, kam se umisti prvek se spravnou hodnotou, kdy dit¢ ve véku péti az Sesti let by
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m¢élo mit (dle vlastnich individualnich moznosti) povédomi o symbolech a mnozstvi apod.

Po celou dobu registrujeme uroven pozornosti ditéte a zdali se zamétuje na co ma.

Pfi samostatné praci dité pozorujeme a V piipadé potieby zasdhneme. Samoziejmosti je
spravné vyhodnoceni situace, zdali potiebuje jesté ¢as a tim si pfijde na FeSeni nebo jej lehce
navedeme, pokud si nevi rady. Okamzity zasah je nutny v piipad¢, kdy dité uziva tkol za jinym
ucelem, nez ke kterému je urcen, jelikoz by mohl vzniknout chaos. K zastaveni aktivity
reagujeme klidné vlidnymi slovy, ale v pfipadé, kdy se dit¢ projevi nevhodnou reakci
(napf. naStvanim, agresi), zareagujeme energicky s autoritou a vlidnosti zaroven, v Krajnich
piipadech nekompromisné. Avsak pokud dité pracuje s kartami dle naucenych postupt nebo
vlastnim kreativnim zplsobem, nijak ho nepierusujeme v ¢innosti a nechdme ho opakovat
aktivitu tolikrat, kolikrat samo chce, diky ¢emuz dosahneme pozitivniho pfinosu aktivity pro
dité. (Montessori, 2017)

Kazdy ukol ma svou posloupnost, tj. navazuji na sebe tirovné obtiznosti od nejjednodussi,
ur¢ena k nacviku propojeni znalosti a dovednosti, kdy u vlastniho experimentu dit¢ mize navic
rozvijet svou predstavivost. V piipadé, kdy dité dokonéi Ukol spontanné, dohlidneme
na umisténi prvki na ptivodni misto, srovnani karet (karty se spravnymi odpovéd'mi fadime

za sebe) a vraceni do slozky, kterou je nutné zavfit na patentku.

WOt W v

Ukoly jsou uréené k opakovani a tim hlubsimu pochopeni a automatizaci. Pokud dité jesté
neni seznameno s terminologii nebo si jesté neni jisto, v prvnich pokusech ho nechame,
aby pracovalo s aktivitou bez terminologie, napi. u aktivity Tangramy, kde neni nutné ke
splnéni ukolu znat nazvy geometrickych tvarti. Avsak pii opakovanych pokusech jiz mizeme
zapojit doplnujici otazky k ukoltim, které jsou u zadani nebo si dle situace kontrolni otazky
dotvofit. Je pravdépodobné, Ze si dité¢ bude jiz od prvniho pokusu jisté v terminologii, a tak
otazky muZeme zapojit od zacatku. VSe zavisi na ditéti, jeho individualnich schopnostech

a dovednostech.

Pokud budeme dité seznamovat s terminologii, u¢inime tak az po seznameni s aktivitou.
Snazime se pouzit pouze stéZejni podstatnd, pozdé¢ji pridavna jména, spravné artikulovat,
ztetelné vyslovovat a hrat si s intonaci hlasu. (Montessori, 2017) Napi: ,,To je trojuhelnik. Troj-
U-hel-nik. Trojuhelnik.“ Zavérem aktivity si ovétime, co si dit€¢ ze své prace odneslo. Zdali

nazev a prislusny predmét se mu v paméti spojily (mizeme klast otazky ze souboru nebo si je
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dotvofit), jak dité¢ hodnoti svou praci (co se mu (ne)povedlo, co ho (ne)bavilo), jaky ma pocit
ze sve prace (do zaznamového archu dokresli smajlika).

Podle Montessori (2017) je uitel spolehlivym privodcem ditéte na cesté Zivotem, kdy ho
vede ke spravnému pouzivani pomuicky, 0svojeni si piesnych pojmt a pomoci metodiky se mu
snazi usnadnit provadénou ¢innost tak, aby nebylo z ni vyruSovano a zbyte¢né neplytvalo svou
energii pii feSeni ukold. Kone¢nym cilem je upevnéni a ukaznéni spontanni Cinnosti ditéte,
coz zavisi nejen na détskych schopnostech, dovednostech, vili a sebekazni, ale také i na
odborném vedeni ucitelem. Dulezité je odolat nutkani mu pomoci a nevmésovat se do ¢innosti
ditéte v momenté, kdy se dopusti chyby. Dité si v mnoha piipadech dokaze poradit svépomoci
a poté ma o to vétsi radost ze svého dosazeného tspéchu. Soubor matematickych pracovnich
karet umoznuje ditéti autokorektivni praci, pficemz se ulitel muze vénovat predevsim

pozorovani, usmérfiovani jeho psychické ¢innosti a fyziologickému rozvoiji.

6 Charakteristika pedagogického experimentu

Bakalafskd prace je zaméfend na vytvoieni souboru matematickych pracovnich karet
a ovéfeni souboru matematickych pracovnich karet urc¢enych détem piedskolniho véku v praxi
matetské Skoly. Ovéteni probéhlo v mateiské Skole Helsinska s péti détmi, ¢tyfmi divkami

a jednim chlapcem, ve véku péti az Sesti let doplnéné o zpétnou vazbu ze sebereflexe déti.

6.1 Charakteristika déti a prostiredi tiidy

Déti jsou ve vékoveé smiSeném kolektivu, kde sedmnact z dvaceti Sesti déti je predskolniho
veéku. Ve tiid¢ je vétsi mnozstvi divek nez chlapct, a to je hlavnim divodem pievahy divek
v experimentu. Déti piedSkolniho véku ucastnici se pedagogického experimentu nemaji zadné
specialni vzdelavaci potfeby ani podpurna opatfeni. Se souborem matematickych pracovnich
karet se setkavaji poprvé a po rozhoru s tiidni uéitelkou je pravdépodobné, Ze se s podobné
zamé&fenymi aktivitami jiz setkaly v ramci rannich ukoli nebo volné hry, napf. labyrinty
(pracovni list), ur¢ovani sméru (roboticka my$ Code & Go), tangramy (didakticka dievéna
pomucka). Chameleon jim také nebude cizi, jelikoz tento rok maji projekt spojeny s papouskem
Koko, ktery cestuje po celé zemi a détem posila fotky, videa a dopis, kde se pravé nachazi,

co tam zazil apod. s ¢imz souviseji i exoticka zvifata.

Prostiedi tfidy je adekvatné vybavena pro détsky rozvoj jak po strance interiéru
(ergonomicky, bezpecny, Cisty), tak edukaéni (didaktické pomticky, hracky, nastroje
a sportovni i kreativni potieby). Dale je vstiicné, podnétné a s akceptujici klidnou atmosférou

podporujici dité v jeho rozvoji svych védomosti, dovednosti a schopnosti potifebnych pro zivot.

28



Pro uskute¢néni testovani bude vyhrazen jeden stlil, u kterého bude pouze jedno testované dite.
Podminky mu budou pfizptisobeny tak, aby se dosahlo co nejvétsi koncentrovanosti a nerusené
prace. Tiidni ulitelka uvedla, Ze déti jsou zvyklé pracovat v klasickém prostiedi téidy

i za mirného ruchu (povidani si déti, pobihani déti). Ten je od prace nevyrusi.

6.2 Zamér pedagogického experimentu

Zamérem pedagogického experimentu je ovéteni souboru matematickych pracovnich karet
sdétmi piredSkolniho ve&ku, zdali je mozna détska samostatna prace s kartami pouze
S pocate¢nimi instrukcemi od pedagoga (pfimétenost) a diky tomu s nim mohou, dle ptivodni
vize, pracovat autokorektivné a zdali je soubor pojat atraktivni formou. Dale prace bude
vyhodnocena v predptipravené diagnostické tabulce, k nalezeni v pfiloze 3. Soucasti
diagnostického archu budou kiestni jména a vék déti, realna asova naro¢nost Ukolu, uspésnost
na bazi zvladd samostatné, zvladd sdopomoci, nezvlada, sebereflexe ditéte a prostor
na poznamky, napf. z jakého ditvodu bylo nemozné ukol splnit, postiehy k vylepSeni ukoli,
k slovnimu zadavani ukoli. Z vyhodnocenych dat bude dale mozné soubor matematickych

pracovnich karet zlepSovat a prokazat Gispé$nost vizi.

6.3 Charakteristika metod a realizace vyukovych aktivit

Metody byly zvoleny na bézi diagnostiky dynamické inspirované Bednafovou se
Smardovou (2022), Fikarovou (2018). Realizace vyukovych aktivit byla za pomoci metod dle
klasifikace Manaka na slovni (vysvétlovani, rozhovor), nazorn¢ demonstraéni (pozorovani
a predvadéni), praktické (grafické) (Smelova, a dalsi, 2018). Tyto metody byly zvoleny
na zakladé vize prace, kdy je nutna interakce ucitele a ditéte, ¢imz byly tyto metody
nejvhodnéjsimi adepty k hodnoceni pedagogického experimentu. Dale soubor matematickych
pracovnich karet byl inspirovan mys$lenkami Marii Montessori z publikaci Objevovani ditéte
(2017) a Absorbujici mysl (2018) a vyukou na VIA University College v Dansku v ramci

Erasmu+.
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I11.  Empiricka ¢ast
Hlavnim cilem empirické ¢asti je odpovédét na pedagogické otazky k experimentu
prostfednictvim ovéfeni aktivit v praxi a reflexe ze strany déti. Ze ziskanych dat se daji stanovit

dal$i mozné adaptace souboru at’ uz po praktickém provedenim nebo obsahové naplini.

6.4 Pedagogické otazky k experimentu a jejich cil
1. Je soubor matematickych praktickych karet pro déti atraktivni?
2. Je obtiznost vzdélavaci nabidky souboru matematickych pracovnich karet pro déti
piimétena?

3. Je dité schopno pracovat autokorektivné?

Na otazky bude mozné odpovédét ze ziskanych dat prostiednictvim z&znamového
diagnostického archu uréeného k testovani pedagogického experimentu Leonova matematicka

dobrodruzstvi.

6.5 Pribéh pedagogického experimentu

Pedagogicky experiment byl zaméfen na ovéfeni funkénosti souboru matematickych
pracovnich karet v prostiedi Mateiské skoly Helsinska s péti détmi ve véku péti az Sesti let,
které vypracovaly vsech sest Ukolt. Na kazdé testované dité pripadal pouze jeden kol na den,
pokud neprojevilo zajem o tkol dalsi. V tom piipadé dostalo moznost Splnéni dalsiho ukolu

do té doby, dokud pietrvavaly jeho zaujeti a soustiedéni.

Pied zacatkem testovani probéhla konzultace s jejich tfidni ucitelkou o moznych postupech
pii testovani, pfipravenosti prostfedi a dosazené urovni détskych schopnosti a dovednosti,
ptipadnych specialnich vzdélavacich potieb. Testovani mohlo prob&éhnout béhem rannich
aktivit, kdy déti postupné piichazely do MS, jelikoz jako ptedskolaci jsou zvykli na plnéni
ukolt, a tak méli prostor k soustfedéni se v klidn€jsim prostiedi. Dle slov pani ucitelky déti
ucastnici se experimentu nemaji zadné specialni vzdélavaci potieby a jsou zvyklé soustfedéné
pracovat v mirn¢ rusném prostiedi, tj. za pfitomnosti vice déti ve tfid¢€, které si voln¢ hraji.
Déle doplnila, ze vSechny déti pfedskolniho veéku v oblasti matematickych ptedstav jsou
na srovnatelné Urovni. Napi. poznaji grafickou podobu ¢&isel, ale i jejich kvantitu, dokazou
pracovat dle instrukci a respektovat pravidla, hledat feseni k problémovym situacim, alespon

Castecné se orientuji v roviné (smysl Sipek, zaklady pravolevé orientace).
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K testovani souboru nam byl ptidélen mensi stolecek o ¢tyfech mistech na kraji tfidy. Podle
vize na ném byla pfipravena pouze jedna barevna slozka s danym Ukolem a pruvodcem
souboru. Sed¢la jsem u néj jen s jednim ditétem. Pfed zahajenim experimentu testovany byl
dotazan na jméno a vek, byl mu soubor piedstaven S pouzitim pritvodce souborem a povidanim
chameleona Leona v Ukolech, doplnéno o otazky k chameleonovi (zdali vi, co je to za zvife,
néz mu bylo predstaveno, zdali mu nazev aktivity néco tfika apod.) a ob¢asné¢ho spontanniho
vypravéni déti, co je asociaci k tématu zrovna napadlo. Ke kazdému pInéni tkolu byl stanoven
orientacni Cas, kdy dit¢ samostatné plni ukol, nebylo do né&j zapocitdvano predstaveni souboru
S predanim instrukci ditéti. Orientacni Cas byl vytvoren na zdkladé splnéni aktivity ucitelem

a pricteni péti minut navic.

Po piedstaveni Leonova matematickych dobrodruzstvi dit€ bylo vyzvano Kk otevieni slozky
avyndani karet z néj. Instrukce ditéti byly pfedavany s co nejvétsi snahou o aktivni samostatnou
aktivitu ditéte, tj. kladeni otazek typu: co si myslis, Ze bude tvym ukolem? Pokud si dité¢ samo
spravné odpovédélo, nebo jiz aktivitu znalo, zacalo pracovat a dal$i vysvétlovani nebo Cteni
zadani nebylo potiebné. V nékterych piipadech bylo nutné ukazat na zadani (Ciselné tabulky),
piecist zadani z karet anebo predvést ¢ast nazornou ukazkou (Urcovdni smérii). Pii prvni praci
se souborem déti byly upozornény na zakryti karet se spravnym vysledkem pro pozdéjsi
kontrolu. Pti opakované praci se souborem déti jiz karty pouzivaly automaticky autokorektivng.
V jednom z prvnich pokust byl registrovan pokus o podvadéni, ale dité pochopilo, ze toto
chovani neni spravné a jiz se znovu neobjevilo. Po dokonceni ¢asti ukolu si vSechny déti samy
zkontrolovaly své vysledky, po ptipad¢ opravily chyby a pokraCovaly dale, dokud projevovaly
zajem o Cinnost. Zavérem uklidily karty dle pozadavki ucitele do slozky, uzaviely ji,

odpovédely na dopliujici otazky k experimentu (reflexe a sebereflexe) a odchazely si hrat.

Zaznamovy diagnosticky arch obsahuje jmeéno a vék testovaného, nazev ukolu,
predpokladany a skute¢ny Cas feSeni tkolu, skute€nosti o urovni samostatné, autokorektivni
prace ditéte, reflexi (co se mu nejvice (ne)libilo) a sebereflexi ze strany ditéte (dokresleni
smajlika podle svych pocitil) a reflexi pozorovatele o atraktivnosti, ptiméfenosti souboru
avraceni prvka (i karet) na pidvodni misto tomu urcené. Atraktivnost souboru byla
vyhodnocena prostiednictvim pozorovani soustiedéné détské cinnosti s Ukolem, zdali
pochopilo zadani a jeho zpétné vazby. Piiméfenost byla hodnocena na zdkladé poznatk
zRVP PV (2021). Ukazka vyplnéného zaznamového diagnostického archu k testovani

pedagogického experimentu Leonova matematickad dobrodruzstvi je K nalezeni v piiloze 4.
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6.6 Vyhodnoceni, UspéSnost a zpétna vazba FeSitelu

Vyhodnoceni a vyi¢eni ispés$nosti a zavéru bylo realizovano z dat ziskanych z pozorovani
a zaznamenavani do zdznamovych diagnostickych archi k jednotlivym ukolim. VSichni
fesitelé meli stejné podminky, moznosti a ¢asovou neomezenost. Klicova byla jejich zpétna
vazba, jelikoz v nekterych ptipadech méli napadité poznamky, které dopomohly vylepsit
prezentovani souboru matematickych pracovnich karet v procesu, diky nimz bylo omezeno
slovni pfedavani informaci na minimum a energie byla pfesmérovana napt. na pouhé ukazani
prstem. Hloubé&ji se podivame na data ziskand z pedagogického experimentu u jednotlivych

ukola.

6.6.1 Tangramy

Predpokladany Cas feSeni ukolu byl stanoven na patnact minut. Pfedpokladalo se, ze bude

Vv
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silueta pStrose, avSak vSechny déti samostatné dosly k vysledku, nevzdaly opakované pokusy,

a nakonec umistily tvary na spravné misto, tedy kol byl ptiméfené Urovné.

Bylo zajimavé pozorovat jejich pfedstavivost jiZ v ur€ovani druhli zvitat. Motyl a labut’
byli jednozna¢né uréeni, av§ak pstros nabyl novych podob jako vlastovka, plamenak nebo ¢ap.
Experimentalni ¢ast sklidila pozitivni odezvu. Déti byly kreativni a vytvarely napf. skladanim

tvart dalsi geometrické obrazce (ze dvou trojuhelniku ¢tverec) nebo zvifata.
= | e o =2 e g Ay «

Obr. 18: Regitelka leh¢i urovné Obr. 19: Regitelka t&73i urovné Obr. 20: Regitelka experimentélni
asti — kai

6.6.2 Ciselna bludistd

U Ciselnych bludist byl predpoklad, Ze déti jiz budou seznameny jak se symboly,
tak i mnozstvim, které symboly piedstavuji. Tento predpoklad byl naplnén. VEtSi Cast déti si
nejprve spocitala, jaka Cisla bude potiebovat, dané prvky nejprve sundala z karty a rozlozila
kolem své pracovni plochy, aby méla vétsi piehled a usnadnila si tak manipulaci s prvky.
U barevnych bludist’ bylo kalkulovéano s rizikem piitazovani ¢isel podle barev, a ne podle cesty,
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avsak vSichni testovani soustfedéné jeli po vyznacené trase. Ojedinéle se objevila jizda po cesté
a az poté urceni poctu. U nékterych kontrola probéhla pouze porovnani sloupce ¢isel, jini
projizd€li znovu cestu i U feSeni, poté porovnavali. Obavy z naro¢nosti ¢ernobilého bludisté

nebyly naplnény. Pfedpokladany ¢as feSeni Ukolu byl odhadovan na deset minut, primérny ¢as

Obr. 21: Regitel leh&i trovné pii
pocitani prstl nasledovani cesty k umisténi prvku

6.6.3 Ciselné tabulky

Déti zaujaly jména Leonovych kamaradi natolik, ze si je od této aktivity pamatovaly,

a i po splnéni Ukolu je dokdzaly vyjmenovat. Zaroven jim dal§i druhy zvifat nebyly cizi.
Vysvétleni zadani na karté bylo dostacujici, jen ve dvou piipadech byla potieba ukazat prstem
na horni fadek zadani ukolu. Od této faze vSechny déti pracovaly samostatné, nékteré
i v pribéhu plnéni si nasly a opravily chybu, jini az pti kontrole s kartou spravnych odpoveédi.
Pro vSechny bylo pfifazovani zvifat podle symboll snadné, u vyjadieni poctu puntiky prstem
pozorné pocitaly a poté pritadily zvife. I pfes niz$i naro¢nost ukolu déti ukol bavil a hodnotily
jej pozitivné. Opét piedpokladany Cas feSeni byl stanoven na deset minut a détmi byl tento

predpoklad naplnén.

%

Obr. 23: Regitel leh¢i Girovné pii Obr. 24: Regitel pii autokorektivnim Obr. 25: Reitel t&3i tirovné pii
nalezeni spravného umisténi vyhodnocovani leh¢i verze pocitani puntiku k umisténi prvku
6.6.4 Sudoku

Sudoku byla aktivita naro¢néjsiho razu, a to diky nutnosti dodrzovat dvé pravidla zaroven.
Jedno pravidlo, stejna barva nesmi byt v jedné iadé dvakrat, bylo pro nové fesitele ukolu
snadné. Kamen urazu pfiSel pii kombinaci pravidel, kdy kK prvnimu pravidlu pfibylo druhé,

ve sloupci nesmi byt jedna barva dvakrat. Déti oddélené pravidla chapaly, pii FeSeni
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predptipravenych tkoll také pravidla dodrzovaly s mensim pochybenim, avSak kdyz pftislo
na fesSeni experimentalni ¢asti, az pii kontrole nebo upozornéni si uvédomily svou chybu, kterou

s dopomoci dokazaly napravit, v nékterych piipadech samostatn¢.

Jedna pétileta teSitelka si osvojila pravidla z ukazkového cviceni (pravidel) a spontanné
zacala skladat uz na kart¢ s prvky Kk splnéni tikolti. VSechny prvky si sundala a zacala je skladat
podle pravidel. Pied sebou méla snaz$i ukoly k procviceni, ale t¢ém vénovala pozornost
az posléze. Svou pozornost soustiedila pouze na své skladani na dané karté. VSechny prvky
poskladala dle pozadavkd, jen s dvéma drobnymi chybami, které po uké&zani na pravidla
dokéazala opravit samostatné. Jind divka na experimentalni karté byla vyzvéana, zdali je se svou
finalni podobou Ukolu spokojenéa a zdali si je jista spravnosti. Zareagovala spokojenosti se svou

praci, aIe zacCala nahlas kontrolovat Samostatn¢ nasla a opravﬂa svou chybu.

N Ma" s ~<O®
Obr. 26: Regitelka pii prvnim pokusu  Obr. 27: Resitelka pii feseni Gkolu Obr. 28: Regitelka pii hledani své
o sloZeni sudoku na kart& s prvky k procvigeni chyby v experimentalni ¢asti

6.6.5 Urcovani sméru

vvwvr

Dle ptedpokladu Urcovdni smeri bylo jedno z nejtézsich tkold. Ve tiech ptipadech byla
potieba rizna dopomoc s plnénim ukolu. V jednom pfipad¢é postacilo ukazat poli¢ko startu
na mapé, u dalsiho ditéte vysvétlit, Ze jedna Sipka je rovna jednomu poli¢ku a v poslednim
ptipadé dité dopomoci s tvofenim cesty od startu az k zvifatku. U déti, které plnily aktivitu
samostatné, byla zietelna predchozi zkusenost s podobnym typem aktivity. I pies piekazky bylo
na détech mozné pozorovat soustiedénost a radost z dokoncené prace. Aktivita byla pfiméfena,
jen nékteré déti pii prvni praci s ni potiebuji rizné dlouhou ptipravu k samostatnému vykonani

ukolu.
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Experimentalni ¢ast nabrala novych rozmérd, jelikoz nékolik déti chtélo skladat cestu
od zvifete ke zviteti, nebo od zvifete ke startu. Pavodni zamér byl pouze od poli¢ka startu
ke zvifeti. Nékteré si vyzkousely pokladani Sipek Sikmo, kdy si usSetiily nékolik Sipek pro
dosahnuti delsi vzdalenosti. Jedna z divek si zacala pokladat Sipky rovnou na mapu. Pti kontrole
zjistila, ze ji to o jednu Sipku nevychazi, jelikoz musi polozit Sipku i na policko startu, ze kterého
se zac¢ne pohybovat. Chybu si uvédomila a pti dalSich pokusech jiz neopakovala.

<
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Obr. 29: Regitelka t&75i urovné pii Obr. 30: Resitelka experimentalni Obr. 30: Resitelka experimentalni
hledani cestky k zvifeti na mapé karty pti skladani vlastni cesty karty pti skladani vlastni cesty
ke krokodylovi na mapé ke krokodylovi na kartu tomu uréenou

6.6.6 Labyrinty

Vsechny déti pravidelné vykonavaji pracovni list s motivem labyrintu, takZe jsou na tento
typ ukold zvyklé. Jedna z divek pii prozkoumavani karet Ukolu po pieéteni zadani zacala
obtahovat cestu uz na karté se zadanim, kde je labyrint zndzornén jen jako ilustrace. Jelikoz byl
vedle labyrintu znazornén fialovy chameleon, zvolala si z barevnych fix pravé modrou diky své
podobnosti ke zbarveni chameleona. Dalsi ukoly plnila ¢ervenou fixou ze stejného ditvodu.
Vyuzila moznosti mazani fixy a nez zacala vypliiovat, projela si trat’ prstem. S timto ukolem

vSechny déti pracovaly samostatné a autokorektivné bez potteby pomaoci.

- T L

Obr. 31: Resitelka pfi Obr. 32: Reitelka pii opakovaném hledani Obr. 33: Resitelka pti mazani

prvnim pokusu fesenti cesty prstem v t&zsi urovni labyrintu $patné cesty v leh¢i trovni
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6.6.7 Zavérecné zhodnoceni pedagogického experimentu

Zpozice testujiciho bylo nejtéz§i piekonat nutkani, jakkoliv ditéti do jeho prace
nezasahovat, nepomahat. Odménou mi bylo pozorovani détské radosti ze svého vlastniho
vitézstvi, kterého dosahlo samo bez pfic¢inéni kohokoliv jiného. Prekvapujici bylo zjisténi,
ze prvky u ukolu nékteré déti pokazdé sundaji a rozlozi si je na stil. Napiiklad u Sudoku
nevyuzili pravy sloupec na umisténi prvki k feSeni a rovnou tesili ze vSech sundanych barev

umisténych kolem dkolu.

Celkova pfimérenost vzdéldvaci
nabidky

= Snadné

Autokorektivni prace

= Zvlada samostatné

Neutralni

Zvlada s dopomoci
= Narocné, splnitelné
13%

= Nezvlada = Naroéné, nesplnitelné

Graf 1: Procentudlni zobrazena autokorektivni prace déti ~ Graf 2: Procentualni zobrazeni celkové pfiméfenosti
v pribéhu pedagogickém experimentu obtiznosti vzdélavaci nabidky z celého souboru

Data v grafech byla vzata z vysledka celého experimentu se souborem na bazi reflexe
vyhodnocovatele a sebereflexe déti. Autokorekce byla mozna jiz od prvnich pokust s Ukoly,
v n¢kterych pripadech byla potieba ditéti pfipomenout pravidla nebo se ho jen zeptat:
,Kdyz uz to mas, vi$, co mas délat dale?, coz stacilo, aby si dité¢ vzpomnélo, Ze si Ukol
kontroluje samo. Naro¢nost byla ptiméfena, a i diky tomu se soubor mtize prohlasit za atraktivni

pro déti predskolniho véku.
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Zavér

Myslenkou vytvoreni Leonovych matematickych dobrodruzstvi jSem mohla uskutecnit
svou bakalaiskou praci zaméfenou na sestaveni souboru matematickych pracovnich karet
k rozvoji logického mysleni a s tim souvisejicimi pfedmatematickymi pifedstavami hravou
a atraktivni formou pro déti piedSkolniho véku. Prostfednictvim praktické casti, kdy doslo
k sestaveni souboru, a posléze otestovanim v empirické ¢asti bylo mozné odpovédét na tii
pedagogické otazky, které vedly k ovéteni redlného vyuziti souboru v predskolniho vzdélavani.

Na otazky byly nalezeny odpovédi v prospéch pedagogického experimentu.

Cilem teoretické ¢asti bylo vymezeni témat a pojmu potiebnych K realizaci praktické ¢asti.
Tato Ga&st se vénovala predskolnimu véku, hie vtomto obdobi, samotné matematické
pregramotnosti s jejim ukotvenim v RVP PV a v posledni fade pedagogické diagnostice
matematickych schopnosti. PouZitou teorii jsem se pokousela propojit s nésledujici praktickou

Casti pro poukazani spojitosti mezi teorii a praxi, ktera je od ucitelstvi neoddélitelna.

Prakticka ¢ast si kladla za cil s pfihlédnutim k predchazejici ¢asti pouzit dané znalosti
a vytvofit soubor matematickych pracovnich karet, ktery se bude odliSovat od formy tradi¢nich
pracovnich listi a zapoji do détské ¢innosti manipulaci s prvky tkolt. Tim si slibovala vétsi
zaujeti a nadSeni ditéte souzici k budovani pozitivnich vazeb k matematice jiz od atlého véku.
Leonova matematicka dobrodruzstvi se skladaji z celkem Sedesati karet obsahlych v jedné
velké slozce. Dale jsou rozdéleny do Sesti mensich barevnych slozek uzaviratelnych jednim
drukem. Zelena slozka obsahuje deset karet s Gkolem Tangramy. Modra slozka ma jedenact
ukolovych karet s nazvem Ciselna bludisté. Azurova slozka, Ciselné tabulky, obsahuje deset
karet, stejn¢ tak jako fialova slozka Sudoku. Razova slozka Urcovani smérii ma osm karet.
Pruhledna slozka Labyrinty obsahuje pét karet a krabicku Sesti rizné barevnych mazacich fixda.
Pouze pruvodce souborem je bez barevnych desek ve svdzané podobé z divodu snazsiho

rozliSeni od danych ukolt.

Empiricka ¢ast se vénovala ovéfovani vSech ukold ze souboru v praxi matetské skoly.
Testovani probéhlo s péti détmi, jednim hochem a ¢tyimi divkami, ve ve€ku péti az Sesti let bez
specialnich vzdélavacich potieb na zakladé pedagogickych otazek o atraktivnosti, pfiméfenosti
a autokorektivnosti souboru. Sbér a vyhodnoceni dat prob&hlo na bazi dynamické diagnostiky
zaznamenavanych do pfedem vytvoieného zaznamového archu, ktery byl doplnén o sebereflexi
a reflexi ditéte. Slib s ocekavanim z praktické Casti, a tim i cile bakalarské prace, vzhledem

k nalezeni odpovédi na otazky byly splnény.

37



Seznam zKkratek

MS — mateiska $kola
ODS - odklad 8kolni dochazky

RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani
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Prilohy

Pfiloha 1: Nahled do souboru Leonova matematicka dobrodruzstvi, prvni ¢ast
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Ptiloha 2: Nahled do souboru Leonova matematicka dobrodruzstvi, druha ¢ast
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Piiloha 3: Sablona zdznamového diagnostického archu

Zaznamovy diagnosticky arch k testovani pedagogického
experimentu Leonova matematicka dobrodruZstvi

FeSeni Ukolu

Jméno | VEk |
Néazev ukolu
Piedpokladany cas Skutecny ¢as feSeni

Ukolu

Zvlada samostatné | Zvlada s dopomoci | Nezvlada

Samostatna préace
po predani
zakladnich
informaci k ukolu

Autokorektivni
prace ditéte

Poznamky

Bylo to pro dité
narocné?

AnNo Ne

Co se ditéti nejvice
libo na ukolu? Co
se ditéti naopak
nelibilo?

Celkova zpétna
vazba ditéte na
SVOU praci

Poznamky

Reflexe:

Atraktivnost
souboru

Pochopeni zadani ukol; soustfedéna prace; dalsi

Primérenost
souboru

Priméfenost veéku, schopnostem, dovednostem, védomostem ditéte;
dalsi.

Vraceni prvki
na urcené misto

Ano Ne




Ptiloha 4: Vyplnény zaznamovy diagnosticky arch

Zaznamovy diagnosticky arch k testovani pedagogického
experimentu Leonova matematicka dobrodruzstvi

FeSeni Ukolu

Jméno Adina | Vek | 6
Nazev ukolu Sudoku
Piedpokladany ¢as | 7 min Skuteény ¢as FeSeni | 5 min + neméfend

Ukolu doba na experiment

Zvlada samostatné | Zvlada s dopomoci | Nezvlada

Samostatna préace
po predani
zakladnich
informaci k ukolu

v

Autokorektivni
prace ditéte \/
Poznadmky Po prozrazeni nazvu aktivity divka nadsené zareagovala, Ze aktivitu

zna a sama od sebe zacala Fikat zakladni pravidla. U ukazkového
cviceni dokazala sama ukézat, co je spravné a co ne v celé Sifi
tabulky. Znala pojem tadek. Pojem sloupec byl pro ni novy, avsak
si ho rychle osvojila a zacCala u své autokorekce pouzivat.

Bylo to pro dité
naroéné?

Ano Ne

Co se ditéti nejvice
libo na ukolu? Co
se ditéti naopak
nelibilo?

Experimentalni ¢ast, jeji slova: ,,Muzu si to ud€lat, jak chci.* Jiz od
zacCatku byla zaujata chameleonem Leonem, dokazala fici, Ze méni
barvy v zavislosti na prostiedi, zajimala se o jeho pfibéh v pravodci
souboru a dal$i mozZné tkoly.

Celkova zpétna
vazba ditéte na

Svou préci

Poznadmky Pti experimentu byla vyzvana, zdali je se svou praci spokojena
azdali provedla kontrolu. Kontrolu provedla po vyzvani
a nalezenou chybu si sama opravila bez dalsi potfeby upozoriovani
nebo pfipominani. Ze své vlastni iniciativy si pied uskute¢nénim
experimentalni ¢asti sundala vSechny prvky, aby si uSetfila praci
pozd€ji a mohla se pln¢ soustfedit na tvofeni svého sudoku.
Na konci pfi uklizeni pozadala o podrzeni slozky pro snazsi vlozeni
karet zpét, nebylo ji vyhovéno a bez problémi tkon dokoncila.

Reflexe:

Atraktivnost Pochopeni zadani tkolt bez potieby slovniho doplnéni uditele,

souboru soustfedéna prace po celou dobu, zaujeti tématem, provedenim
i motivem chameleona Leona.

Priméienost Ptimé&fenost véku, schopnostem, dovednostem, védomostem ditéte.

souboru Dodrzovani pravidel, pochopeni zadani.

Vraceni prvku
na urcené misto

Ano Ne
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