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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou odkanalizovani malych obci, které nejsou
napojeny na spole¢nou kanalizaci s centralni Cistirnou odpadnich vod, a odpadni vody se tedy
akumuluji v bezodtokych jimkdach. Pro Gcely této studie byla zvolena stfedoéeska obec Ujezdec o
velikosti 142 obyvatel, na kterou se tento ptipad vztahuje.

Prvni ¢ast prace se sklada z teoretické ¢asti s podrobnou resersi k dané problematice.
Zahrnuje definovani dlleZitych pojmQ, technické feseni problematiky v souvislosti s platnou
legislativou a vhodné moznosti nakladani s odpadnimi vodami pro malé obce.

Prakticka ¢ast se zabyva zajmovym Gzemim. Na jeho pfikladu se na zdkladé mistnich
podminek uvaZovalo o nékolika moznych variantach feseni. Ty byly nasledné porovnany z hlediska
technického, ekologického i ochrany Zivotniho prostredi.

Na zavér byl navrien optimalni zplsob ¢isténi a likvidace odpadnich vod zarover s moZnosti

vyuziti vycisténych vod na pozemku véetné jeho budoucich pfinosl pro mistni obyvatele.

Kliéova slova: mald obec, domovni COV, odpadni vody

Abstract

The diploma thesis deals with the issue of sewerage of small municipalities that are not
connected to a common sewer with a central wastewater treatment plant and wastewater
accumulates in drainage tanks. For the purposes of this study, the Central Bohemian municipality of
Ujezdec with a size of 142 inhabitants was chosen, to which this case applies.

The first part of the work consists of a theoretical part with a detailed research on the issue.
It includes the definition of important terms, technical solutions to the issue in connection with
applicable legislation and appropriate options for wastewater management for small municipalities.

The practical part deals with the area of interest. On his example, several possible variants of
the solution were considered on the basis of local conditions. These were then compared in terms of
technical, ecological and environmental protection.

Finally, the optimal method of wastewater treatment and disposal was proposed, along with

the possibility of using treated water on the land, including its future benefits for local residents.

Keywords: small municipality, domestic sewage treatment plant, wastewater
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1. Uvod

Voda je jednou z nezbytnych surovin, ktera je zakladni podminkou Zivota nejen pro ¢lovéka,
ale i pro vse Zivé, co se na nasi planeté vyskytuje. Jednim z hlavnich Ukoll vodniho hospodafstvi je
zajisténi kvalitni pitné vody, bez které se neobejde nikdo z nas. Dalsi jeho dUleZitou ¢innosti je také
zajistit, aby odpadni voda, ktera byla pouzita v domacnostech, pramyslovych odvétvich a dalsich
zatizenich, se vratila zpét do prirodniho kolobéhu v co nejméné znecisténé podobé a svou kvalitou
neohrozila jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi.

Jelikoz Zijeme v evropském spolecenstvi, tak nasi zemi i dalsi staty Unie zavazuji pfisné pravni
predpisy, které maji likvidaci odpadnich vod zajistit v co nejbezpecnéjsi podobé. Ne vzdy se vsak
podati tuto likvidaci vyresit tak, aby byla u¢innd a zaroven ekonomicky Gnosnd. Tento problém se
tyka predeviim spousty obci v Ceské republice, pro né? se vstupem do Evropské unie v roce 2004
staly tyto predpisy zavaznymi (Caha a kol. 2013).

Nasi sidelni strukturu tvofi vice nez 6 200 obci. Necelé dvé tretiny tohoto poctu predstavuji
obce do 500 obyvatel, kterymi se tato prace zabyva a na néz se vyse uvedend problematika vztahuje.
PfestoZe fada z nich ma jiz kanaliza¢ni systém vytesen, stdle vSak najdeme mnoho obci, kde je
nedostate¢ny nebo nevyhovujici, pfipadné neni vyfesen viibec. Casto tyto obce nemaji dostatek
financnich prostfedkd na vybudovani centralni kanalizace, ¢i maji problém se sehnanim pfrislusnych
dotaci, které by jim s vyfesenim tohoto problému vyrazné pomohly (Plotény a kol. 2016).

Likvidaci odpadnich vod si tak v tomto pripadé musi mistni obyvatelé zajistit sami. K tomu jim
nejcastéji slouzi akumulacéni bezodtoké jimky na vyvazeni (lidové ,Zumpy”). To se sice jevi jako
pomérné snadny a rychly zpUsob feseni nakladani s odpadnimi vodami vzhledem k pomérné nizké
pofizovaci cené a jednoduché instalaci, avSak toto reSeni miZe sebou pfinaset i negativni dopady.
Jednim z nich je riziko Skody na Zivotnim prostredi v pfipadé nedostate¢ného udrzovani jejich
dobrého technického stavu, zejména jejich nepropustnosti, coz muize byt pfi¢inou prisaku téchto
jimek a podmadceni blizkého okoli véetné neprijemného zapachu. Dalsim problémem je zajiSténi
pravidelného vyvozu fekalnimi vozy, kterych byva ¢asto nedostatek a ne kazda Cistirna odpadnich vod
je technicky a kapacitné zafizena na pfijem dovazenych odpadnich vod. V dlsledku toho pak vyrazné
narUsta cena za jejich vyvoz.

Existuji vSak i jina feSeni — ekologicky, technicky i cenové efektivnéjsi, kterd mohou nahradit
toto ,prosté” a , zastaralé” reseni ve formé jimek na vyvazeni. Jednim z takovychto feseni je napf.
soustava domovnich Cistiren odpadnich vod. Kromeé vysoké ucinnosti ¢isténi a Uspory financnich
nakladl pro ob¢any dalsim benefitem této soustavy je, Ze vycisténou vodu lze vyuZzit v misté svého
vzniku. V poslednich letech, kdy nas ¢asto suzuji sucha obdobi, je toto feSeni velkym pfinosem nejen

pro samotné obyvatele, ale i pro nasi krajinu. Ob¢ané mohou vycisténou vodu opétovné vyuzit —



napr. ve formé zalivky na svych pozemcich. Touto recyklaci odpadnich vod tak mohou prispét
k navraceni vody zpét do prirody (Rysavy 2020).

Prikladem takovéto obce je stiedoceskd obec Ujezdec v okrese Mélnik, kterou se ve své
diplomové préci se zabyvdm. Tato obec, kde je evidovano 142 obyvatel, nema doposud vybudovany
kanaliza€ni systém a ani Cistirnu odpadnich vod. Az na velmi malo vyjimek, 90 % mistnich obyvatel
akumuluje splaskové odpadni vody v bezodtokych jimkdach, které musi nechat pravidelné vyvazet.

V ramci této studie se budu podrobné zabyvat riznymi navrhy feseni cisténi a likvidace
odpadnich vod pro tuto obec. Na jejim pfikladu bych tedy rad ukazal, Ze pro malé obce bez centralni
kanalizace a Cistirny odpadnich vod lze navrhnout i jina a daleko efektivnéjsi feseni, neZ jsou pouze

akumulaéni jimky na vyvazeni.

10



2. Cile prace

Cilem diplomové prace je navrhnout optimalni zplsob ¢isténi a likvidace splaskovych
odpadnich vod v malé obci, ktera neni doposud napojena na centrdlni kanalizaci a Cistirnu odpadnich
vod. Pro uvedeni do problematiky bude nejprve zpracovana obecna podrobna literarni reserse
z hlediska technicko — legislativniho reseni.

Dalsi ¢ast prace bude zamérena na konkrétni situaci ve vybraném zajmovém uzemi (obec
Ujezdec - okres Mélnik). Na jejim prikladu se na zakladé mistnich podminek uvaZi jednotlivé moznosti
¢isténi a likvidace splaskovych odpadnich vod. Nasledné budou navrZzené varianty porovnany z
pohledu technického, ekologického a ekonomického a po dikladném uvazeni vybrana nejvhodné;jsi
z nich. Zvolené feseni bude v zavéru prace detailné prodiskutovano véetné shrnuti jeho budoucich

pfinosu.
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3. Literarni prehled

3.1 Legislativni dokumenty vztahuijici se k oblasti odpadnich vod

Mezi hlavni pfedpisy, které se tykaji oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod a také

nasledného nakladani s odpady z Cistirenskych kald, patfi:

Smérnice 2000/60/ES (tzv. Ramcova smérnice o vodé)

Jedna se o nejvyznamnéjsi a soucasné nejucelenéjsi pravni Upravu tykajici se oblasti vody.
Tato smérnice ustavuje ramec pro c¢innost Evropské unie v oblasti vodni politiky. Jejim cilem je
zabranéni dalSimu zhorsSovani stavu povrchovych a podzemnich vod a zlepS$eni stavu vod a
ekosystém na ni vazanych. Stanovuje tak nutnost tomuto znecisténi predchazet a popisuje dosazeni

cilového —tzv. dobrého stavu vod.

Smérnice 91/271/EHS
Smérnice se zabyva odvadénim, ¢isténim a vypousténim méstskych odpadnich vod a
odpadnich vod z urcitych priimyslovych obor(. Klade si tak za cil ochranu Zivotniho prostredi pred

negativnimi Ucinky vypousténi téchto vod.

Smérnice 2008/105/ES
Tato smérnice stanovuje normy environmentalni kvality (NEK) tykajici se pfitomnosti
nékterych latek nebo jejich skupin, které predstavuji znacné riziko pro vodni prostiedi nebo jeho

prostfednictvim, v povrchovych vodach. Takovéto latky jsou oznaceny za prioritné znedistujici latky.
Mezi dal$i ddleZité predpisy vztahujici se k této oblasti patii v Ceské republice:

Zakon €. 254/2001 Sh., o vodach a o zméné nékterych zakont (dale jen ,Vodni zakon*)
Cilem zdkona je ochrana povrchovych a podzemnich vod, stanoveni podminek pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroju a pro zachovani i zlepseni jakosti povrchovych a podzemnich
vod, vytvoreni podminek pro snizovani nepfiznivych Gcink( povodni a sucha a zajisténi bezpecnosti

vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. Zakon v nasi zemi predstavuje jeden
z dlleZitych pravnich nastrojd, ktery upravuje pravni rdmec zachazeni s odpadnimi vodami. Zakon
vCetné souvisejicich predpisli rovnéz predstavuje pravni prostredek pro kvalifikované rozhodovani

vodopravnich aradg.
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Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné

nékterych zakont

Zakon upravuje nékteré vztahy, které vznikaji pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovod( a
kanalizaci, které slouzi pro verejnou potrebu, pfipojek na né, stejné tak i kompetence organl
Uzemnich samospravnych celk( a spravnich aradd na tomto Useku. Zakon déle upravuje vodné a

stocné a také povinnost platit toho, kdo odvadi srazkové vody.

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakont
Zakon upravuje pravidla pro prechazeni vzniku odpadu a také pro nakladani s nimi pfi
zachovani ochrany Zivotniho prostredi, lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje. Tento zékon se

rovnéz zabyvd i nakladanim s kaly, jez jsou produktem pfi Cisténi odpadnich vod.

Zakon €. 183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavebnim radu (dale jen , Stavebni zakon*)
Tento zdkon upravuje postaveni vodopravnich Gfadu jako tzv. specidlnich stavebnich Gradu
v oblasti povolovani vodnich dél, které v ramci své Cinnosti aplikuji odpovidajici ustanoveni

stavebniho zakona.

Dulezitymi predpisy jsou rovnéz:

Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sh.

Toto nafizeni se opira o pozadavky zakotvené ve Smérnici 91/271/EHS a dalsich evropskych
smérnicich. Stanovuje napt. ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, normy environmentalni kvality pro prioritni latky a nékteré dalsi znecistujici latky i

nejlepsi dostupné technologie v oblasti likvidace méstskych splaskovych vod.

Nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sh.
Nafizeni stanovuje ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi odpadnich vod vypousténych

do vod podzemnich a néleZitosti povoleni k vypousténi téchto vod do vod podzemnich.

Vyhlaska ¢. 183/2018 Sh.

Tato vyhlaska se vaze k vodnimu zdkonu a stanovuje naleZitosti rozhodnuti a dalSich opatfeni
vodopravniho Ufadu a doklady predkladané tomuto Gfadu (napft. v pfipadé Zadosti o povoleni
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich &i stavebniho povoleni k domovni

Cistirné odpadnich vod atd.).
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Také je dllezité jesté zminit zakladni povinnosti pti nakladani s vodami podle § 5 odst. 3
vodniho zdkona (odstavec byl novelizovan — s platnosti od 1. 2. 2021), citace Casti: ,,pfi provddéni
staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani je stavebnik povinen podle charakteru a ucelu
uzivani téchto staveb je zabezpecit zdsobovdnim vodou a odvddénim odpadnich vod kanalizaci k tomu
urcenou. Neni-li kanalizace v misté k dispozici, odpadni vody se zneskodnuji pfimym ¢isténim s
ndslednym vypousténim do vod povrchovych nebo podzemnich. V pripadé technické neproveditelnosti
zplsobli podle vét prvni a druhé Ize odpadni vody akumulovat v nepropustné jimce (Zumpé) s

ndslednym vyvdZenim akumulovanych vod na zafizeni schvdlené pro jejich zneskodnéni”.

Tato novela se tyka také dileZitého § 38 odst. 9 tohoto zakona, citace Casti: ,pfimé
vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod je zakdzdno. Vypousténi odpadnich vod neobsahujicich
nebezpecné zdvadné ldatky nebo zvldst nebezpecné zdvadné ldtky z jedné nebo nékolika izemné
souvisejicich staveb pro bydleni, staveb pro rodinnou rekreaci nebo z jednotlivych staveb poskytujicich
ubytovaci sluzby, vznikajicich prevdzné jako produkt lidského metabolismu a ¢innosti v domdcnostech,
pres pudni vrstvy do vod podzemnich Ize povolit, pokud neni v daném pripadé technicky mozné nebo s
ohledem na zdjmy chrdnéné timto zdkonem nebo jinymi pravnimi predpisy mozné nebo Zddouci,
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Maximdlni povolené mnoZstvi odpadnich vod
vypousténé z jedné nebo nékolika uzemné souvisejicich staveb pro bydleni nesmi celkové presdhnout

15 m3/den.”.

3.2 Statni sprava ve vodnim hospodarstvi a v oblasti odpadnich vod

Vykon statni spravy v oblasti vodniho hospodafrstvi vykonavaji podle § 104 vodniho zakona
vodopravni Ufady a Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi. Jeji schéma je zobrazeno na str. 15 (obr. 1).

Kazdy z téchto vodopravnich Ufadil provadi riizné €innosti v ramci své plisobnosti. Ustfednimi
organy jsou Ministerstvo Zivotniho prostredi (pro ochranu pfirozené akumulace vod, ochranu
vodnich zdroju a ochranu jakosti povrchovych a podzemnich vod) a Ministerstvo zemédélstvi (pro
vodni hospodafstvi s vyjimkou ¢innosti stanovenych pod Ministerstvo Zivotniho prostredi), dale také
v mensi mite Ministerstvo dopravy a spojll (v zaleZitostech uzivani povrchovych vod k plavbé) a
Ministerstvo obrany (ve vécech plsobnosti Ujezdnich ufadi) (Vodni zakon).

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP) jako orgén statni spravy je podfizen Ministerstvu
Zivotniho prostredi. Prosazuje a dohlizi na respektovani pravnich predpist a rozhodnuti vydanych
spravnimi organy v oblasti Zivotniho prostredi. V rdmci naseho statu je rozdélena na reditelstvi, dvé

pobocky a deset oblastnich inspektoratli (Sobota 2012).
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Krajské urady jako vodopravni Grady maji krajskou plsobnost a v jejim ramci dle vodniho
zakona také mnoho zasadnich kompetenci. V oblasti odpadnich vod se jednda napt. o povolovani
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, pokud zdroj znecisténi predstavuje 10 000
ekvivalentnich obyvatel a vice, o povolovani vypousténi odpadnich vod, které obsahuji mimoradné
nebezpecné latky ¢i o rozhodovani v pripadé pochybnosti, zda se jedna o odpadni vody (Hadrabova
2008, Vodni zakon).

Obecni Urady obci s rozsifenou plsobnosti vykonavaji takové kompetence, které nejsou dle
vodniho zdkona svéreny jinym organim (napf. kompetence, které nejsou vyslovné uréeny krajskym
uradiim). Jedna se napf. o povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich v pfipadé, Ze zdroj znecisténi je do 10 000 ekvivalentnich obyvatel ¢i povoleni k
vypousténi odpadnich vod obsahujicich zvlast nebezpecéné latky do kanalizace. Jejich agenda se také
vztahuje na pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani (tam, kde se pro obcany
vyskytuje pfislusny arad).

Obecni a Ujezdni urady upravuji, omezuji, pfipadné zakazuji obecné nakladani s povrchovymi
vodami, pokud nastane situace, Ze je tento zasah nutny (Hadrabova 2008, Vodni zakon 2001).

Povinnosti vodopravnich uradl v oblasti odpadnich vod je tedy dohliZet na jejich spravné
¢isténi a zneskodnovani tak, aby bylo v souladu s platnou legislativou. To znamena zajistit jejich
vypousténi do vod povrchovych nebo podzemnich pfipadné jejich akumulace s naslednym odvozem
na Cistirnu odpadnich vod. Zaroven museji pfihlizet k tomu, aby ¢isténi a likvidace odpadnich vod
probihala prostfednictvim nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi dostupné technologie za podminek

ekonomicky a technicky moZnych se zachovénim efektivni ochrany vodniho prostfedi (UKZUZ 2021).

Ministerstva jako
ustredni
vodopravni organ

Krajské urady

Vodopravni urady
Statni sprava ve Obecni urady obci
vodnim s rozSifenou
hospodafrstvi Ceska inspekce pusonosti
zivotniho
LSS Obecni urady a
ujezdni urady

Obr. 1: Prehled stdtni sprdavy ve vodnim hospodadrstvi (Vodni zdkon, upraveno autorem)
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3.3 Odpadni vody

Odpadni vody jsou definovany dle § 38 odst. 1 vodniho zadkona jako: ,,vody pouzité v
obytnych, prumyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbdch, zafizenich nebo dopravnich
prostredcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu) a jejich smési se
srazkovymi vodami, jako?Z i jiné vody z téchto staveb, zarizeni nebo dopravnich prostredkt odtékajici,
pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod“. Rovnéz jsou mezi odpadni vody
fazeny i vody prisakové, které vznikaji v rdmci provozu skladek a odkalist nebo béhem nasledné péce
o né z odkalist, mimo vod, které se zpétné vyuzivaji pro vlastni potfebu organizace, a vod,
odtékajicich do vod dlnich.

Mezi odpadni vody tedy patti vSechny vody, které jsou odvadény stokovou siti, odCerpavané
podzemni vody z hydraulické ochrany u rafinérii, skladd ropnych latek, odkalist pfi rudné, energetické
a chemické vyrobé a prizkumu tézebni ¢innosti. Dale jsou to vody z drendznich systéma v rdmci
systému odvodnéni pozemnich staveb, vody kontaminované pfi vyrobnich procesech a tekuté

odpady (napt. kejda) (Synackova 2014).

3.3.1 Druhy odpadnich vod
Splaskové vody

Splaskové odpadni vody jsou vody, které maji plivod v bytech, obytnych domech, v méstské
vybavenosti (restaurace, hotely, skoly, apod.). Jedna se tak o vody produkované pfi kazdodenni
¢innosti ¢lovéka (z kuchyni, koupelen, toalet, jidelen, pradelen, atd.). Jejich specifické mnozstvi (tj.
mnozstvi, které vyprodukuje 1 obyvatel za den) zavisi na dané bytové vybavenosti (sprchy, vany,
pfivod teplé vody, apod.).

Necistoty ve splaskovych vodach jsou prevazné organického plivodu a tyto vody byvaji silné
zakalené. Jejich barva je obvykle Seda az Sedohnéda a podle ro¢niho obdobi kolisa jejich teplota

v rozmezi od 5 do 20 °C (Kominkova a kol. 2014).

Primyslové vody

Pramyslové odpadni vody pochazeji z vyrobnich proces( v priimyslovych zatizenich. Jejich
sloZzeni a mnoZstvi se znacné |isi od splaskovych vod, ponévadz zavisi na daném druhu vyroby a
pouzitém technologickém postupu. Vody, které vznikaji pfi primyslové ¢innosti, mGzeme rozdélit na
technologické a chladici. Technologické vody jsou zneciStény latkami, které pfimo souviseji
s vyrobnim procesem, zatimco chladici vody jsou znecistény tepelné, jelikoZ slouzi jako chladici

médium. Do této kategorie rovnéz fadime i odpadni vody vznikajici pfi zemédélské ¢innosti (ze

zemédélskych zavodl a objektl) (Kominkova a kol. 2014, Synackova 2014).
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Infekéni vody

Infekéni odpadni vody vznikaji ve zdravotnickych zafizenich (infekéni oddéleni nemocnic),
ddle v mikrobiologickych laboratofich, vyrobnach ockovacich latek z infikovanych zvifat, apod. Jelikoz
se jedna o specifickou skupinu odpadnich vod (z divodu kontaminace choroboplodnymi nebo
Skodlivymi zdrodky), musi byt pred vypousténim do kanalizace skodlivé latky z téchto vod fadné
odstranény a vody hygienicky zabezpeceny, pripadné jsou tyto odpadni vody odstrafiovany pfimo

v misté vzniku samostatné (Synackova 2014).

Srazkové vody

Srazkové (destové) odpadni vody maji plvod ve viech atmosférickych srazkach, které
dopadly na zemsky povrch a nasledné jsou odvadény stokovou siti. Mohou vykazovat rizné
znecisténi v zavislosti na prichodu ovzdusim a naslednym kontaktem s pevnym povrchem. Po
kontaktu s nim tak mohou byt znecisténé (v pfipadé oplachu zemédélskych a primyslovych areald,
znecisténych komunikaci) nebo neznecisténé (napr. pokud odtékaji ze stfech, neznecisténych

komunikaci, parkl a zahrad) (Synackova 2014).

Oplachové vody
Oplachové vody se pouzivaji k ¢isténi zpevnénych ploch, jako jsou komunikace, parkovisté a

chodniky. Jejich znecisténi je stejné jako u srazkovych odpadnich vod (Synackova 2014).

Balastni vody

Balastni vody jsou zvlastni skupinou odpadnich vod. Jedna se o povrchové ¢i podzemni vody,
které se dostavaji do kanalizace bud netésnostmi, nebo jsou do ni UmysIné nelegdlné odvedeny.
Balastni vody nepatfi do stokové sité, jelikoZ nejsou kontaminované. Pokud se vSak do ni dostanou,
mohou nasledné negativné ovlivnit Cistirenské procesy (z divodu hydraulického zatiZeni Cistirny

odpadnich vod ¢i nafedéni odpadnich vod a snizeni jejich teploty) (Kominkova a kol. 2014).

Ostatni vody

Do této skupiny odpadnich vod patfi vody, které nelze zaradit do vySe uvedenych kategorii,
nebo které se do kanalizace dostaly za neoc¢ekavanych okolnosti. Neznecisténé vody (napf. chladici,
podzemni, pramenité, i neznecisténé srazkové vody) se nepovazuji za odpadni v pfipadé, Ze nejsou
odvadény stokovou siti. U téchto vod se doporucuje jejich vsak nebo samostatny odvod do vodniho

toku ¢i nadrze, aby nedoslo k zatiZzeni kanalizacni sité a Cistiren odpadnich vod (Synackova 2014).
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3.3.2 Znecisténi, odvadéni a doprava odpadnich vod

Zakladni jednotkou, které vyjadfuje miru znecisténi, je tzv. ekvivalentni obyvatel (EO).
Oznacuje znecisténi v gramech za den, tedy znecisténi, které vyprodukuje 1 ¢lovék za 1 den. Tato
jednotka se pouZiva nejen pro stanoveni bilance znedisténi, ale rovnéz je i dlleZitym parametrem pfi
navrhu kanalizaci i ¢istiren odpadnich vod (Posta a kol. 2005).

Znecisténi je charakterizovano jednotlivymi ukazateli znecisténi, které producenti vytvafi.
Jedna se o latky, které se vyskytuji ve vSech splaskovych vodach. Mezi takovéto zakladni ukazatele

patii:

Chemicka spotieba kysliku (CHSK) — udava mnozstvi kysliku, které se spotfebuje na chemickou
oxidaci organickych latek. Stanovuje se v mg/I.

Biochemicka spotfeba kysliku (BSK) — vyjadiuje mnozstvi kysliku, které je potfeba na biochemickou
oxidaci organickych latek. Vyuziva se zde schopnosti nékterych mikroorganism, které za prisunu
kysliku rozkladaji organické latky. Rovnéz se stanovuje v mg/| (Posta a kol. 2005).

Nerozpusténé latky — mohou byt usaditelné nebo neusaditelné a uddvaji mnoZstvi pevnych latek

v odpadni vodé. Vyjadtuji se v mg/l nebo kg/den (Sojka 2013).
Celkovy dusik (Ncelk) a celkovy fosfor (Pcelk) — tyto prvky se oznacuji jako nutrienty (Ziviny).

Podporuji biochemické procesy a rovnéz i mnozeni mikroorganisma. Jejich nadmérné mnozstvi ve
vodnim prostiedi znadi vyrazné organické znecisténi.
Amoniakalni dusik (N-NH4) — jedna se o primarni formu pfi rozkladu organickych dusikatych latek a

jeho zvysena koncentrace muze indikovat vznik bezkyslikatych procest (Sojka 2013).

Odvadéni odpadnich vod

Stokova soustava je velmi dileZitym zafizenim pfi odvodnovani urbanizovanych Gzemi. Slouzi
pro sbér, shromazdovani a dopravu tekutych odpadu. Je tvofena uli¢énimi stokami, sbéradi,
kmenovymi stokami a zakoncena Cistirnou odpadnich vod. Podle zpUsobu, jakym jsou odpadni vody

odvadény, se rozlisuji tfi typy stokovych soustav (Hlavinek a kol. 2006):

Jednotna soustava

V rdmci této soustavy jsou odvadény vsechny odpadni vody (splaskové, primyslové i
srazkové) spoleéné jednim potrubim na istirnu odpadnich vod (COV). Spolu se splagky tak odtékaji i
srazkové odpadni vody, jejichz podil byva ¢asto mnohonasobné vyssi nez vod splaskovych. Proto jsou
nezbytnou soucdsti této soustavy tzv. odlehcovaci komory. Ty v pfipadé vétsich pratoku odpadnich

vod béhem vydatnéjsich srazek zajisti jeji odlehceni tim, Ze jsou tyto vody svedeny do vodniho toku.
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Vyhodou jednotné soustavy jsou nizsi pofizovaci naklady a mensi stavebni naroénost, avsak za cenu
velkych profild potrubi. Nevyhodou je naopak nutnd vystavba odlehcovacich komor a s tim spojené
negativni vlivy na zZivotni prostredi, kdy se pfimo do vodniho prostfedi dostavaji spoleéné s destovymi

vodami i splasky (Novak a kol. 2003).

0Oddilna soustava

V oddilné soustavé se jednotlivé druhy odpadnich vod odvadéji a také Cisti samostatné.
Nejcastéji se buduji dvé stokové soustavy, ptricemz jedna odvadi odpadni vody splaskové (pfipadné i
vody z mensich primyslovych objektl) a druha srazkové. Splaskové vody se odvadéji na Cistirnu
odpadnich vod a srazkové vody rovnou nebo pres destovou nadrz do recipientu. Vyhodou této
soustavy je zamezeni znecisténi recipientu splaskovymi vodami (pfipadné prdmyslovymi vodami).
Nevyhodou jsou vSak vyssi potizovaci ndklady a vyssi stavebni naro€nost, ponévadz se museji

vybudovat dvé kanalizacni trasy (Hlavinek a kol. 2006, Novak a kol. 2003).

Modifikovana soustava

Tato soustava se nékdy téz nazyva kombinovana ¢i polooddilnd. Spocivd v tom, ze jednim
potrubim se odvadéji vsechny znecisténé odpadni vody (splaskové, priamyslové i znecisténé srazkové)
na COV a druhym neznecisténé srazkové vody piimo do recipientu (Synackova 2014). Modifikovana
stokovad soustava tak mlze vzniknout naptiklad kombinaci jednotné a oddilné stokové soustavy
(napf. pfri zajisténi soustavného odvodnéni jednoho urbanizovaného komplexu) (Hlavinek a kol.

2006).

Doprava odpadnich vod

Odpadni vody Ize dopravovat nékolika zplsoby. Hlavinek a kol. (2006) uvadéji, ze hlavnim
faktorem pfi vybéru moznosti dopravy je predevsim morfologie terénu (rovinné i sklonité uzemi) a
také pouzitd stokova soustava. Na zadkladé toho mlizeme dopravu odpadnich vod rozdélit na

nasledujici moznosti:

Gravitacni kanalizace (beztlakova)

Tento typ je povazovan za tzv. tradi¢ni a vyuZiva se ve stokovani nejcastéji. Princip je zaloZzen
na proudéni v potrubi o volné hladiné a vyZaduje pravidelné klesani dna potrubi. Odpadni vody jsou
tedy dopravovany samospadem a odpada zde zavislost na elektrické energii. Jeho pouziti je vhodné

predevsim v kopcovitém terénu, kde je dostatecny spad.
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Tlakova kanalizace

V tomto pfipadé je proudéni v potrubi zaloZzeno na umélém principu pretlaku. Tento typ jiz
vyZzaduje pfisun elektrické energie. K dopraveé splaskl se vyuziva specialnich ¢erpacich stanic, které se
nazyvaji jako domovni Cerpaci jimky. Do nich se gravitacné sbihaji splaskové vody z jednotlivych
nemovitosti. Z jimek jsou ndsledné odc¢erpany a pomoci tlakového potrubi odvedeny ddle na Cistirnu.
Tlakova kanalizace tak najde své uplatnéni predevsim v rovinném Uzemi, kde je nedostatecny sklon

terénu (Hlavinek a kol. 2006, Synackova 2014).

Podtlakova kanalizace (vakuova)

Tento zplsob dopravy odpadnich vod spociva v reZzimu podtlaku, ktery je udrzovan
v podtlakovych nddobach. V tomto systému se tedy nejprve vyuZiva sbérnych Sachet pro akumulacni
domovni jimky, nasledné vakuovych stanic, kde se pomoci ¢erpadel a specialnich sacich ventil(
vytvari podtlak. Zdrojem energie je v tomto pfipadé vlastni vytvoreny podtlak v potrubi. Odpadni
vody jsou ndsledné cerpany nebo samospadem svedeny na Cistirnu. Uplatnéni vakuové kanalizace je

vhodné napft. pfi ochrané podzemnich vod (Hlavinek a kol. 2006, Synackova 2014).

Maloprofilova kanalizace

Prvni zminka o maloprofilové gravitacni kanalizaci pochazi jiz z 19. stoleti z USA, ale
postupem casu byla tato metoda opomijena. V poslednich letech vsak ¢im dal ¢astéji nachazi opét
své uplatnéni. Jedna se o specificky systém potrubi velkych délek, ale malych profil{, s nizkou
drsnosti materidlu a vybornymi vodotésnymi spoji. Systém je také doplnén o tzv. kontrolni Sachtice.
Jeho souéasti je centralni sbérny bod v podobé jimky, septiku & COV (Hlavinek a kol. 2006).

Nezbytnou podminkou tohoto systému je separace hrubych necistot (nej¢astéji v septiku),
odkud dale odtéka odpadni voda jiz zbavena téchto pevnych primési. Separované latky vsak musi byt
pravidelné odstrafiovany, aby nedochdzelo k zdvadam v kanalizaci. Castym fe$enim tohoto systému
je jeho zakonceni v podobé korenové Cistirny odpadnich vod, kde se ,,zbylé“ odpadni vody docisti.

Maloprofilova kanalizace je jednim z vhodnych feSeni napf. pro venkovska sidla. Jednd se o
novou a pomérné levnou zajimavou technologii. Své uplatnéni rovnéz najde i v lokalitach s fidkym
osidlenim, v oblastech, kde by bylo velmi investi¢né nakladné budovat klasickou stokovou sit a kde by
byly technicky naro¢né hlubsi vykopové prace, nebo v lokalitach, kde pfevazina vétsina obyvatel ma

septik (Jain 2010).
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3.3.3 Cisténi odpadnich vod

Vycisténé odpadni vody se vraceji zpét do prirodniho kolobéhu. Nejcastéji se vypoustéji do
vod povrchovych, pfipadné se vsakuji do vod podzemnich. Proto je tfeba z nich odstranit necistoty na
takovou uroven, aby svou kvalitou neohrozily jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi (Drinan, Whiting
2000).

Existuji dva zakladni zpUsoby ¢isténi odpadnich vod. Jedna se o intenzivni a extenzivni
zpUsob. Rozdil mezi nimi je ten, Ze zatimco intenzivni typ vyZaduje trvaly pfisun elektrické energie,
extenzivni typ vyuZiva pouze samocisticich procest, které probihaji ve vodnim nebo pldnim prostredi
(Mlejnska a kol. 2015).

Tyto typy Cisténi mlizZeme také rozdélit podle zplsobu uZivani nemovitosti. Intenzivni typ
byva nejrozsifenéjsi u trvale obydlenych objektl (pfevazné mésta a vesnice), kde je staly pfisun
odpadnich vod. Naopak extenzivni typ je Casto uplatriovan pro objekty s ob¢asnym provozem (napf.
chaty, samoty Ci rzna rekreacni zafizeni), jelikoZ ma minimalni naroky na obsluhu a zatiZeni
odpadnimi vodami je zde nepravidelné. Nemusi to vSak vzdy byt pravidlem, v poslednich letech se
¢im dal castéji vyuziva extenzivniho zplsobu jako feseni ¢isténi odpadnich vod i napf. pro celé mensi

obce (Hophmayer-Tokich 2006, Mlejnska a kol. 2015).

Intenzivni zplsob

Tento zplsob cisténi probihd v mechanicko-biologickych &istirnach odpadnich vod, které jsou
nejéasté&j$im typem COV. Ty mohou byt riizné veliké. Nejvétsi jsou tzv. centralizované, do kterych se
odvadi odpadni voda z domacnosti, primyslu atd. rozsdhlym stokovym systémem z mést, obci Ci
skupin obci. Nej¢astéji se nachazi v blizkosti vodnich tokd, do kterych se nasledné vypousti precisténa
odpadni voda. Nejmensi jsou domovni &istirny (DCOV), které jsou zakladem tzv. individudliniho a
decentralizovaného zplsobu ¢isténi odpadnich vod (kap. 3.4.1) a buduji se pro jednotlivé domy, pfip.
pro skupinu sousednich dom (Just a kol. 1999, Schreff, Wilderer 2000).

Cistirny jsou zalozené na obdobném principu. Nejprve dochazi k mechanickému predcistént,
pfi kterém se odstranuji pevné necistoty, aby neohrozily dalsi procesy cisténi. Tato faze obvykle
zahrnuje Cesle, sita, lapak Stérku a pisku a vyjimecné lapak tuku. Nasleduje biologické ¢isténi, pfi
kterém se vyuziva ¢innosti mikroorganism( a jejich schopnosti rozkladat organické znecisténi.
Probiha bud’v aktivacnich nadrzich (biomasa se vznasi) nebo v reaktorech (biomasa je pfisedla na
pevném nosici). Nakonec dochazi k separaci vycisténé vody a prebytecného kalu. Pokud neni voda po
této fazi dostatecné vycisténa, prichazi jesté na radu terciarni ¢isténi (napf. membranové filtrace,
odstranovani dusiku a fosforu, piskovy filtr atd.) (Bindzar 2009).

Nasledujici tabulka (tab. 1) udava prehled rozdéleni velikosti COV dle po¢tu ekvivalentnich

obyvatel.
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Tab. 1: Velikostni kategorie COV dle poctu ekvivalentnich obyvatel (Jdglovd a kol. 2009, Karika 2013)

Pocet

cov EO Zdroj znecisténi Popis

Domovni | do 50 %e.c_jnotllve §tavby nebo Tzlv. vyrcgbkov.y-prlstup (nutvna 'fypova zkouska a
jejich skupiny nasledna certifikace s oznaéenim CE)
Malé a stfedni zdroje

Tzv. balené COV — hotovy vyrobek (plastové nebo

Malé 50-500 | (pramysl, ubytovny, betonové nadrze s technologii)

mensi obce)

Stredni 2886 Stfedni zdroje Klasické komunélni mechanicko — biologické COV
Velké ;ggo Vétsi a velké zdroje Centralni méstské COV (technologicky sloZit&jsi)

Extenzivni zplsob

Jak jsem jiz zminil, tento zpUsob Cisténi je zaloZen na prirodnich procesech. Extenzivni ¢isténi
patfi u nas i ve svété k pomérné casto vyuzivanému zpulsobu feseni zneskodriovani odpadnich vod,
zejména z mensich zdrojli znecisténi (jednotlivé stavby, rekreacni zafizeni i malé obce). Extenzivni
systémy zahrnuji kofenové &istirny odpadnich vod (KCOV), umélé mokiady, biologické nadrie, zemni
filtry, jimky na vyvazeni, pfip. rizné kombinace téchto technologii. Jejich podrobnéjsi popis je uveden
v kap. 3.4.2. Kazdému z téchto systému by vSak mélo predchazet mechanické predcisténi, aby
nedochazelo k nanosu hrubych splavenin a latkovému pretizeni, ¢imz by se Ucinnost ¢isténi vyrazné
snizila (Mlejnska a kol. 2015).

Prednosti téchto systému je jejich jednodussi obsluha a Gdrzba a relativné nizké investi¢ni a
provozni naklady. Maji vSak vyssi naroky na plochu, Ucinnost Cisténi se mlze lisit dle ro¢niho obdobi a

vSechny z nich nedokaZzi radné odstranit nutrienty (zejména fosfor a dusik) (Hophmayer-Tokich 2006).

3.4 Nakladani s odpadnimi vodami v malych obcich

Definovat termin ,,mala obec” neni zcela jednoduché. Pro vymezeni tohoto pojmu existuji
v Ceské republice riizné pFistupy. Zpravidla se vymezuiji na zékladé velikostni kategorie, a to na poétu
obyvatel. Mnoho odbornych autor viak uvadi réizné definice. Casto malou obec definuji jako obec,
kterd ma maximalné 2000 obyvatel, ale napf. Mafrikova (2004) ji ve svém vyzkumu klasifikuje jako
obec s maximalnim poctem 500 obyvatel. Na zakladé jeji klasifikace jsem se rozhodl, Ze pro Ucely této
prace budu uvaZovat termin mala obec jako obec do 500 obyvatel, jelikoZ do této velikostni kategorie
spadd i mé zajmové tzemi. Dle CSU (2020a) je takovych to obci v Ceské republice 3 407 z celkového
poctu obci 6 258.

V nasledujici tabulce (tab. 2) je zobrazeny statisticky prehled obci do 500 obyvatel
v jednotlivych krajich Ceské republiky, ve kterych se nachazeji byty napojené na vefejnou kanalizaci

s napojenim na cistirnu odpadnich vod.
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Udaje v tabulce jsou za rok 2016. Jedna se zatim o nejaktudlné;jsi takovyto piehled obci této
velikostni kategorie (pozn. celkovy pocet obci do 500 obyvatel se v roce 2016 a 2020 lisi, coz je dano

demografickym vyvojem a neustalou migraci osob).

Tab. 2: Obce, ve kterych se nachdzeji byty napojené na verejnou kanalizaci s napojenim na ¢istirnu odpadnich

vod (CSU 2016)
Obce do 500 obyvatel
Celkovy pocet obci Pocet vybavenych obci % vybavenych obci
Ceska republika 3436 1105 32
Stfedocesky kraj 609 214 35
Jihocesky kraj 433 160 37
Plzensky kraj 332 92 28
Karlovarsky kraj 59 42 71
Ustecky kraj 174 89 51
Liberecky kraj 92 15 16
Kralovehradecky kraj 272 68 25
Pardubicky kraj 280 78 28
Kraj Vysocina 539 117 22
Jihomoravsky kraj 300 131 44
Olomoucky kraj 174 66 38
Zlinsky kraj 102 17 17
Moravskoslezsky kraj 70 16 23

Malé obce do 500 obyvatel predstavuji pfiblizné 2/3 z celkového poctu obci v nasi republice.
Ackoliv md spousta z nich jiz od poloviny minulého stoleti kanalizacni systém vyresen, stale vsak
najdeme mnoho obci, kde je nedostatecny nebo nevyhovujici, pfipadné neni vyresen viibec. Proto je
v posledni dobé na tyto malé lokality kladen stale vétsi diraz. Dochazi tak k rozporu, zda se vydat
klasickou centralni cestou (vody odvadény i z vétsich vzdalenosti do jedné centralni Cistirny) nebo
vyuZzit tzv. necentralnich moznosti zahrnujici nékolik moznych zpUsob feseni, které jsou uvedeny
v nasledujici podkapitole 3.4.1 (Plotény a kol. 2016).

NezZ se obec rozhodne pfistoupit k nékterému feSeni jak odvadét a Cistit odpadni vody, je

napred potfeba v daném misté dikladné vyhodnotit mistni podminky, redlné pozadavky a mozné
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postupy. Na zakladé toho dikladné uvazit rzné varianty reseni a nasledné je porovnat dle mozného
technického, technologického, vodohospodaiského a ekonomického hodnoceni (Just a kol. 1999).
Zakladnim prvkem, ze kterého by se mélo vychazet v oboru planovani vodovod( a kanalizaci,
jsou tzv. Plany rozvoje vodovodu a kanalizaci (PRVK). Zahrnuji koncepci zasobovani pitnou vodou,
odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod v celé Ceské republice a navazuji na plany oblasti povodi.
Zajisténi jejich zpracovani a nasledného schvaleni maji na starosti pfislusné krajské arady pro sva
Uzemi. Pribézné jsou aktualizovany. Navrhy plani a jejich aktualizace jsou napfed projednavany
s obcemi, vlastniky a provozovateli vodovod( a kanalizaci v dotéeném Uzemi, také s Ministerstvem
zemédélstvi, pokud je to nutné, tak i s Ministerstvem Zivotniho prostfedi a zdravotnictvi (Plotény a

kol. 2016, Vaculikova 2019).

3.4.1 Moznosti nakladani s odpadnimi vodami
Nakladani s odpadnimi vodami v malych obcich se da fesit nékolika zpUsoby. Jedna se bud' o
individualni, decentralizovany nebo centralizovany zpUsob odvadéni a ¢isténi odpadnich vod. Tyto

moznosti ve své publikaci uvadéji Jaglova a kol. (2009) a jsou zndzornény nize na schématu (obr. 2):

Moznosti nakladani s

odpadnimi vodami
[
|
Individualni Decentralizované Centralizované
Skupina DCOV nebo Mechanicko -

| Jimka na vyvazeni | — malé COV biologicka COV

Skupiny COV +
—  Septik s filtrem —jimky s pravidelnym| — Kofenova COV
vyvozem, septiky

— DCOV, pfip. KCOV | L Ruvzne kombllnase ! Biologické nadrie
téchto systéml

Obr. 2: MoZnosti nakladani s odpadnimi vodami v malych obcich (Upraveno autorem dle Jdglovd a kol. 2009)
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Individualni feSeni

Pokud neni pro obec technicky mozné ¢i ekonomicky Unosné zfidit kanalizaci pro vetfejnou
potfebu zakon&¢enou COV, mize pFistoupit k tzv. individualnimu Fedeni. K tomuto Fedeni dochazi
zejména v pripadé, pokud obce maji potize se ziskanim dotacni vypomoci, anebo je tato pomoc
natolik mala, Ze neni ze strany obce moZné se ani podilet na spolufinancovani. V tomto ptipadé se
tedy muiZe obec rozhodnout, Ze veskeré naklady na realizaci tohoto feseni ponecha jednotlivym
vlastniklim nemovitosti (producentdim odpadnich vod) a kazdy vlastnik si likvidaci odpadnich vod
musi vyresit svym vlastnim zplsobem.

Individualni Feseni tedy spociva bud v akumulaci odpadnich vod v jimkach s jejich naslednym
vyvozem u jednotlivych nemovitosti, vystavbé septikl s dalSim stupném cisténi nebo vlastnich

domovnich COV ¢&i vlastnich KCOV (Jaglova a kol. 2009).

Decentralizované feSeni

Zakladem decentralizovaného systému jsou predevsim domovni a malé Cistirny odpadnich
vod pro jeden &i vice objektd (event. se skupinovou kanalizaci). Pfipadné mize byt tento zplsob
v Casti daného Uzemi feSen pomoci akumulace odpadnich vod v domovnich jimkach s jejich
pravidelnym vyvozem ¢i pomoci septikl s filtrem. Pomérné zajimavym a u nas doposud radné
neprozkoumanym feSenim (mozna do budoucna perspektivnim) je soustava septikd u jednotlivych
nemovitosti s maloprofilovou kanalizaci a naslednym ¢erpanim na spole¢nou vegetacni (kofenovou)
Cistirnu. Pfipadné se mohou vsechny uvedené moznosti rlizné kombinovat.

Na rozdil od individudlniho feseni, kdy si kazdy vlastnik nemovitosti fesi nakladani
s odpadnimi vodami svym vlastnim zplsobem a na své naklady, je decentralni zplsob zaloZeny na
celkovém koncepénim feseni pro dany celek (obec, pfip. i skupinu obci). V tomto pfipadé zajistuje
likvidaci odpadnich vod piimo obec pro své spravni Uzemi nebo jeji povéFeny subjekt. Redeni tedy
spociva napF. ve zmifiované vystavbé soustavy COV. Toto systémové Feseni mliZe byt doplnénoio
pravidelny monitoring jejich funkce. Jedna se o telemetricky systém fizeni umoZznujici automatizaci
kontroly, ktery rovnéz dokaze vcas odhalit poruchy ¢i nékteré nestandardni stavy na monitorovanych
Cistirnach (Holba a kol. 2010).

Hlavni myslenka decentralizovaného reseni spociva v tom, Ze s odpadni vodou by se mélo
nakladat (Cistit a pfipadné znovu vyuzit) v misté jejiho vzniku, ¢i jeho nejblizsim okoli. Tento systém
tak zahrnuje vhodnou moznost, jak nahradit centralizované rfeseni predevsim v fidceji obydlenych
oblastech a mensich obcich, kde by bylo jeho vybudovéni znaéné ekonomicky naro¢né (Salek a kol.
2012). V poslednich letech se tak ¢im dal ¢astéji stdva modernéjsi alternativou klasickému

centralizovanému systému predevsim diky jeho spousté prednostem. Ty spocivaji napf. v opétovném
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vyuziti vyc¢isténych odpadnich vod pro zavlaZovani, splachovani toalet, prani ¢i znovuvyuziti latek

v nich obsaZzenych (napf. organické Ziviny jako hnojivo) (Capodaglio a kol. 2017)

Centralizované resSeni

Centralizované feSeni zahrnuje skupinovy stokovy systém, ktery odvadi odpadni vody
z daného, pfipadné i z ostatnich Gzemi na jednu centralni COV. Nej¢ast&ji to byva klasicka
mechanicko — biologicka COV.

V posledni dobé se vsak jako moderni feseni jevi také pouziti zmifovanych extenzivnich
systém - korfenovych Cistiren, Cisticich mokradid nebo biologickych nadrzi, jez se mohou v ramci

centralizovaného reseni také uplatnit (Jaglova a kol. 2009, Just a kol. 1999).

3.4.2 Jednotlivé zpUsoby cisténi a likvidace odpadnich vod v malych obcich
Jimka

Jimka na vyvazZeni (Zumpa) je bezodtokova nadrz, kterd slouzi pro akumulaci splaskovych
odpadnich vod. Tyto podzemni nadrze se buduji v mistech, kde neni vytvoren stokovy systém nebo
neni mozné napojeni na néj a v mistech, kde odpadni vody nelze z ekonomickych &i jinych divod
¢istit v samostatné malé ¢istirné odpadnich vod. Zumpa musi byt fadné vodotésna, aby se jeji obsah
nedostal do blizkého okoli. Patfi do ni pouze odpadni vody, jiné vody (jako napf. podzemni,
pramenité, srazkové) se do ni dostat nesmi. Jeji obsah musi byt pravidelné vyvazen a odpadni vody
nasledné hygienicky likvidovany (Salek a kol. 2012).

Jimky tak maji vhodné uplatnéni napf. pro obytné domy nebo rekreacni objekty, kde neni
mozné z dlivodu chybéjiciho recipientu vycisténé vody vypoustét ani zasakovat, pro obytné domy, u
kterych se v blizké dobé pocita s jejich napojenim na centrdlni Cistirnu nebo pro riizné objekty a domy
bez pfipojeni k vodovodim. Nevyhodou jimek jsou vSak vyssi provozni naklady, pomérné velka ¢ast
zastavéného prostoru, Ci riziko zdpachu pfi nakladani s odpadem (Sojka 2013).

V pfipadé Zumpy se dle vodniho zdkona nejednd o vodni dilo. K jejimu vybudovani postaci
pouze ohlaseni pfislusnému stavebnimu uradu, jelikoZ se jedna o stavbu do maximalni hloubky 3
metry. Pokud vSak dosahuje vétsich rozmérd, je potieba jiz zazadat o stavebni povoleni. Jelikoz je
Zumpa bezodtoka a slouzi pouze pro do¢asnou akumulaci odpadnich vod, tak odpadni vody nejsou jiz
dale cistény. Proto se jeji obsah musi na naklady majitele Zumpy pravidelné vyvazet fekalnimi vozy na
COV. Ta véak musi byt dostate¢né velkd a kapacitni, aby nedo$lo k narugeni ¢isticiho procesu (Nase

voda 2019).
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Septik

Na rozdil od Zumpy se v pripadé septiku jednd o vodni dilo, jelikoz se na néj vztahuje vodni
zakon. Dle § 55, odstavce 1, pismena c tohoto zdkona se jednd o ,,stavbu k ¢isténi odpadnich vod pred
jejich vypousténim do kanalizaci“. Septik je prato¢nda nadrz umistovana pod povrch zemé, ktera slouzi
k mechanickému predcisténi splaskovych odpadnich vod. Obvykle je tvoren nékolika prepazkami.
Jeho ukolem je predevsim zachytit nerozpusténé latky a dale pomoci anaerobnich procesu snizit
znecisténi organickymi rozpudténymi latkami. U¢innost odstranéni tohoto znecisténi viak neni pFilis
vysoka, obvykle dosahuje pfiblizné 30 % a to za predpokladu, Ze doba zdrZeni odpadni vody je zde
alespori 5 dni (Jaglova a kol. 2009, Svehla a kol. 2007).

Septiky se lisi svou velikosti (podle poctu komor). Aby Cisténi dosahlo optimalni drovnég, je
doporucena velikost 5 komor a vice. Pokud neni dostateéné velky, odpadni vody nemusi byt radné
vyCistény a mohou zapdchat. Tyto vody pak nelze dale nikam vypoustét. V tomto pripadé je nutné
podrobit je pred jejich vypousténim dalSimu ¢isténi — napf. pomoci kofenové Cistirny odpadnich vod
nebo zemniho ¢i biologického filtru. Proto se obvykle za septik rfadi piskovy ¢i jiny filtr, kde dochazi
k finalnimu cisténi a ucinnost Cisténi je pak vyrazné vyssi (Anil, Neera 2016).

Vyhody septikl spocivaji v mensich poZzadavcich na prostor, nizké cené, pomérné jednoduché
instalaci a nezavislosti na elektrickém energii. Nevyhodou je potfeba vymény filtru po urcité dobé
(Zivotnost filtru dosahuje pfiblizné 15 let), jelikoZ neni obvykle mozné jeho pribézné ¢isténi a také

nutnost docisténi odpadnich vod (Topol 2005).

Domovni &istirny odpadnich vod (DCOV)

Domovni Cistirny odpadnich vod se povazuji za nejdokonalejsi zpUsob tfeseni likvidace
splaskovych vod z domacnosti v rdmci individualniho a decentralizovaného rfeseni nakladani
s odpadnimi vodami. Jejich obliba stale roste. Na trhu se jich vyskytuje velké mnoZstvi, lisi se svou
technologii a také uzitnou hodnotou.

Podle technologie je mdzeme rozdélit na dva zakladni druhy: COV s aktivaci (bakterie jsou ve
vznosu) a COV s biodisky nebo biofiltry (bakterie jsou uchycené na nosici), pfipadné se tyto
technologie mohou kombinovat (Jaglova a kol. 2009). V tomto pfipadé hovotime o tzv. aerobnich
CoV, kdy ¢isténi probiha za pistupu kysliku. Tento typ COV se vyuZiva nejéastéji a je nejvhodnéjsi pro
trvale obydlené objekty. Existuji také tzv. anaerobni COV, kdy ¢&isténi probihd bez pristupu kysliku.
Tento typ se vyuzivd méng, je vhodny zejména pro objekty s obasnym provozem (napf. chaty,
rekreacni objekty). Vykazuje vSak nizsi Gcinnost Cisténi (Sojka 2013).

Princip €iténi je u véech DCOV stejny a je obdobny jako u klasickych vétsich méstskych a

obecnich COV. Zjednodusené se da fici, Ze z jedné strany pritékd znecisténd voda a z druhé odtéka
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voda precisténa. Kazda DCOV se béiné sklada ze tfi komor. Nejprve dochdzi v usazovaci nadrzi
k mechanickému predcisténi, pti kterém se odstrani pevné necistoty. Nasleduje aerobni biologicka
faze v aktivacni komore, kde mikroorganismy za pritomnosti kysliku rozkladaji organické znecisténi.
Vzduch se do nadrze vhani pomoci kompresoru. Nakonec dochazi v dosazovaci nadrzi k separaci kalu
od vycisténé vody a zahustény kal se vraci zpét do aktivacni ¢asti (Rozkosny a kol. 2010).

Pro ptiklad uvadim schéma bézné technologie DCOV (obr. 3), kterd je vhodna napf. pro

rodinné domy nebo trvale obydlené rekreacni objekty a chaty.

] PREBYTECNY KAL,  CERPANI VRATNEHO KALU
MAOK e =F=~Nlddl o e =B ; 4 —
ODTOK

Popis schéma

A— usazovaci a kalovy prostor
B — aktivace

C — Nosic biomasy

D — akumulacni prostor

E — dosazovaci prostor

F — mamutkova cerpadla

PROVZDUSNOVANI

Obr. 3: Popis technologie DCOV — model AS-VARIOcomp K pro rodinné domy a trvale obydlené objekty (ASIO
2020).

Dle vodniho zakona je DCOV vodnim dilem umoZriujici naklddani s odpadnimi vodami. Proto
je potteba pro jeji realizaci ziskat kladné stanovisko od vodopravniho tGfadu. Proces povolovani DCOV
se sklada z nékolika krokd (ENVI-PUR 2021).

Zakladnim prvkem pro vyfizovani celého procesu je zpracovani projektové dokumentace na
Cistirnu. Tu ma na starosti autorizovany projektant pro vodni stavby. Rovnéz je nutné urdit, jakym
zpUsobem se budou precisténé odpadni vody likvidovat:

- pokud zasakovat do vod podzemnich (nebo s nimi zavlaZzovat) — nutny hydrologicky posudek —
hlavni podklad pro zpracovani projektové dokumentace

- pokud vypoustét do vod povrchovych (potok, feka) — k projektu se musi nasledné vyjadfrit spravce
vodniho toku

- pokud vypoustét do kanalizace — musi se vyjadrit sprdvce kanalizace

Dale je potfeba ziskat koordinované zavazné stanovisko od pfislusSném vodoprdvniho ufadu
(obecniho ufadu obce s rozsitenou pUsobnosti ¢i magistratu). K nému se museji vyjadfit dalsi
dotcené organy (spravci energetickych siti, ochrana pfirody a krajiny, zemédélsky pldni fond, spravci

povodi atd.).
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Nasledné vodopravni tfad (jako specialni stavebni ufad) musi DCOV jako stavbu nejprve
umistit, coZ probiha formou tizemniho souhlasu nebo tizemniho rozhodnuti (Papak 2020, Rozkosny a
kol. 2010). Po té piichdzi na fadu dileZita faze — Gfedni schvalovaci proces DCOV. Probihd formou
spravniho fizeni. Lze pouzit bud jednodusi zplsob — tzv. ohlaseni stavby nebo klasické vodopravni
fizeni (povoleni k vypousténi odpadnich vod + povoleni stavby). Jejich prehled a hlavni rozdily mezi

nimi jsou uvedeny v nasledujici tabulce (tab. 3).

Tab. 3: Procesy ufedniho povolovdni DCOV (ENVI-PUR 2021, Papdk 2020).

Ohlaseni Vodopravni rozhodnuti
(povoleni)
Zpétné stanovisko uradu 30 dni 60 dni
Platnost Na dobu neomezenou 10 let s moznosti prodlouzeni
Spravni poplatek 500 K¢ 300 K¢
Podminka Kategorie COV do 50 EO — Kazdy rok nutny odbér vzorkd
povinnost certifikace (oznaceni
CE), kazdé 2 roky nutna revize

Utad nasledné vyda rozhodnuti povoleni nebo souhlas k ohlaseni a po nabyti pravni moci se
mUZe zahdjit stavba. Pokud Urad po dokonceni stavby neshleda zavady branici jejimu bezpe¢nému
uzivani, udéli kolaudacni souhlas k uzivani stavby a Cistirna se mlze uvést do provozu (Papak 2020).

Zjednodugené schéma procesu realizace a povolovani DCOV je znazornéno na obr. 4:

2. Kam 3. Projektant a
1. Vybér DCOV vypoustét h dr:) eolo
odpadni vody ydrog J
N ) N
6. Ohlaseni/ >. Uzemni 4. VyjadFeni
P souhlas/ S
vodopravni . . dotcenych
L, uzemni o
Fizeni . subejtki
) rozhodnuti ) )
7.Vydani ) h h
rozhodnuti 8. Stavba 9. Kolaudace
nebo souhlasu DCOV DCOV
k ohlaseni ) ) )

Obr. 4: Proces realizace a povolovdni DCOV (Papdk 2020)
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Co se tyce vlastniho provozu DCOV, zprovoznéni ma na starost dodavatelska firma nebo
autorizovany zastupce. Kromé spravné instalace a sefizeni jednotlivych ¢asti Cistirny zahrnuje
zprovoznéni také zaskoleni budouciho majitele s obsluhou COV. Ten musi byt dikladné sezndmen
s provoznim fadem Cistirny, v némz je spravna obsluha a Udrzba detailné popsana. Majitel je rovnéz
povinen si vést provozni zaznamy o dile - tzv. provozni denik (napf. Casové zaznamy o poruchach,
provedené Udrzby, odvoz kalu apod.). Jeho povinnost uklada vodni zakon a vodohospodarsky organ
mUze vyZadovat jeho kontrolu (Sojka 2013).

Majitel dila musi rovnéz znat seznam latek, jejichZz vypousténi do odpadnich vod je zakazano.
Svou pfitomnosti by znacné zhorsily nebo dokonce znidily Zivot a reprodukci mikroorganism(, na
nichz je provoz Cistirny zalozeny. Jedna se predevsim o léky, jedy, barvy, fedidla a dalsi toxické latky Ci
jiné chemikalie (Sojka 2013).

Vlastnik Cistirny si musi s vodopravnim ufadem také ujasnit podminky tykajici se nakladani
s kalem. Nej¢asté&ji se odvazi fekalnim vozem na nejblizsi vétsi COV vybavenou kalovym
hospodarstvim nebo v tekuté ¢i odvodnéné formé na zemédélskou pUdu, do které se necha zapravit.
Pokud kal neobsahuje vyrazné vyssi koncentrace toxickych latek (napf. tézkych kovl), je mozné ho
uloZit na kompost spolec¢né s domovnim bioodpadem (Rozkosny a kol. 2010).

Domdci Cistirny odpadnich vod tak najdou své uplatnéni predevsim u trvale obydlenych
rodinnych domu, dale také napf. u celorocné obyvanych rekreacnich zafizeni. Dllezitym kritériem pfi
jejich vybéru je mimo jiné predevsim ddkladné uvazeni, kolik osob ji bude vyuzivat. Kazda tato osoba
se nasledné rovna jednomu ekvivalentnimu obyvateli a na zakladé jejich poctu se Cistirny dimenzuiji.

Nejvyznamnéjsi poptdvka po domdcich Cistirnach je pro jejich vyuziti u rodinnych dom( a za
timto Ucelem se také nejcastéji vyrabéji. Jejich cena se nejcastéji pohybuje v rozmezi od 30 000 do 60
000 K¢. Mezi nejvétsi velkovyrobce v nasi zemi patfi napt. firma ASIO, Envi-pur, ABPlast, Ekocis (Kraus
2020).

Pro ptiklad uvadim na nasledujici strance fotografii (obr. 5) takovéto DCOV pro rodinny diim

na pozemku rodinného domu v obci Nelahozeves ve Stfedoceském kraji.

30



Obr. 5: Pohled na odkrytou DCOV (typ AT6 od firmy Aquatec) béhem Cisticiho procesu na zahradé rodinného
domu (Vlastni foto, rijen 2020)

Malé cistirny odpadnich vod

Predstavuji stale pomérné rozsifeny typ aktivacnich Cistiren v obcich do 500 obyvatel. Jak
jsem jiz zminil v tab. 1, jedna se o tovarné vyrabény celek - tzv. balené COV s plastovou, kovovou €i
betonovou nadri s technologiemi. Cistirny z této kategorie se nékdy nazyvaji jako tzv. kontejnerové.
Jejich pouziti je tedy vhodné pro mensi zdroje znecisténi, jako jsou napft. satelitni méstecka, malé
obce, hotely, kempy atd. (Jaglova a kol. 2009).

Pro navrhovani, vystavbu a provoz malych ¢istiren odpadnich plati norma CSN 75 6402.
V rdmci mechanického predcisténi se obvykle vyuZiva Cesli nebo usazovacich nadrzi, pfi biologickém
procesu aktivace nebo biofilmové reaktory a pfebytecny kal se nej¢astéji po stabilizaci kompostuje na
poli nebo likviduje na vétsich COV (Jaglova a kol. 2009).

Co se tyka jejich instalace, ASIO (2021) uvadéji, Ze obvykle se pro jejich podklad vyuziva
betonova deska se zavedenymi potrubnimi systémy a poté se pfipoji zdroj elektrické energie.
Zprovoznéni zajistuje rovnéz dodavatel nebo autorizovany zastupce a Udrzbu spoleéné s likvidaci

prebytec¢ného kalu zaskolena obsluha Cistirny.
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Korenové ¢istirny odpadnich vod (KCOV)

Korenové (vegetacni) Cistirny odpadnich vod jsou uméle vytvofené mokradni biotopy, které
slouZi pro ¢isténi odpadnich vod rizného druhu. Velmi ¢asto se viak vyuZivaji i pro cisténi
splaskovych vod z domacnosti. Umélé mokrady se projektuji a buduji tak, aby jejich princip ciSténi
probihal stejné jako moktradech ve volné pfirodé. Jsou tedy zaloZeny na pfirodnim zplsob( Cisténi,
kde soucasné probiha nékolik pfirozenych procesu: fyzikalnich, biologickych a chemickych a to ve
vodnim a pldnim prostredi za dilezZité spolulicasti mokfadni vegetace (Vymazal 2016).

Vymazal (2016) dale uvadi, Ze tyto mokrady Ize rozdélit podle nékolika kritérii. Zejména se

¢leni podle zplsobu pritoku odpadni vody (povrchovy nebo podpovrchovy) a druhu pouZité vegetace

Vv
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pro cisténi odpadnich vod

h Y
Emerzni
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Obr. 6: Rozdéleni umélych mokradu pro Cisténi odpadnich vod (Vymazal 2004)

Autor dale uvadi, ze v Ceské republice je prozatim vybudovéno pfiblizné 300 KCOV
a prevazné vsechny jsou navrzeny s podpovrchovym horizontalnim pritokem.

Zakladnim principem ¢iSténi je horizontalné protékajici odpadni voda propustnym
substratem, do kterého jsou osazeny mokradni rostliny. BEhem jejiho pratoku filtraénim substratem
probiha odstranovani znecisténi za soucinnosti uvedenych jednotlivych ptirozenych procesu. DlleZité
je vsak dostatecné dlouhé zdrZzeni odpadnich vod, aby se dosahlo co nejvyssi ucinnosti ¢isténi. Kazdé
KCOV musi vidy predchazet mechanické predcisténi, jinak by hrozilo ucpéni filtra¢niho loze
nerozpusténymi latkami. V pfipadé malych obci je optimalnim rfeSenim kombinace Cesli a Stérbinové
nadrze. Pokud je viak do KCOV svedena jednotna kanalizace, je zapotiebi oddélit srazkové privaly a
zahrnout do mechanického predcisténi také lapak pisku, pfipadné lapak stérku (Kominkova a kol.

2014).
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1 - pfitok na KEOV 6 - odtokova zona (shodna s distribucni zénou)
2 - distribuéni zéna (kamenivo, 50-200 mm) 7 - sbérna drenaz
3 - nepropustna bariera (PE nebo PVC) 8 - regulace vys$ky hladiny
4 - vegetace 9 - nepropustna bariera (PE nebo PVC)
5 - vy8ka vodni hladiny v kofenovém 10 - odtok z KCOV

lozZi nastavitelna v odtokové Sachté

Obr. 7: Schéma typického uspordddni KCOV (Kominkovd a kol. 2014)

SystémUm umélych mokfadu se v posledni dobé dostava stale vétsi pozornosti nejen u nas
ale i v zahranidi. Pfedstavuji jednu z vhodnych variant nejen pro malé obce, kde neni doposud
zavedena kanalizaéni sit a vystavba klasické centralni Cistirny by zde byla investi¢né velmi nakladna.
Své uplatnéni rovnéz najdou i pro ¢isténi odpadnich vod napf. z rliznych individualnich objektd
(jednotlivé domacnosti, bytové domy), prdmyslovych objektd, zdravotnickych zatizeni, koupalist
apod. (Stefanakis 2015).

Vyhodou KCOV je oproti klasickym ¢istirnam jejich jednoduchost, nezavislost na elektrické
energii, mensi nachylnost k havariim, minimalni provozni naklady, schopnost vyrovnat se
s ndrazovym znecisténim a nestalym pfrilivem splask( a rovnéz i po estetické strance plsobi
pfijemnym dojmem. Nevyhodou jsou vsak jejich vétsi naroky na plochu oproti klasickym ¢istirnam,
riziko ucpani filtraéniho loZe, nizsi schopnost fizeni Cisticiho procest a analyza pripadnych problémli
(Kominkova a kol. 2014). Dle Mlejnské a kol. (2015) dosahuji sice vysoké schopnosti vycistit CHSK,

Ve

BSK a mikrobidlni znecisténi, avSak pro dusik a fosfor je u¢innost Cisténi vyrazné nizsi.

Biologické nadrze
Biologické nadrze se rovnéz radi mezi pfirodni technologie ¢isténi odpadnich vod. Tyto
jednoduché nadrze i jejich soustavy se predevsim vyuZivaji jako jedna z moZnosti pro ¢isténi obecnich

splaskovych odpadnich vod. Také se uplatiuji i pro jejich docisténi. Na zakladé vyuZiti se déli na:

e anaerobni biologické nadrze
e aerobni biologické nadrze
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e docistovaci biologické nadrze,

e nadrze s akvakulturami

Ackoliv mohou tyto nadrze fungovat prakticky bez mechanického predcisténi, je vhodné ho
procesu Cisténi také zaradit, aby nedochdzelo k zandseni a horsi kvalité vody na odtoku, ¢imz by se
vyrazné snizila uc¢innost cisténi. V biologickych nadrzich probihd zejména usazovani hrubych latek
(nejen pritékajicich, ale i tvoficich se pfimo v nich) a dale nékolik chemickych a biologickych procest
zahrnujici napf. oxidaci, redukci, srazeni, bakterialni a rostlinny metabolismus (Mlejnska a kol. 2015).

Pfednosti biologickych nadrii spoéivaji dle Stastného a kol. (2012) napf. v jejich jednoduchém
stavebnim provedeni, nizkych provoznich nakladech, schopnosti poradit si s ¢isténim i zfedénych
odpadnich vod ¢i schopnosti ustat nepravidelné hydraulické i organické zatiZzeni. Naopak vsak
vyzaduji vyssi potfebu plochy na 1 EQ, Cistici Ucinek je zavisly na klimatickych podminkach, pro
odstranéni dusikatého znecisténi je nutna deli doba zdrZeni a rovnéz je zapotrebi pravidelné tézit

sedimenty a biomasu.

34



4. Metodika

Pro Gcely této prace jsem si vybral zdjmové tzemi obec Ujezdec. Obec byla zvolena po
predchozi domluvé s vodopravnim uradem Kralupy nad Vltavou, u kterého jsem na ¢astecny Uvazek
zaméstnany a pod ktery Ujezdec v rdmci obce s rozsifenou plsobnosti spadd. Nejprve bylo nutné se
s lokalitou a jejimi mistnimi podminkami dikladné seznamit (projit si terén, jednotlivé zastavby,
vodotece a seznamit se starostou obce).

Prvni ¢ast prace se sklada z podrobné literarni reserse. Zahrnuje legislativni rdémec, statni
spravu, definovani dalezZitych pojma v oblasti odpadnich vod. Déle jsem uvedl jednotlivé druhy
odpadnich vod, jejich znecisténi, popsal odvadéni, dopravu a jednotlivé zplsoby cisténi odpadnich
vod. Nasledné jsem definoval pojem ,, mald obec”, uvedl mozna reseni nakladani s odpadnimi vodami
v téchto obcich a jednotlivé moznosti podrobné popsal.

Druha cast prace se da nazvat jako praktickd. Zde jsem se podrobné zabyval zajmovym
uzemim. Nejprve jsem zpracoval zakladni Udaje o obci. K tomu jsem pouzil mapové snimky, udaje
z Ceského statistického UFadu a z katastru nemovitosti, Gzemni plan obce v elektronické podobé,
Uzemni studii obce v tisténé formé, Plan rozvoje vodovodU a kanalizaci, dalsi webové portaly, a také
vlastni konzultaci se starostou obce, kde jsem byl dikladnéji seznamen s aktualnim situaci v obci
(pocet jednotlivych budov a jejich obyvatel, soucasny stav nakladani s odpadnimi vodami atd.).
RovnéZ jsem pfi osobni navstévé obce pofidil nékolik dalezZitych fotografii.

Po té jsem se podrobné zabyval navrhy moznych feseni nakladani a likvidace odpadnich vod
v obci po strance technické a ekonomické. K tomu jsem opét vyuzil konzultaci se starostou obce,
vodopravnim uradem Kralupy nad Vitavou a také firmou ASIO, spol. s. r. 0. (zabyvajici se vyvojem,
vyrobou a dodavkou technologii pro ¢isténi odpadnich vod, Upravu vod a isténim vzduchu).

Pro ndvrh jednoho z moZnych feseni jsem zpracoval podrobnou tabulku zahrnujici vSechna
Cisla popisna. U kazdého Cisla je mimo jiné uvedena také rozloha jednotlivych pozemkd —
zastavénych, zahrad/pFip. orné pady a zbyvajici rozlohy teoreticky vhodné pro DCOV nebo septik.
Udaje k rozloze zahrad/orné pGdy jsem ziskal v katastru nemovitosti a rozlohu zastavénou a zbyvajici
vhodnou pro umisténi DCOV/ septiku jsem stanovil pomoci nastroje méteni na webovém portélu
CUZK a Mapy. Tabulku jsem nésledné doplnil o pfehlednou mapu upravenou v aplikaci 3D malovani
s grafickym znazornénim navrhu tohoto reseni. Jako podklad jsem pouZil mapu katastralniho tzemi
obce v katastru nemovitosti.

Dale jsem vypracoval hruby ekonomicky odhad jednotlivych feSeni. Pro jeho stanoveni jsem
pouzil smérné ¢islo dle Vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., mérné cenové ukazatele
uvedené v Metodickém pokynu Ministerstva zemédélstvi pro orientacni ukazatele vypoctu pofizovaci

(aktualizované) ceny objektli do Vybranych Gdajd majetkové evidence vodovodu a kanalizaci, cenik
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nejbliz$ich firem v okoli obce zabyvaijici se vyvozem jimek, tdaje z Ceského statistického tradu,
nékteré dal$i dostupné Udaje z webovych portalG a rovnéz konzultace s MéU Kralupy nad Vitavou.
Nakonec jsem jednotlivé varianty nakladani a likvidace odpadnich vod po strance technické,
ekologické a ekonomické porovnal a na zakladé toho vybral pro obec tu nejvhodnéjsi. V kapitole
Diskuze jsem zminil pfinosy zvoleného feseni a uvedl modelovou obec, ktera se v minulosti zabyvala
stejnym problémem a Uspésné ho vyresila. V samotném zavéru je celkové shrnuti prace véetné

navrzeného reseni.

4.1 ZAJMOVE UZEMI - obec Ujezdec

4.1.1 Poloha a zakladni udaje o obci

Obec Ujezdec se nachdazi ve Stfedoceském kraji v okrese Mélnik. Je vzdélena pfiblizné devét
kilometrl jihozapadné od mésta Mélnik a jedenact kilometr( severozapadné od mésta Kralupy nad
VlItavou, pod které spada v rdmci obce s rozsifenou plsobnosti a obce s povérenym obecnim Gradem
(Obec Ujezdec 2020). Ke dni 31. 12. 2019 zde bylo evidovano 142 obyvatel (CSU 2020b). Prvni
pisemna zminka o obci pochézi z roku 1380 (Obec Ujezdec 2020). Celkova katastralni vyméra obce
¢ini 236, 61 hektard, pricemz nejvétsi ¢ast zaujima ornd puda (216,16 hektart). Dalsi plochy tvori
zahrada (2,49 hektart), vodni plocha (3,88 hektart), zastavéna plocha a nadvofri (3,91 hektar(l) a
plocha ostatni (9,74 hektar() (CSU 2020b).

Na zékladé informaci od obecniho tfadu a dle CUZK (2021a) je v obci evidovéno celkem 64
popisnych cisel budov. Jedna se prevazné o rodinné domy s maximalné jednim nadzemnim podlazim
a dalsim pozemkem vedenym jako zahrada popfipadé orna plda. Také se zde nachazi jeden bytovy
dlim s tfemi bytovymi jednotkami (bez dalsiho pozemku). Celkem 10 nemovitosti je rekreacnich
(chalupy), nejsou tedy trvale obydlené. Dale 1 nemovitost jsou hasici (ty jsou bez Cisla popisného,
objekt neni trvale uzivan) a 1 nemovitost je obecni Grad (C. p. 49). V Gzemni studie obce (Homostudio
2014) se dale uvadi, Ze v budoucnu se také pocitd s rozsifrenim venkovského bydleni. To by mélo
spocivat ve vystavbé jedenacti rodinnych dom( s vefejnym prostranstvim (détskym hristém a
verejnou zeleni). Navrzena lokalita se nachazi na severovychodnim okraji obce.

Na nasledujicich mapéch (obr. 8, 9) je zndzornéno zemépisné umisténi obce Ujezdec:
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Obr. 9: Poloha obce Ujezdec ve vétsim priblizeni, méfitko 1:30 240 (Geoprohlize¢ 2021)
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Rovnéz prikladam i letecké snimky obce (obr. 10 a 11):

Obr. 11: Detailnéjsi letecky pohled na obec Ujezdec z roku 2019 (OU Ujezdec v tisténé formé)
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4.1.2 Pfirodni podminky
Geomorfologie a klima

Z hlediska geomorfologie se Uzemi nachazi v Mélnické kotliné, kterd nalezi k celku
Stfedolabskd tabule, soustavé Ceskd tabule a provincii Ceskd vysocina. Jednd se prevainé o rovinaty
terén s primérnou nadmorskou vy$kou 173 m n. m. Uzemi se naléza v zemé&délsky vyuZivané krajiné
nedaleko soutoku Labe a Vltavy, které je tvofeno Urodnymi vrstvami ¢ernozemi.

Primérna rocni teplota je 8,5 °C. V ramci klimatu spada lokalita do Teplé oblasti T2, ktera se
vyznacuje teplym a suchym Iétem a obvykle suchou a kratkou zimou s velmi kratkym obdobim trvani

souvislé snéhové pokryvky (Vodicka 2006).

Ochrana pfirody

Regenym tUzemim prochazi po jizni hranici katastralniho Gzemf regionalni biokoridor RK 1130
Dfinov — Upor zaloZeny na orné ptidé (UP Ujezdec 2010). Déle zde nalezneme Evropsky vyznamnou
lokalitu Slana louka u Ujezdce patfici do soustavy chranénych Gzemi Natura 2000. Jedna se o piirodni
pamatku o rozloze 1,34 hektarl na vychodnim okraji obce. Pfedmétem ochrany je spolecenstvi
vnitrozemskych slanych luk, Sirokolisté suché travniky a kfoviny na vdpnitém podlozi. Jedna se jednu

z poslednich takovychto luk dochovanych ve stfednich Cechach (Natura 2006).

Hydrologicka charakteristika

V tomto Uzemi se nedochovala ptirozena hydrograficka sit a plvodné se zde vyskytovala
rozsahla oblast mocaly, tzv. ¢ernav, do které stékaly vody z pfilehlych vysin a nasledné velmi
pozvolna odtékaly potokem Cernédvkou do Labe. Cerndvka se nachazi ptiblizné jeden kilometr od
vychodniho okraje Uzemi. BEhem postupného umélého odvodnéni této oblasti vznikaly velké
zemédélské plochy, pfi kterych byly vody svadény do umélych otevienych odvodriovacich odpadi
nebo do toku Cernavky (UP Ujezdec 2010).

Hlavni takovyto odpad lemuje jizni ¢ast zastavéného Uzemi. Dalsi vodotedi je tzv. ,,rybni¢ni
odpad*“, ktery za¢ina Difnovskym rybnikem. Na zapadnim okraji obce se sbiha s Ujezdeckym potokem
a déle pokracuje jako tento potok stfredem obce, kde napaji mistni rybnik a pozarni nadrz. Oba tyto
toky se vychodné od intravilanu spojuji a nasledné usti do potoka Cerndvky jizné od Chlumina.

Hydrograficky tak uzemi naleZi do povodi vySe zminénych melioracnich odpadu a nalezi jim
hydrologické poradi 1-05-04-060. Dalsi meliora¢ni odpad se naléza na severni strané intravilanu,
slouzi k odvadéni vod od byvalého zemédélského aredlu a vychodné od uzemi Usti do zmiriovaného

hlavniho odvodtiovaciho odpadu (UP Ujezdec 2010).
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Jednotlivé vodni linie jsou vyznaceny na nasledujici mapé (obr. 12) a fotografie dvou z nich

znazornény na obr. 13, 14 a 15:

Obr. 12: Vyznaceni vodotedi v obci v Ujezdec (upraveno autorem dle CEVT 2021)
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Obr. 13: Ujezdecky odpad na jiznim okraji obce (Viastni foto, tnor 2021)
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Obr. 15: Ujezdecky potok na zdpadnim okraji obce (Vlastni foto, tnor 2021)
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Hydrogeologicka charakteristika

Z geologického hlediska nalezi zajmové Gzemi jizni ¢asti Ceské kiidové panve. Podlozi
kvartéru je tvofeno marinnimi slinovci a prachovci svrchni kfidy, které jsou pro kvartérni vodu malo
aZ stfedné propustné a maji zde funkci izolatoru.

Pro vyuZiti podzemni vody jsou zde stéZejni kvartérni terasové Stérkopisky, jejichz mocnost
dosahuje misty aZ 8 metrd. Svrchni ¢ast kvartérnich sedimenti je tvofena malo propustnymi jilovito-
pis¢itymi aZ hlinitymi sedimenty s mocnosti do 3 metrd. V okoli také probiha primyslova tézba
Stérkopisku (Vodicka 2006).

Z hydrogeologického hlediska predstavuji kvartérni sedimenty pro podzemni vodu velmi
dobfe propustné prulinové prostredi. K cirkulaci podzemni vody dochazi ve stérkopiskovém prostredi
s ustalenou hladinou podzemni vody v hloubce cca 4 — 5 metrd pod terénem. Celé zajmového Uzemi
se nachazi v hydrogeologickém rajénu zdkladni vrstvy €islo 451 — Kfida severné od Prahy. Severni
okraj uzemi ddle jesté spada do hydrologického rajonu svrchni vrstvy Cislo 1172 - Kvartér Labe po

Vitavu (CHMU 2018, Vodicka 2006).

4.1.3 Veiejna infrastruktura
Doprava

V ramci dopravni infrastruktury je obec dostupna pouze po silnici. Obci prochazi silnice
111/24218 tvofici patefni komunikacni trasu, kterd prochazi na Dfinov a zpfistupriuje okolni sidla a
lokality spadového tzemi. V Dfinové se na ni dale napojuje silnice 111/24217 a na vychodnim okraji
naseho Uzemi silnice 11/522 Odolena voda - Chlumin. Zelezni¢ni trat Gzemim neprochdzi a ani zde
v katastralnim Uzemi Nettfeba asi 3 kilometry jizné od obce na Zeleznicni trati ¢. 092 Kralupy nad

VItavou — Neratovice (UP Ujezdec 2010).

Zasobovani elektrickou energii a plynem

Uzemni plan respektuje stavajici koncepci zasobovani tzemi elektrickou energii. Dale rovné?
navrhuje osadit soucasné trafostanice na plny vykon a také navrhuje rozsifeni o dalsi trafostanici ve
vazbé na rozvojové plochy. V obci je dale navrzena na zdkladé vypracovaného generelu plynofikace
zemnim plynem o tlakové hladiné 300 kPa, aviak v nejbliz&i dobé se s jeji realizaci nepoc¢ita (UP

Ujezdec 2010).
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Zasobovani vodou

V soucasné dobé je obec Ujezdec zasobena pitnou vodou predevsim z vodovodu pro
verejnou potrebu, ktery zajistuje napojeni vSech obyvatel. Nékolik obyvatel vsak nadale vyuziva
domovni a obecni studny, ackoliv kvalita vody ve studnich nevyhovuje Vyhlasce Ministerstva
zdravotnictvi €. 252/2004 Sb. Obec Ujezdec je napojena na Stfedoceskou vodarenskou soustavu,
ktera do Uzemi zasahuje. Pfivod vody do obce zajistuje fad KSKM VDJ Hostin — VDJ Dolany, ze kterého
je gravitaéné veden zasobni fad DN 150 do obce NetFeba a dale do obce Ujezdec (PRVUK 2004).

Vodovodni distribuéni sit je pfevazné vétevna. V pfipadé rozsifeni obytné zastavby bude
stavajici systém zasobovani vodou prodlouzen pfislusnymi uli¢nimi fady. Rostouci pocet obyvatel
véak nevyvold nutnost rozsifovat sou¢asnou kapacitu vodnich zdroj (UP Ujezdec 2010).

Zdrojem pitné vody je kvalitni podzemni voda, jimana v Mélnicka Vrutici. Jeji dopravu zajistuji
Stfedoceské vodarny, a.s., které jsou vyznamnym provozovatelem vodovodu a kanalizaci v severni

Casti Stredoceského kraje (SVAS 2020).

Odkanalizovani

Obec nema dosud vybudovany kanalizaéni systém pro verejnou potrebu. Na zakladé
informaci z mistniho obecniho Uradu jsou v soucasnosti odpadni vody zachycovany prevaziné
v bezodtokych jimkach, stejné jak se uvadi i v Planu rozvoje vodovodt a kanalizaci (PRVUK 2004). Pro
obec byl vypracovan a schvalen v roce 2004. Vyjimku tvori 7 nemovitosti, které maji v soucasné dobé
domovni &istirnu odpadnich vod (1 nemovitost DCOV se vsakovanim na vlastnim pozemku, 5 DCOV
s vypousténim do vodniho toku) a 1 nemovitost septik s pfepadem do vodniho toku.

Dale je v ném uvedena i budouci koncepce odkanalizovani obce, kterou pfebird tzemni plan i
uzemni studie obce (Homostudio 2014), kde je uvedeno, Ze z hlediska velikosti obce se nevyplati jak
po investicni, tak i provozni strance budovat centralni ¢istirnu odpadnich vod a kanaliza¢ni sit. Proto
je navrzeno odkanalizovani decentralizovanym systémem. Ten by mél spocivat v kombinaci vystavby
domovnich mikro¢istiren s odtokem do vodotece (nap¥. COV s biokontaktory, piipadné Uspornéjsi
variantou - vicekomorovym septikem se zemnim filtrem nebo filtrem s ndplni popilku) a vystavby
novych nebo rekonstrukci stavajicich akumulaénich jimek (PRVUK 2004).

V Gzemni studii obce pro budoucich 11 rodinnych domU (Homostudio 2014) se také jako
jedna z moznosti uvadi, Ze kazdy objekt by mél mit vybudovanou vlastni domovni ¢istirnu odpadnich
vod a ndsledné precisténé odpadni vody likvidovat vsakem na vlastnim pozemku. Dal$i moZnou
variantou je vystavba kotfenové Cistirny odpadnich vod.

Co se tyce destovych vod, tak ty jsou v soucasnosti odvadény pomaoci pfikopd, struh a

propustk@ do recipientu Ujezdeckého potoka (PRVUK 2004). V ramci koncepce se v Gizemnim planu i

43



Uzemni studii obce uvadi, Ze tyto vody je potfeba zachycovat u jednotlivych objektd. Destové vody ze
stfech jednotlivych domU by mély byt odvadény na vlastni pozemky, kde se budou zasakovat nebo se
pripadné vyuzije domovnich destovych nadrzi. Dale by mély byt soucasti verejné komunikace

zatravnéné pasy, které podpofi zasakovani srazkovych vod.

4.2 Navrh variantniho reseni likvidace a nakladani s odpadnimi vodami v obci

Jak jsem jiz zminil v pfedchozi kapitole, prevazna vétsina nemovitosti akumuluje odpadni
vody v bezodtokych jimkach. Ty jsou nasledné pravidelné vyvazeny na COV Kralupy nad VItavou nebo
Ufice.

6 nemovitosti ma jiz kanalizaéni systém vyFesen. Jednd se o nésledujici: €. p. 42 ma DCOV se
vsakovanim na vlastnim pozemku, nemovitosti s €. p. 55, 59, 61 maji DCOV s naslednym vypousténim
do Ujezdeckého potoka, nemovitosti s €. p. 54, 68 DCOV s naslednym vypousténim do Ujezdeckého
odpadu a nemovitost s €. p. 45 septik s pfepadem rovné? do Ujezdeckého odpadu.

Na zékladé konzultaci s M&U Kralupy nad Vltavou, starostou obce Ujezdec a také firmou
ASIO, spol. s. r. 0. (zabyvajici se vyvojem, vyrobou a dodavkou technologii pro cisténi odpadnich vod,
Upravu vod a ¢&i$ténim vzduchu) byla pro obec Ujezdec uva?ovéna nasleduijici teoreticky mozna

reseni:

1. Individualni Feseni

e jimky navyvazeni

2. Centralizované rfeSeni

e klasicka stokova sit s centralni mechanicko - biologickou COV

3. Decentralizované feseni
e kombinace jednotlivych DCOV s vypousténim do vodniho toku, DCOV se vsakovanim a DCOV
s vyuZitim na zalivku
e jednotlivé DCOV v kombinaci v ¢asti Gzemi s jednou nebo vice KCOV (s pfipadnym pouZitim
maloprofilové kanalizace)
e misty ponechat jimky na vyvazZeni a vybudovat nékolik septikll s naslednym vsakovanim
e rlzna kombinace vyse uvedenych feseni

e skupinové COV — gravitaéni kanalizace a skupinové COV
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5. Vysledky

5.1 Vysledky variantniho rfeseni — technicka cast

5.1.1 Individualni feSeni

Individudlni feseni by spocivalo v ponechani jiz stavajiciho zplsobu nakladani s odpadnimi
vodami v jednotlivych objektech. To znamen3, Ze kazda nemovitost (kromé uvedenych sedmi, které
jiz maji vlastni DCOV nebo septik) by akumulovala odpadni vody v bezodtokych jimkach a nasledné je
nechala fekalnimi vozy vyvazet na COV UZice nebo Kralupy nad Vitavou. Bylo by viak vhodné u
stavajicich jimek nechat zkontrolovat jejich tésnost a celkovy technicky stav a v pfipadé nalezenych

zavad nékteré z nich zrekonstruovat.

5.1.2 Centralizované feseni

Dali zkoumanou moznosti pro obec Ujezdec je odkanalizovani jednotlivych nemovitosti
pomoci centralizovaného reseni, které by spocivalo ve vystavbé spolecné kanaliza¢ni sité s centralni
mechanicko — biologickou COV.

Pokud bychom uvaZovali o vybudovani stokové sité, pravdépodobné by spocivala v tlakové
kanalizaci s jednotlivymi domovnimi ¢erpacimi jimkami u kazdé nemovitosti. Cela stokova sit by se
teoreticky umistila pod hlavni silnice v obci a dal$i moZné dopravni cesty vedouci k jednotlivym
objektlim. Jeji odhadovana délka cini na zakladé méreni priblizné 1450 metr(i (Mapy 2020).

Co se tyce COV, tak jeji velikost byla odhadnuta na 200 EO. Problémem je viak jeji vlastni

umisténi a doprava k ni. Podrobnéji je toto reSeni rozebrdno v kap. 5.3.1.

5.1.3 Decentralizované reseni
Poslednim a zaroven i nejdetailnéji koncipovanym navrhem nakladani se splaskovymi
odpadnimi vodami je vyuziti decentralizovaného rfeseni. To zahrnuje nékolik variant, které se

teoreticky mohou mezi sebou riizné kombinovat.

Gravitaéni kanalizace a skupinové COV

Jako prvni uvadim fe$eni pomoci gravitaéni kanalizace a skupinovych COV, které je nastinéno
na konci kapitoly 4.2. Toto feSeni uvadim zamérné jako prvni, ponévadz se nejevi jako pfilis
adekvatni. Dlvody jsou nasledujici: poloha obce, rozlozeni zastavby, rlizné velikosti jednotlivych
nemovitosti a také rozdilny terén v jednotlivych ¢astech obce (gravitacni kanalizace by nesla pouzit
vSude, misty by se muselo Cerpat a pripadné pouzit tlakovou kanalizaci). Proto se nakonec k tomuto

feSeni nepfriklanim a dale ho jiz nerozvadim.
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Jako vhodnéjsi alternativa se jevi nasledujici moznost. Ta by v rdmci celého Gzemi obce
spocivala v uvedené sestaveé rlznych variant, které by se seskupily do jednoho spole¢ného

decentralizovaného reseni:

e kombinace DCOV na zélivku/ DEOV se vsakovanim

e kombinace DCOV na zélivku/DCOV s vypousténim do vodotece
e DCOV (nebo septik) se vsakovanim

e DCOV s vypousténim do vodotece

e DCOV na zélivku

e Jimky na vyvazeni

e DCOV (véetné maloprofilové kanalizace) + docisténi v KCOV s naslednym vsakovanim

Pro toto fesSeni jsem vytvofil nasledujici tabulku (tab. 4), ve které je zaznamenan dle cisla
popisného seznam viech obyvanych objektl obce (jak trvale, tak i rekreacné). U kazdé nemovitosti je
dale uvedena rozloha: pfislusné zahrady (pfipadné dalSich pozemkl), zastavéné casti a zbyvajici
rozloha, ktera je teoreticky moznéa pro budouci DCOV/septik. Dale jsem uved! pocet bydlicich osob,

soucasné nakladani s odpadnimi vodami a rovnéz ndvrh decentralizovaného feSeni pro kazdy objekt.

Tab. & 4: Seznam jednotlivych obyvanych objekti véetné budouciho ndvrhu odkanalizovéni (CUZK 2021a,
méreni dle Mapy 2020 a konzultace s OU Ujezdec a MéU Kralupy nad Vitavou)

AT Rozloha Rozloha Pocet Soucasna , . v
o, zahrady, . . , o . Navrh Feseni
Cislo Ko dalgich zastavéné | vhodna pro trvale likvidace odkanalizovani
popisné b . Casti DCOV/Septik | bydlicich | odpadnich
pozemkd [m?] [m?] osob vod
[m?]
DCOV na
1 2 89? (JZ >30 685 2743 4 Jimka zalivku/DCOV
orna ptda) .
se vsakovanim
2427 DCOV na
2 (+9446 orna 602 11742 4 Jimka zalivku/DCOV
puda) se vsakovanim
DCOV na
3 1352 444 908 2 Jimka zalivku/ DCOV
se vsakovanim
4 3217 639 2578 2 imka | DCOV/septik se
vsakovanim
4813
BezC.p. | (+14727 | 4.5, 16 069 3 Jimka | DCOV/septik se
(autodilna) | manipulacni vsakovanim
plocha)
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Rozloha

zahrady, Rozloha Rozloha Pocet Soucasna R
<. - _ . o Navrh reseni
Cislo prip. zastavéné vbodna pro trvale likvidace odkanalizovani

popisné dalsich Casti DCOV/Septik | bydlicich | odpadnich

pozemku [m?] [m?] osob vod

[m?]
DCOV/septik
5 75 75 0 4 Jimka vsakovanim
(bytovy dim)
DCOV na zalivku/
6 2109 195 1914 2 Jimka DCOV se
vsakovanim
DCOV/septik se
7 79 79 0 6 Jimka vsakovanim
(bytovy dim)
DCOV/septik se
8 76 76 0 2 Jimka vsakovanim
(bytovy dim)
(1:8‘22 DCOana zalivku/
9 , 460 1787 4 Jimka DCOV se
orna L
. vsakovanim
plda)
DCOV se
vsakovanim
10 1394 450 944 2 Jimka /DCOV na zélivku
/DCOV, docisténi
v KCOV + vsak
11 523 180 343 1 Jimka Pouze jimka
12 291 176 115 2 Jimka Pouze jimka
DCOV na zalivku
13 435 146 289 2 Jimka /DCOV, docisténi
v KCOV + vsak
14 681 253 428 Chalupa - Jimka Pouze jimka
rekreace
15 761 260 501 2 Jimka DC(?VV ,
s vypousténim
16 HASICI - = 0 NevyuZivdno -
DCOV na zélivku/
17 1213 275 938 2 Jimka DCOV se
vsakovanim
18 908 520 758 Chalupa- | o\ DCOV/septik se
rekreace vsakovanim
DCOV na
19 1266 446 820 1 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
20 773 340 433 4 Jimka DCOV's

vypousténim
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Rozloha

zahrady, Rozloha Rozloha Pocet Soucasna ey v
<. - . . . o Navrh reseni
Cislo prip. zastavéné vbodna pro trvale likvidace odkanalizovani

popisné | dalSich Casti DCOV/Septik | bydlicich | odpadnich

pozemku [m?] [m?] osob vod

[m?]
DCOV na zalivku
21 710 213 497 3 Jimka /DCOV, dotisténi
v KCOV + vsak
Chalupa - ’ DCVOV na z;c'\.lviv!w’
22 663 148 515 rekreace Jimka /DCQV, dodisténi
v KCOV + vsak
Chalupa - ’ DCVOV na z;c'\.lviv!w’
23 1345 297 1048 rekreace Jimka /DCOVV, docisténi
v KCOV + vsak
24 504 260 244 Chalupa-| o\ 0 DCOVs.
rekreace vypousténim
DCOV na zalivku
25 1473 410 1063 4 Jimka /DCOV, docisténi
v KCOV + vsak
DCOV na
26 647 275 372 1 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
DCOV na zalivku
27 1040 236 804 1 Jimka /DCOV, dotisténi
v KCOV + vsak
28 199 96 103 1 Jimka Pouze jimka
DCOV se
Chalupa - vsakovém’m/DvéOV
29 1225 318 907 rekreace Jimka na zalivku/ DVCOV,
docisténi v KCOV +
vsak
DCOV na
30 1845 190 1 655 3 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
DCOV na
31 1195 334 861 3 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
DCOV na
32 655 200 455 2 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
Chalupa - .DCOV na
33 862 310 552 Jimka zalivku/DCOV s
rekreace vy
vypousténim
DCOV na
34 630 280 350 2 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
35 1236 420 816 4 Jimka DCOV na

zalivku/DCOV s
vypousténim
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Rozloha
zahrady, Rozloha Rozloha Pocet Soucasna TR
<. - _ . o Navrh reseni
Cislo prip. zastavéné vbodna pro trvale likvidace odkanalizovani
popisné | dalsich Casti DCOV/Septik | bydlicich odpadnich
pozemku [m?] [m?] osob vod
[m?]
Chalupa - , DCOY s,e
36 517 160 357 rekreace Jimka \v/sakovanlm/
DCOV na zélivku
Chalupa - bcov pe
37 507 205 302 Jimka zalivku/DCOV s
rekreace vex
vypoustenim
DCOV na
38 1501 190 1311 1 Jimka z4livku/DCOV s
vypousténim
DCOV se
vsakovanim
39 971 330 641 2 Jimka /DCOV na zélivku
/DCOV, dotisténi
v KCOV + vsak
DCOV se
Chalupa - , \V/sakovénll'r.n
40 840 220 620 rekreace Jimka /D(:,OV na zalivku
/DCOV, dodisténi
v KCOV + vsak
DCOV na zélivku/
41 1273 260 1013 4 Jimka DCOV se
vsakovanim
42 1814 535 1279 2 DCOV se Jiz vyFeSeno
vsakovanim
DCOV na zélivku/
43 1156 482 674 2 Jimka DCOV se
vsakovanim
DCOV na
44 814 345 379 3 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
Septik +
45 765 467 298 2 pfepad do Jiz vyfeSeno
vodotece
DCOV na zalivku/
46 890 470 420 2 Jimka DCOV se
vsakovanim
DCOV na zalivku/
47 800 365 435 3 Jimka DCOV se
vsakovanim
DCOV na
48 1122 252 870 2 Jimka z4livku/DCOV s
vypousténim
49 1193 257 936 Ol?écd"' Jimka Pouze jimka
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Rozloha
zahrady, Rozloha Rozloha Pocet Soucasna TR
<. - _ . o Navrh feseni
Cislo prip. zastavéné vbodna pro trvale likvidace odkanalizovani
popisné | dalsich Casti DCOV/Septik | bydlicich odpadnich
pozemku [m?] [m?] osob vod
[m?]
DCOV na zalivku/
50 1193 122 1171 1 Jimka DCOV se
vsakovanim
DCOV na
51 587 226 361 3 Jimka zalivku/DCOV se
vsakovanim
2273 DCOV na
52 (+1006 795 2484 3 Jimka zalivku/DCOV se
ornap.) vsakovanim
DCOV na
53 872 453 419 4 Jimka zalivku/DCOV se
vsakovanim
DCOV na
54 2 500 215 2285 4 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
55 1005 282 723 4 DCoV's. Jiz vyFeSeno
vypousténim
56 828 263 565 4 Jimka DCOV's.
vypousténim
57 941 337 604 2 Jimka DCOV's.
vypousténim
58 2851 410 2 441 3 DCov's. Jiz vyFeSeno
vypousténim
59 999 345 654 4 DCov's. Jiz vyFeseno
vypousténim
DCOV na
60 613 208 405 4 Jimka zalivku/DCOV s
vypousténim
61 1002 277 725 4 DCov's. Jiz vyFeSeno
vypousténim
DCOV na
62 2570 163 2 407 3 Jimka zalivku/DCOV se
vsakovanim
DCOV na
63 825 346 479 3 Jimka zalivku/DCOV se
vsakovanim
64 884 176 708 2 DCov's. Jiz vyFeSeno
vypousténim

Tabulka je dale doplnéna o prehledovou mapu (obr. 16), kde je kompletni ndvrh

decentralniho feseni graficky znazornén. Na snimku je zobrazena cela obec, cervena Cisla znaci Cisla

popisna jednotlivych nemovitosti a kazda barva symbolizuje mozné reseni likvidace odpadnich vod.
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Budouci
mozna KCOV

Melioracni gl

Budoucich 11
rodinnych domu s
verejnym prostranstvim

~ Ujezdecky

potok

| T
u] 50 100 Ef J{ 200 250 m
LEGENDA
DEOV na zilivku/DEOV se vsakovanim . Budouci moina KCOV
DEOV na zilivku/DEOV s vypouiténim ‘ . Budouci vystavba rodinnych domi
. DEOV s vypouiténim do vodotede Pfirodni pamétka Sland louka

. DEOV na zalivku

DCOV nebo septik se vsakovanim

Jimka na vyvaieni

Dogisténi v KCOV

JiZ vyietené odkanalizovani (DEOV/septik)

Obr. 16: Prehledovd mapa s ndvrhem decentrdiniho feseni pro kaZdy obyvany objekt v obci Ujezdec + legenda
(Zpracovdno na zdkladé tabulky & 4, podkladovd mapa dle CUZK 2021b)
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Jak Ize vidét v tabulce (tab. 4) a prehledové mapé (obr. 16), tak jednim z moznych feseni je
pro nékteré nemovitosti kombinace jednotlivych DCOV na zalivku/se vsakovanim. Pro kazdou
nemovitost by se jednalo o jednu konkrétni DCOV s obéma moznostmi (zalivka i vsakovéni). Tato
moznost se vztahuje na¢. p. 1, 2,3, 6,9, 10, 13, 17, 29, 36, 41, 43, 46, 47, 50, 51, 52, 53, 62 a 63.
Toto feseni je navrzeno jednak z diivodu absence vodniho toku v dostatecné blizkosti a dale proto, Ze
vSechny tyto nemovitosti maji zahradky a rovnéz pomérné rozsahlé plochy nezastavéné casti
prislusnych pozemkd vhodnych pro zasakovani.

Naopak u nékterych objekt( (&. p. 4, autodilna, 18) je navrieno fe$eni pouze pomoci DCOV
nebo vicekomorového septiku (alespon 5 komor ¢i vice) se vsakovanim. Opét z divodu pomérné
rozsahlych nezastavénych ploch pozemk( vhodnych pro zasakovani a také kvuli velké vzdalenosti od
vodotece, takze vypousténi v tomto pfipadé moZné neni. Tato varianta se rovnéz jevi jako
nejvhodnéjsi i pro bytovy dlim s tfemi bytovymi jednotkami (¢. p. 5, 7, 8). Zde by se jednalo o
spole¢nou DCOV/septik s ndslednym vsakovanim na nejbliz$i orné padé. Vyuziti precisténych vod pro
zalivku u bytového domu neni mozné, jelikoz tento bytovy dim nevlastni dalsi pozemek vedeny jako
,zahrada, pfip. orna plida“, ale pouze pozemek zastavény, na kterém se uvedeny objekt nachazi.
Zalivka se rovnéz nevyuZzije ani pro autodilnu (objekt neni trvale obyvan a Zadné rostliny se zde
nepéstuji). V €. p. 4 a 18 se zalivka také nevyufZije, dle prlzkumu jsou jejich zahradky pomérné malé a
v tomto pripadé by vyuziti pro zavlahu neresilo likvidaci vSech vycisténych odpadnich vod.

Dal$i moznosti je kombinace jednotlivych DCOV na zélivku/s vypousténim. Opét by se pro
kazdou nemovitost jednalo o jednu konkrétni DCOV s obéma moznostmi - zalivkou i vypousténim do
vodotece. Tento navrh se vztahuje pro objekty, které se nachazeji pfimo u vodniho toku nebo v jeho
relativné blizké vzdalenosti. Pro ¢. p. 19, 26 a 54 je vhodnym recipientem Ujezdecky potok protékajici
stfredem obce a rovnéz i pro €. p. 31 — 35, kde by se pripadné navrhlo pro vycisténé odpadni vody z
danych objekt( spolecné potrubi ustici do tohoto potoka. V pfipadé €. p. 30, 37, 38, 44, 48 a 60 se
jako vyusténi pfimo nabizi Ujezdecky odpad, ktery lemuje jizni €ast izemi. Kombinace se zalivkou je
navrZena rovnéz z dlivodu dostatecné rozlehlych zahrad pfislusnych pozemkd a vhodnych
hydrogeologickych podminek.

Naopak pro &. p. 15, 20 a 24 piipada v Uvahu jako nejvhodnéjsi varianta pouze DCOV
s vypousténim (do Ujezdeckého potoka) — jednak z hlediska pomérné malé rozlohy pfislusnych
pozemk( a rovnéz i pro C. p. 56, 57. Zde by byla rozloha pozemki celkem adekvatni, avsak zalivka ani
vsakovani se zde nedoporucuje kvili Spatnym hydrogeologickym podminkam (vysoka hladina
podzemni vody a nepropustné jilovité podloZi).

V pripadé €. p. 11, 12, 14, 28 a 49 by teoreticky postacily pouze jimky na vyvazeni. Jedna se o
objekty trvale neobydlené (C. p. 14 — chalupa k rekreaci) a trvale nevyuZivané (¢. p. 49 — obecni Urad).

Dale o nemovitosti s pomérné malou rozlohou pozemkd (€. p. 11, 12, 28) moznou pro zasakovani
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nebo zalivku. Rovnéz i vypousténi zde neni mozné. V tomto Useku protéka Ujezdecky potok pod
intravilanem a je zatrubnén, takze technické reseni této varianty by bylo velmi slozité.

Specifickou lokalitou je tzv. ,Oblast u rybnika” (pozarni nadrz na ndvsi obce), ktera zahrnuje €.
p. 10, 13, 21, 22, 23, 25, 27, 29, 39, 40. Pro €. p. 10 a 13 byla jiz navriena jako mozna varianta
kombinace DCOV na zalivku/DCOV se vsakovanim. Druhou vhodnou variantou jsou pro tyto dvé a
dalsi nemovitosti v ,Oblasti u rybnika“ pouze jednotlivé DCOV na zélivku. Dali teoreticky mozné
(avsak technicky slozitéjsi) feseni by spocivalo pro vSechny objekty v této lokalité v jednotlivych
DCOV, kde by se odpadni vody pred¢istily a poté spole¢né do¢istily v KCOV. Dle ptehledové mapy
(obr. 16) by se budouci KCOV mohla nachazet na jizni proluce pod poZarni nadrii, kde by se rovnéz i
vycisténé vody z KCOV pFed nadrii nasledné zasakovaly. Tato varianta je navrzena z diivodu vysoké
hladiny podzemni vody v této oblasti.

Co se tyce budouci vystavby jedenécti rodinnych dom s vefejnym prostranstvim na
severovychodnim okraji obce, tak obdobnym zplsobem by se dala vyresit i tato lokalita. U kazdého
objektu by se rovné? nachazela vlastni DCOV na zalivku nebo DCOV s piepadem a ndslednym
doc¢isténim v KCOV. Budouci KCOV by mohla byt situovana (obr. 16) nad severnim okrajem budouci
lokality na zemédélské padé. Dalsi vhodnou alternativou je pro tuto oblast také vybudovani KCOV ale
s tim, Ze z kazdého domu by do ni vedla maloprofilova kanalizace. Timto zplsobem by se teoreticky
mohly k tomuto feSeni pfipojit také nemovitosti s €. p. 54, 56, 57, které se nachazeji v tésné blizkosti

zminované budouci lokality.

5.2 Vysledky variantniho feseni — ekonomicky odhad

Tato kapitola zahrnuje hruby ekonomicky odhad jednotlivych uvazovanych rfeseni nakladani
s odpadnimi vodami v obci Ujezdec. Vypoéty jsou €isté orientacni a slouZi pro pfiblizné cenové
porovnani jednotlivych variant. Pokud by se obec pozdéji rozhodla pro realizaci z nékterych téchto
feSeni, musely by se k jednotlivym variantam pricist jesté dalsi polozky (napf. ptipravné prace,
projektové dokumentace, stavebni prace, doprava materialu apod.). Kone¢na cena celého projektu
by pak byla dosahla vyssi ¢astky. Rovnéz jsou zde nastinény i orientacni rocni provozni naklady

obc¢ani na jednotlivd feseni nakladani a likvidace odpadnich vod v obci.

5.2.1 Individualni reSeni
a) Investicni naklady obce na vybudovani
Jak jsem jiz nékolikrat uvedl, individudlni feSeni by spocivalo v ponechani stavajiciho stavu

nakladani s odpadnimi vodami — tedy v jejich akumulaci v bezodtokych jimkach s naslednym

53



vyvozem. Proto jsem se v tomto pfipadé nezabyval cenou vystavby jimek (jeliko? je jiz obyvatelé

maiji), takze investi¢ni naklady obce na jejich vybudovani zde odpadaiji.

b) Rocni provozni naklady pro obcany

Propocitaval jsem vsak, kolik by teoreticky ob¢ané zaplatili rocné za jejich vyvazeni. Do
vypoctu jsem nezahrnul 7 nemovitosti, které jiz maji DCOV nebo septik. U kazdé nemovitosti jsem
pro vypocet pouzil: pocet trvale bydlicich osob (dle tab. 4), smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na jednu
osobu bytu s tekouci teplou vodou za rok a cenu za 1 m3 vyvazenych akumulovanych vod. Jednotlivé
hodnoty jsem mezi sebou vynasobil.

Smérné cislo ro¢ni potreby Cini dle Vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb. 35
m3/rok. Cena vyvozu 1 m3® akumulovanych vod (véetné dopravy fekélniho vozu, manipulace
s obsahem jimek a jeho likvidace) je dle dostupnych udajl ptiblizné 170 K¢ (Biowa 2021). Hodnota je
uvazovana jako primérna na zakladé porovnani cenikll nejblizsich firem v okoli obce, které vyvoz
jimek véetné likvidace jejich obsahu zajistuji. NiZe je uvedeny vzorec pro celkovy vypocet roéni ceny

za vyvoz jimky pro jednu trvale obyvanou nemovitost:

Pocéet trvale bydlicich osob * smérné ¢islo * cena vyvozu 1 m? = celkovd roéni cena za vyvoz jimky

V pripadé, Ze se jedna o rekreacni objekt, tak jsem uvaZzoval, Ze ho primérné obyvaji 3 osoby
a celkovou rocni cenu jsem vydélil dvéma, jelikoZ nejsou tyto objekty trvale uZivané (uvazoval jsem,
Ze tyto osoby setrvavaji v obci pfiblizné dvakrat méné ¢asu nez obyvatelé stali). Rovnéz uvadim

vzorec i pro vypocet celkové rocni ceny za vyvoz jimky pro jednu rekreacné obyvanou nemovitost:

1/2 * Poéet primér. obyv. osob * smérné éislo * cena vyvozu 1 m? = celk. roé. cena za vyvoz jimky

Dle tabulky v pfedchozi kapitole (tab. 4) je pocet trvale obydlenych osob v jednotlivych
domech bud'1, 2, 3, 4 nebo 6. Nasl. tabulka (tab. 5) udava, kolik zaplati ro¢né za vyvoz jimek kazda
tato nemovitost a kolik rekreaéni objekt s primérné tfemi obydlenymi osobami. Déle je uveden
pocet téchto jednotlivych nemovitosti, jejich celkova roéni cena za vyvoz odpadnich vod a také

konecna celkova ro¢ni cena vyvozu odpadnich vod za vSechny nemovitosti.
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Tab. 5: Kalkulace cen rocniho vyvozu jimek z jednotlivych trvale obydlenych a rekreacnich objektu

Celkova rocni cena za L Celkova rocni cena za
. . ) Pocet téchto . . .
vyvoz jimky z této . . | vyvoz jimky ze vSech
. . nemovitosti . . ;
nemovitosti téchto nemovitosti
Nemovitost s jednou trvale 5 950 K& 7 41 650 K&
obydlenou osobou
Nemovitost s dvéma trvale 11 900 K& 16 190 400 K&
obydlenymi osobami
Nemovitost s tfemi trvale 17 850 K& 10 178 500 K&
obydlenymi osobami
Nemovitost se ¢tyfmi trvale 23 800 K& 12 285 600 K&
obydlenymi osobami
Nemovitost se Sesti trvale 35 700 K& 1 35 700 K&
obydlenymi osobami
Rekreacni objekty s pram. 8 925 K& 11 98 175 K&
tfremi obydlenymi osobami
CELKOVA CENA ZA VYVOZ
JIMEK ZE VSECH 830 025 K¢
NEMOVITOSTIi ZA ROK

Vsichni obyvatelé obce by teoreticky dohromady zaplatili ro¢né za vyvoz jednotlivych jimek

cca 830 000 K¢ (tab. 5).

5.2.2 Centralizované reseni
a) Investicni ndklady obce na vybudovani

Pro ekonomicky odhad centralizovaného feseni nakladani s odpadnimi vodami v obci jsem
pouzil mérné cenové ukazatele uvedené v Metodickém pokynu pro orientacni ukazatele vypoctu
pofizovaci (aktualizované) ceny objektd do Vybranych udajd majetkové evidence vodovod( a
kanalizaci (MZe 2020). Tento odhad zahrnuje cenu vystavby tlakové stokové sité, jednotlivych
domovnich éerpacich jimek a mechanicko — biologické COV.

Pro stokovou sit byl dle MZe (2020) navrzen primér odpadni trubky DN 80 mm s materidlem
PVC nebo PE (polyvinylchlorid, polyethylen). Cena této odpadni trubky s uvedenym priimérem Cini
2 915 K¢ za béZny metr. Tato hodnota se nasledné vynasobila s pfedpoklddanou délkou stokové sité

v celé obci — 1 450 metr. Vzorec pro kalkulaci vysledné ceny stokové sité je uveden nizZe:

Cena za béZny metr trubky PVC, PE * pfepokladana délka stokové sité = vyslednd cena stokové sité

2915 *1 450 =4 226 750 K¢
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Pro jednotlivé domovni cerpaci jimky jsem pouZil dle Mze (2020) mérny cenovy ukazatel
48 000 K¢ za jednu jimku, ktery jsem nasledné vynasobil s prepokladanym pocétem vsech Cerpacich

jimek (64) v obci. Opét prikladam vypocet pro celkovou cenu za domovni ¢erpaci jimky:

Cena jedné domovni cerpaci jimky * jejich predpokladany pocet = vyslednad cena cerpacich jimek

48 000 * 64 = 3 072 000 K¢

Odhadovana velikost COV je 200 EO. Pro kalkulaci jeji ceny jsem pouZil mé&rny cenovy
ukazatel 16 324/EO, ktery spada dle Mze (2020) do této velikostni kategorie COV. Tuto hodnotu jsem

nasledné vynasobil s odhadovanou velikosti COV, tedy po¢tem EO:

Cena za 1 EO * pocet EO = vyslednd cena COV
16 324 * 200 = 3 264 800 K¢

Pro zjisténi celkové ceny centralizovaného reseni je potreba vsechny zjisténé hodnoty sedist:

vyslednd cena stokové sité + vyslednd cena éerpacich jimek + vyslednd cena COV

4 226 750 K¢ + 3 072 000 K¢ + 3 264 800 K¢ = 10 563 550 K¢

Celkova odhadovana cena centralizovaného feseni ¢ini cca 10, 5 miliond Ké.

b) Rocni provozni naklady pro obcany

V tomto pfipadé jsem propocitaval, jaka ¢astka by teoreticky pfipadla ro¢né na jednu trvale
Zijici osobu v obci za odvadéni a ¢isténi odpadnich vod verejnou kanalizaci. K vypoctu jsem opét
pouzil smérné cislo ro¢ni potieby vody na jednu osobu bytu s tekouci teplou vodou za rok (Vyhlaska
¢. 428/2001 Sb.), které &ini 35 m3/rok a primérnou cenu za 1 m3 odvadénych odpadnich vod v CR
v roce 2019 dle jednotlivych krajd. Tato hodnota je pro Stfedocesky kraj 34,2 K¢ za m? (CSU 2019).
Uvedené polozky jsem mezi sebou vynasobil:
smérné Cislo * primérnd cena za m? odvddénych OV = roéni cena pro jednu trvale Zijici osobu
35%34,2=1197 K¢

Ro¢ni cena pro jednu trvale Zijici osobu v obci by za odvadéni a ¢iSténi odpadnich vod

verejnou kanalizaci teoreticky Cinila cca 1 200 K¢.
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5.2.3 Decentralizované reseni
a) Investicni naklady obce na vybudovani
Pro ekonomicky odhad tohoto feseni jsem rovnéz pouzil mérné cenové ukazatele uvedené v

Metodického pokynu (obr. 17):

septik 50 400,- KE
domovni mikrocistirna 108 000,- KE

Obr. 17: Mérné cenové ukazatele pro septiky a DCOV (MZe 2020)

Varianta €. 1

Prvni varianta je dle tabulky (tab. 4) v kapitole 5.1.3 uvaZovana nasledovné: pro 50
nemovitosti véetné jednoho bytové domu (€. p. 5, 7 a 8) bude potteba zfidit DEOV (kombinace
zalivka a vsakovani, kombinace zélivka a vypousténi, pouze vsakovani, pouze vypousténi) a pro
budoucich 11 rodinnych dom zfidit KEOV. Do vypoctu véak nebude zahrnuto 5 nemovitosti, které si
dle navrhu ponechaji jimku na vyvazeni a 6 nemovitosti, které jiz maji DCOV a 1 nemovitost, kterd ma
septik.

Cena jednotlivych DCOV se pak vypo&ita nasledovné:

Mérny cenovy ukazatel pro DCOV * pocet budoucich DCOV = vyslednd cena viech DCOV
108 000 * 50 = 5 400 000 K¢

Pro KCOV je mérny cenovy ukazatel 25 000 K& /EO. Uvazuje se, 7e kazdy 1 budouci rodinny
d@im bude odpovidat 3 EO — celkem tedy 33 EO pro viechny rodinné domy. Kalkulace budouci KCOV

se odhadne nasledovné:

Mérny cenovy ukazatel pro KCOV * poéet budoucich EO = vyslednd cena KCOV
25000 * 33 = 825 000 K¢

Pro celkovou cenu varianty €. 1 je potfeba zjiSténé hodnoty secist:

vyslednd cena viech DCOV + vyslednd cena KCOV = ODHADOVANA CELKOVA CENA VARIANTY C. 1
5400 000 + 825 000 = 6 225 000 K¢

Celkové odhadovana cena varianty €. 1 (50 DCOV + 1 KCOV pro 33 EO) &inf cca 6,2 mil. KE.
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Varianta €. 2

Druha varianta je obdobna3, ale je navrZena opét dle tabulky (tab. 4) s nékterymi zménami:
DCOV by se zfidila pro 46 nemovitosti (kombinace zélivka a vsakovani, kombinace zélivka a
vypousténi, pouze vypousténi, pouze zalivka a DCOV s pfepadem s docidténim v KCOV) a pro 4
nemovitosti septik se vsakovanim (C. p. 4, 18, autodilna a bytovy dim s ¢. p. 5, 7, 8). Stejné jako
v predchozi varianté, tak pro budoucich 11 rodinnych dom se opét uvazuje s KCOV pro 33 EO.
0 dalsi KCOV by se doplnila také , Oblast u rybnika“ zahrnujici celkem 10 nemovitosti, kde by se
pred¢isténé odpadni vody z DCOV v KCOV do¢istily a nasledné vsakovaly. Stejné jako v pfedchozi
varianté nebude do vypoctu zahrnuto 5 nemovitosti, které si dle ndvrhu ponechaji jimku na vyvazeni
a 6 nemovitosti, které jiz maji DCOV a 1 nemovitost, ktera ma septik.

V tomto pfipadé je vypocet pro DCOV nasledujici:

Mérny cenovy ukazatel pro DCOV * pocet budoucich DCOV = vyslednd cena viech DCOV
108 000 * 46 = 4 968 000 K¢

Pro septik, jehoZ mérny cenovy ukazatel ¢ini 50 400 K¢ (obr. 17, Mze 2020):

Meérny cenovy ukazatel pro septik* pocet budoucich septikii = vyslednd cena vsech septiki

50400 * 4 = 201 600 K¢

Budouci KCOV na do¢isténi v ,,Oblasti u rybnika“ by dle tabulky (tab. 4) zahrnovala 26 EO. Jeji

kalkulace se pak stanovi stejnym zplsobem jako v pfedchozi varianté:

Mérny cenovy ukazatel pro KCOV * poéet budoucich EO = vyslednd cena KCOV
25000 * 26 = 650 000 K¢

Pro celkovou cenu varianty €. 2 je potfeba opét jednotlivé hodnoty secist a také pfFicist cenu

KCOV z pro budoucich 11 rodinnych dom z predchozi varianty:

vyslednd cena véech DCOV + vyslednd cena viech septikii + vyslednd cena obou KCOV =
ODHADOVANA CELKOVA CENA VARIANTY C. 2
4 968 000 + 201 600 + 650 000 + 825 000 = 6 644 600 K¢

Celkové odhadovana cena varianty €. 2 (46 DCOV + 4 septiky + 1 KCOV pro 26 EO + 1 KCOV

pro 33 EO) Cini cca 6,6 mil. K¢.
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b) Rocni provozni naklady pro obcany

V rdmci provoznich naklad(i jsem se zabyval pfibliznou ro¢ni ¢astkou za provoz jedné DCOV.
V Céstce je zahrnuta rocni spotfeba elektrické energie a dvakrat ro¢né odbér s rozbory vzorku
odpadnich vod. Do ¢astky neni zapocitan ro¢ni vyvoz kalu, ktery vychazi ptiblizné na 1 000 K¢,
ponévadz si ho mohou mistni obyvatelé pfipadné vycerpat sami a pouzit jako hnojivo na své zahradé.
Pro tento ekonomicky odhad jsem pouzil odborny portdl pro stavebnictvi a technickd zafizeni budov

(Hellstein 2018). Pro jednotlivé DCOV je odhad ro¢nich provoznich naklad(i nasleduijici:

e DCOV s vypousténim do vodotece a DCOV se vsakovanim - 2 800 K& (spotieba el. energie
800 K¢ + vzorkovani 2000 K¢)
e DCOV s vyuzitim na zalivku — 800 K& (pouze spotFeba el. energie 800 K¢, vzorkovani v tomto

pripadé odpada)

Pro Uplnost jsem rovnéz dohledal i ro¢ni provozni ndklady na jeden septik.
Ponévadz v tomto pripadé odpada zavislost na elektrické energii, tak je v cené zahrnut pouze rocni

vyvoz kalu. Dle Hellstein (2018) tato ¢astka za jeden roc¢ni vyvoz Cini priimérné 1 124 K¢.

5.3 Vysledky — porovnani navrzenych reseni a vybér nejvhodnéjsiho
5.3.1 Porovnani z hlediska technického a ekologického
a) Individualni reSeni

Tato stdvajici varianta likvidace odpadnich vod v podobé jimek na vyvazZeni se pro obec jevi
po strance technické i ekonomické jako nejméné naro¢na. Jednotlivé nemovitosti jimky jiz maji, tudiz
by odpadlo jejich vybudovani a naklady s tim spojené. Obec by se pfipadné mohla i ¢aste¢né podilet
na jejich pravidelném vyvozu. Zajistila by smluvni fekalni viiz a vyvazeni u jednotlivych nemovitosti by
pribézné kontrolovala. Po strance ekologické vsak neni toto feseni prilis adekvatni:
- neni zaruc€eno, Ze vétsSina obyvatel se o jimky dikladné stard a jejich obsah pravidelné vyvazi
- nékteré jimky mohou byt zastaralé a ve Spatném technickém stavu

- v pfipadé, Ze prosakuiji, tak je velké riziko kontaminace podzemnich i povrchovych vod

b) Centralizované reseni

Jak uvadi Plan rozvoje vodovod( a kanalizaci obce (PRVUK 2004) a tizemni plan obce (UP
Ujezdec 2010), tak s ohledem na velikost obce neni provozné a investi¢né vyhodné budovat
kanaliza¢ni sit a ¢istirnu odpadnich vod. K tomuto nazoru jsem dospél i po konzultaci s M&U Kralupy

nad Vltavou a starostou obce Ujezdec.
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Dle kapitoly 5.1.2 by se v pfipadé spolecné kanalizace jednalo o tlakovou - s ¢erpacimi
jimkami u kazdé nemovitosti. Toto feseni se nejevi jako vhodné po strance ekonomické ani stavebni.

Za problematické se da povazovat také samotna realizace COV. Jeji umisténi a vybudovani je
velmi komplikované. Jak jsem jiz zminil na po¢atku kapitoly 5.1.3 (ndvrh skupinovych COV s gravitaéni
kanalizaci), tak na obdobny problém narazime i zde. Nejen kvli rozloZeni zastavby a rlznorodému
terénu by bylo velmi naro¢né budovat stokovou sit a samotnou COV, ale problematické jsou také
vlastnické vztahy na mistnich pozemcich a jejich pfijezdové komunikace. Pozemky obklopujici obec
tvofi pfevainé pole s ornou pldou a ve vétsiné pripadul jsou v cizim vlastnictvi. Rovnéz pfijezd po nich
je komplikovany (malé a Uzké polni cesty ve Spatném stavu).

Dalsim a zasadnim limitujicim faktorem tohoto feSeni jsou mistni pfirodni podminky.
V poslednich letech ¢asto dochazi ke sttidani klimatickych zmén (obdobi sucha a destl). Takze v
obdobi nizsich pratokd by zdejsi vodni toky s pomérné malou vodnosti rozhodné nebyly potencidlné
vhodnymi recipienty pro vypousténi odpadnich vod z COV pro cca 200 EO. Rovné? je nutné
respektovat mistni Evropsky vyznamnou lokalitu Slanou louku u Ujezdce pattici do soustavy
chranénych Gzemi Natura 2000 zaujimajici pomérné znacnou ¢ast navsi obce. Pfitomnost COV by

mohla tuto pfirodni pamatku vyrazné narusit.

c) Decentralizované feseni

PFi navrhu tohoto feSeni se uvaZzovalo o dvou variantach:
Varianta €. 1 — vybudovat 50 DCOV, pro budoucich 11 rodinnych dom& vybudovat KCOV (pro 33 EO)
a ponechat 5 stavajicich jimek na vyvazeni
Varianta €. 2 — vybudovat 46 DCOV a 4 septiky se vsakovanim, vybudovat KCOV (pro 26 EO) na
docisténi v ,Oblasti u rybnika“ a dalsi KCOV (pro 33 EO) pro budoucich 11 rodinnych domi a

ponechat 5 stdvajicich jimek

Obé tyto varianty jsou sice po technické i ekonomické strdnce pomérné naro¢né. Prinasi
s sebou vSak mnoho vyhod:
- DCOV maji vysokou Ginnost &isténi bez nutnosti daldiho docisténi
- DCOV maji malou produkci fekalniho kalu, ktery se mdze nasledné vyuZit ke kompostovani
- vyuZiti vy¢isténé vody z DCOV na zalivku — voda zlstane v krajiné, nebude se spotfebovavat pitna
- podpoti se cirkulace vody v misté vzniku
- vicekomorovy septik také dosahuje vysoké kvality Cisténi

- odpadla by pravidelna doprava fekdlniho vozu a ndrocné vyvazeni
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- KCOV nevyzaduje elektrickou energii, posta¢i minimalni udrzba
- KCOV ptiznivé ovliviiuje mistni mikroklima a vytvaii nové biotopy

- KCOV po estetické strance dotvofi krajinu

5.3.2 Porovnani z hlediska ekonomického

a) Porovnani investicnich naklada obce na realizaci téchto Feseni

Tab. 6: Hruby odhad investicnich ndklad( obce na vybudovani jednotlivych reseni dle kap. 5.2

Individualni Centralizované Decentralizované

O Ke 10,5 mil K¢ 6,2 mil K¢ 6,6 mil K¢

ees

b) Porovnani provoznich nakladi téchto Feseni na jedu trvale Zijiciho osobu v obci za rok

Tab. 7: Hruby odhad rocnich provoznich ndkladd individudiniho (vyvoz jimek), centralizovaného (odvadéni

odpadnich vod) a decentralizovaného (DCOV s vypousténim a vsakem, DCOV na zdlivku a septiku se vsakem)

Individualni Centralizované Decentralizované

5950 K¢ 1197 K¢ 2800Ke¢ | 800Ke | 1124Ke

Dle porovnani investi¢nich naklad( obce na realizaci jednotlivych feseni se jevi jako
investi¢né nejnakladnéjsi vybudovani centralizovaného feseni se spole¢nou stokovou siti, domovnimi
&erpacimi stanicemi a centralni mechanicko — biologickou COV. Naopak nejméné nakladné je
individualni feseni, u kterého by odpadlo vybudovani jednotlivych jimek na vyvazeni, ponévadz je
obyvatelé jiz maji. V pfipadé decentralizovaného feseni je investi¢ni ¢astka rovnéz pomérné vysoka,
avsak pokud se uvazi uvedené vyhody po strance ekologické i provoznich naklad(, tak se toto reseni
do budoucna jevi jako nejadekvatnéjsi.

Z hlediska provoznich nakladl jsou stavajici jimky bezpochyby nejdrazsim fesenim (témér
6000 K¢ za ro¢ni vyvoz pro jednu trvale Zijici osobu v obci). Centralizované feseni by teoreticky vyslo
na 1200 K¢ za rok (,,stoéné“), coz se mGze jevit jako levnéjsi varianta nez ro¢ni provoz jedné DCOV
s vypousténim nebo vsakovanim (2 800 K¢, z toho 2 000 K¢ je pocitano vzorkovani). Pokud se vsak
vétsina nemovitosti rozhodne i pro kombinaci s DCOV na zalivku, tak je vyjde pouze roéni provoz cca
na 800 K¢. Tim padem znacné usetti i za vodné, ponévadz nebudou na zalivku vyuzivat vodu pitnou,
ale precisténou z DCOV. Rovné? v pripadé DCOV odpadd i cena samotného stoéného, jeliko? nejsou
odpadni vody odvadény verejnou kanalizaci. Pokud se obyvatelé rozhodnou i pro vlastni ¢erpani kalu

a jeho nasledné kompostovani, usetfi tak dalSich 1 000 K¢ za jeho pravidelné rocni vyvazeni.
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5.3.3 Navrh nejvhodnéjsiho feseni

Po dtkladném uvézeni jednotlivych moZnosti jsem se spole¢né s MéU Kralupy nad Vlitavy a
starostou obce Ujezdec ptiklonil k tomu, Ze nejadekvatnéjsi navrh nakladani a likvidace odpadnich
vod v obci je v podobé decentralizovaného reseni. Konkrétné by se jednalo o variantu €. 2, ktera by
spocivala ve vystavbé 46 DCOV (kombinace zalivka/vsakovani, kombinace zalivka/vypou$téni, pouze
vsakovani, pouze zalivka, pfed¢isténi a prepad s docisténim v KCOV) a 4 septik(l se vsakovanim; déle
ve 2 KCOV (prvni pro 33 EO pro budoucich 11 rodinnych dom a druhd pro 26 EO pro stavajicich 10
nemovitosti v ,,Oblasti u rybnika“, kde by se odpadni vody docistily a pfed navesni nadrzi zasakovaly).
U ostatnich nemovitosti by se ponechalo 5 stavajicich jimek na vyvazeni, dale jiz hotovych 6 DCOV a 1
septik.

V celkovém poctu DCOV jsou zahrnuty i nékteré rekreacni objekty, jelikoz se vzdy jednalo o
rodinné domy a v budoucnu se opét pocita s jejich trvalym obydlenim. Rovnéz vzhledem k jejich
prihodnym moznostem pro realizaci DCOV (velikost pozemkd, dostupna vzdalenost od vodniho toku)
je urcité vhodné je do tohoto feseni také zahrnout.

Pokud by se obyvatelé rozhodli i pro opétovné vyuziti vody z DCOV na zélivku, je potieba
dovybavit jednotlivé nemovitosti akumula¢nimi nddrzemi na vycisténou vodu. To samé plati i pro
pfipad zasakovani precisténych vod z DCOV na pozemcich, které bude potfeba doplnit o pFisluiné
objekty (napt. o vsakovaci jdmu, vsakovaci studnu nebo drén). Konkrétnéjsi specifikace téchto reseni

by vsak spocivala v budoucim detailnim hydrogeologickém posudku pro jednotlivé parcely.
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6. Diskuze

Pro obec Ujezdec bylo navrieno decentralizované fe$eni nakladani s odpadnimi vodami,
které z prevazné vétsiny zahrnuje soustavu domovnich Cistiren odpadnich vod, dale nékolik septikl a
dvé korenové Cistirny odpadnich vod. Jedna se o pomérné novou komplexni metodu, ktera klade
dlrraz na nakladani s odpadnimi vodami ptfimo v misté jejich vzniku. To znamena minimalizovat jejich
objem, Cistit je a pfipadné vyuZit k recyklaci na plvodnim misté a tim padem co nejméné zatézovat
Zivotni prostredi. Decentralizované reseni tak predstavuje vhodnou alternativu nejen starym a ¢asto i
zapdachajicim netésnicim jimkam, ale mnohdy i ekonomicky ndkladné a technicky slozité centralni
kanalizaci se spole¢nou cistirnou odpadnich vod.

V posledni dobé se tato metoda dostava ¢im dal ¢astéji do popredi a nachazi potencidl pro
své uplatnéni ve stale vice oblastech, zejména v fidceji obydlenych lokalitdch a mensich obcich.
PFikladem takovéto obce je obec Starko¢ v okrese Kutna Hora, ktera patfi v Ceské republice mezi
jednu z prvnich, ktera se pro realizaci decentralizovaného feseni rozhodla.

Tu jsem vybral zamérné jako modelové Uzemi. Nejen Ze ma témér totoznou velikost
z hlediska po¢tu obyvatel (132) jako Ujezdec (142), ale v minulosti takté? fesila stejny problém
s odkanalizovanim, jako momentalné resi nase obec. Obyvatelé Starkoce dfive likvidovali odpadni
vod stejnym zpUsobem, akumulovali je v jimkach na vyvazZeni. Toto reseni se ale do budoucna
nejevilo jako udrzitelné. Proto si obec nechala zpracovat kalkulaci na centrdlni kanalizaci s ¢istirnou
odpadnich vod, kterd vychazela pfiblizné na 30 miliond K¢. Vzhledem k ¢lenitému terénu a vysoké
investici od tohoto feseni ustoupila a nakonec se pfiklonila pro soustavu DCOV, kterd davala jak
ekonomicky tak i technicky mnohem vétsi smysl. Tyto informace mi poskytl pan starosta obce Starko¢
prostfednictvim telefonniho rozhovoru.

K realizaci této decentralni soustavy DCOV ji vyrazné pomohla dotace ze Statniho fondu
Zivotniho prostredi ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostiedi, ktera byla zahajena na jare
roku 2016. O dotaci si Starkoc¢ zazadala v roce 2017 a v srpnu loriského roku zkolaudovala prvnich
hotovych 41 DCOV. V soucasné dobé je odkanalizovana polovina obce a v nejblizéi dobé se poc¢ita
s vybudovanim dalgich 20 DCOV, ¢im# bude mit vyfedeno odkanalizovani dvé tietiny obce. Souéasti
jednotlivych DCOV je také vzdaleny monitoring pomoci systémové telemetrie, ktery zabezpeduje
jejich spravny provoz a pravidelné kontroluje mnozZstvi a kvalitu biologického kalu.

Tato dotace byla prodlouZena a opétovné zahajena v bfeznu loriského roku. Jedna se o vyzvu
¢. 12/2019: Domovni Cistirny odpadnich vod. Pfedmétem podpory je realizace soustav DCOV do
kapacity 50 EO pro trvale obydlené budovy (rodinné i bytové domy) a pro budovy ve vlastnictvi obce,

kde se nelze z ekonomickych nebo technickych diivodii pripojit k vefejné kanalizaci s centralni COV.
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Celkova alokace vyzvy Cini 200 mil. K¢, pfijem Zadosti je do 30. 6. 2021 a podporené projekty musi byt

zrealizovény nejpozdé&ji do 31. 12. 2024 (SFZP 2019). Detail vyzvy je zndzornén na nize (obr. 17):

Opravnéni pfijemci podpory  Obce

Zadosti je moZné podat vobdobi od 2. 3. 2020 do 30. 6. 2021,
nejpozdéji viak do vycerpani alokace.

Terminy vyzvy

Obdobi realizace Podpofené projekty musi byt realizovany nejpozdéji do 31. 12, 2024,

Maximalni vwyie dotace na jednu DCOV pro kapacitu:

- 1-5EO &ini 100 tis. K&

- 6-15 EO &ini 170 tis. K&
Vyse podpory 16-50 EO &ini 240 tis. KE.

Maximalni vyie podpory na jeden projekt ini 80 % z celkowych
zphsobilych wydajd.

Alokace 200 mil. Ké

Obr. 17: Detail Vyzvy ¢. 12/2019: Domovni Cistirny odpadnich vod (SFZP 2019)

Stejné jako obec Starkog¢, tak i nage obec Ujezdec splfiuje viechny predpoklady pro zazadani
této dotace. Domnivam se, Ze je to pro ni - jako pro malou obec stézejni finanéni podpora, bez které
by realizaci decentralni soustavy DCOV asi velmi tézko uskutecnila. Podminkou dotace viak dle SFZP
(2019) je, ze navriend soustava DCOV musi fesit napojeni minimalné 30 % z celkového poctu EO
v rdmci feSeného Uzemi. Domnivam se, Ze v nasi obci by s timto zavazkem problém nebyl. Na zakladé
verejného prizkumu v obci bylo namatkové osloveno 10 nemovitosti a vSichni z nich by se pro
realizaci soustavy DCOV priklanéli. Lze tedy pFedpoklddat, Ze ostatni obyvatelé by také jisté radi
uvitali toto nové a daleko efektivnéjsi feseni, nez jsou akumulacni jimky na vyvazeni.

Dle mého ndzoru by bylo vhodné, aby se do komplexniho decentralizovaného feseni zahrnuly
i nemovitosti, u kterych bylo vzhledem k malym pozemk({m pro zasakovani nebo velké vzdalenosti od
vodniho toku navrZzeno ponechani jimek na vyvazeni. Obec by mohla alespon zajistit jejich pravidelné
vyvazeni ¢i se na ném ¢astecné financné podilet. To samé by bylo vhodné zrealizovat i pro
nemovitosti s navrZzenym septikem se vsakovanim. Domnivam se, Ze touto cestou by byli obyvatelé
vice motivovani k pravidelné likvidaci odpadnich vod a Ze i v zajmu samotné obce je, aby nedochdzelo
k prisakim téchto jimek a ohrozZeni kvality Zivotniho prostiedi. Timto zplisobem by se tak obec
postarala o vSechny obyvatele, aniz by se néktefi z nich citili znevyhodnéni oproti ostatnim, u kterych
by se piipadné vybudovaly DCOV.

Ackoliv se jedna o pomérné ojedinélou a u nds dosud fadné neprozkoumanou metodu

nakladani se splaskovymi odpadnimi vodami z domacnosti, z hlediska ekologického i ekonomického
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se do budoucna pro malé obce jevi jako jedna z nejudrzitelnéjsich. Vycisténa voda nekonci bez uzitku
v potocich a fekach, ale je efektivné znovu vyuZzita na zalivku, s ¢imz samoziejmé odpada i spotieba
vody pitné, jejiz vyroba, distribuce i nasledné vyuziti stoji nemalé naklady.

Podle mého ndzoru by méla byt decentralizovanému odkanalizovani malych obci vénovéana
vys$Si pozornost nejen v nasi republice, ale i v dalSich statech Evropy. K tomu by mohly napomoci
rtzné dotacni programy jak z narodnich, tak i evropskych zdroju, kterych jiz vyuZila obec Starkoc, a
mnoho dalSich obci by jisté rddo vyuzilo také.

Tato diplomova prace, kterou jsem pojal jako studii, by mohla v brzké dobé poslouZit obci
Ujezdec jako jeden z ddleZitych podkladG pro p¥ipadny plan realizace navrzeného fe$eni, nebot jsou
zde detailné porovnany klady a zapory jednotlivych moznych variant. Byl bych moc rad, kdyby si obec
stihla i do konce ¢ervna tohoto roku zazadat o zmifiovanou dotaci, jako to udélala obec Starkoc.

PFinos této prace rovnéz vidim i v inspiraci pro dalsi malé obce, které stejny problém
s likvidaci odpadnich vod trapi a u kterych se nevyplati budovat ekonomicky nakladny centralizovany

systém.
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7. Zaveér

V diplomové praci jsem se zabyval aktudlni problematikou, ktera se tykala odkanalizovani
malych obci. Pro tcely této studie jsem si zvolil obec Ujezdec o velikosti necelych 150 obyvatel, na
jejimz prikladu jsem se pokusil navrhnout optimalni zptsob cisténi a likvidace splaskovych vod pro
jednotlivé nemovitosti.

Byly zpracovany tfi varianty navrhu likvidace a nakladani s odpadnimi vodami v obci
zahrnujici:
1. Individudlni feseni
2. Centralizované feseni
3. Decentralizované feseni

Prvni ndvrh spocival v akumulaci odpadnich vod v jimkach s jejich naslednym vyvazenim. To
je sice nejjednodussi zplsob z hlediska technického i legislativniho, ale v soucasné dobé jeden
z nejhorsich pro Zivotni prostfedi. Druhy navrh zahrnoval vystavbu centrdlni kanalizace se spolecnou
Cistirnou odpadnich vod. Tato varianta vsak nepfichazi v ivahu z divodu vysoké investi¢ni a stavebni
narocnosti. Tfetim navrhem bylo reseni v podobé soustavy domovnich Cistiren, nékolika septik( a
dvou kofenovych Cistiren odpadnich vod, které se nasledné ukazalo jako teoreticky nejvhodnéjsi.

Jednotlivé varianty byly posouzeny z hlediska technického, ekologického a ekonomického
(investi¢ni naklady obce by v ptipadé individualniho feseni byly nulové, centralizovaného 10,5 mil K¢
a decentralizovaného 6,2 a 6,6 mil K&; provozni ndklady na osobu pro individualni 5 950 K¢,
centralizované 1 197 K¢& a decentralizované 2 880 K& — DCOV s vypousténim a se vsakovanim, 800 K&
— DCOV na zalivku, 1 124 K& — septik se vsakovanim).

Jako nejoptimalnéjsi navrh likvidace a nakladani s odpadnimi vodami v obci bylo nakonec
doporuceno decentralizované feSeni zahrnujici soustavu jednotlivych domovnich Cistiren odpadnich
vod s riznymi kombinacemi (zalivka, vsakovani, vypousténi, predcisténi), nékolik septikd a dvé

kofenové Cistirny odpadnich vod, které by ekonomicky vychazelo pfiblizné na 6 650 000 Kc.
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