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Abstrakt

Tato préace rozebird formou literarni reSerse soucasny stav a moznosti péstovani lupin
v Ceské republice se zaméfenim na jejich odridovou skladbu. Po uvodni
charakteristice rozsahlého rodu Lupinus a kapitolach o historii, sou¢asném vyznamu
a vyuziti lupiny nasleduje detailni botanicky popis kulturnich druhti tohoto rodu.
Zvlastni pozornost je veénovana vegetacni dob¢, jakozto vyznamnému faktoru
ovliviiujicimu potencial péstovani lupin v CR. Dalsi kapitoly se zabyvaji nezbytnymi
poznatky tykajicimi se pozadavkl jednotlivych druhti na stanovisté a agrotechnickych
zasad pii péstovani lupiny. Poté uz jsou postupné rozebrany jednotlivé druhy
z hlediska jejich vyznamu, botanického popisu a narok na prostfedi. ReSerse je
zakoncena nastinem Slechtitelskych trendid a charakteristikou dostupné odridoveé
skladby vc¢etné popisu u nas v soucasnosti registrovanych odrtd.

Kli¢ova slova: lupina (Lupinus), odrudy, Slechténi, naroky na prostiedi, podminky
CR, vegetacéni doba, alkaloidy

Abstract

This work deals through the method of library research with the current state and
options of lupines growing in the Czech Republic, with a closer look on their cultivar
composition. Initial characterisation of the vast genus Lupinus and chapters about
history, contemporary significance and utilisation of lupine are followed by detailed
botanical description of cultural species of this genus. Special attention is given to the
growing season, as it is a significant factor that influences the potential of lupines
growing in the Czech Republic. The following chapters deal with necessary facts about
the habitat requirements of particular lupine species and the agrotechnical principles
followed when growing lupines. Then the particular species are examined according
to their significance, botanical description and environmental demands. The research
concludes with a sketch of the breeding trends and characterisation of the available
cultivar composition, including description of lupine varieties currently registered in
the Czech Republic.

Key words: lupin (Lupinus), varieties, breeding, habitat requirements, conditions in
the Czech Republic, growing season, alkaloids
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1. Uvod

Lupina je perspektivni luskovinou, jejiz vyznam postupné roste. Jedna se
o relativné mladou plodinu, kterd je v soustfedéném zajmu Slechtitelské prace
V Evrop¢ 1 na jinych svétadilech. Z luskovin se fadi mezi ty s vySSim obsahem
dusikatych latek. Jeji vyzivové hodnoty se porovnavaji s celosvétové vyznamnou
sojou. Lupina je vSak rostlinou adaptovanou i na mirnéj$i podnebné pasma. Hovoti se
o ni jako o ploding, ktera se mize podilet na uspokojeni poptavky po kvalitnich
bilkovinach rostlinného ptivodu. Jeji vyznam je Siroky, v soucasné dobé je zajem
0 vyuziti v krmivarstvi a v neposledni tadé¢ i v lidské vyzivé. Jedna o plodinu
S pfiznivymi vlastnostmi charakteristickymi pro luskoviny. Ze zemédélského hlediska
se vlastn¢ bavime o tfech, pfipadné ctyfech samostatnych druzich — lupiné bilé,
uzkolisté, Zluté a proménlivé. Tak jako u jinych zemédé€lskych plodin, jsou i u lupin

Slechtény a péstovany odrtdy, které se 1isi svymi vlastnostmi a moznostmi uplatnéni.

V Ceské republice neni péstovani lupin piili§ rozsiteno a velikost ploch je
nestabilni. Cilem této prace bylo zhodnoceni soucasného stavu péstovani lupin
v Ceské republice, posouzeni variability, vyuZitelnosti a dostupnosti odriidové
zékladny jednotlivych druhl lupiny, jejichz péstovani je realné v naSich agro-
-ekologickych podminkach, a shrnuti dosazenych poznatkti. Snazil jsem se porovnat
jednotlivé druhy a zhodnotit pestrost jejich odriidové skladby. Detailné jsem se
vénoval popisu jednotlivych druhli a odrid s jejich odliSnostmi ve vlastnostech

a narocich na prostiedi a rozebral jsem faktory omezujici jejich uspé$né péstovani.



2. Literarni prehled

2.1 Obecna charakteristika rodu Lupinus

Rod Lupinus L. zahrnuje celosvétové asi 200 (nékde uvadéno 400—500) druhi
jednoletych rostlin a bylinnych i kefovitych trvalek. Nejvétsi pocet druhti je rozsifen
na obou americkych svétadilech. V Evropé je uvadéno 12 druh. U nas jsou
v zemédelské praxi znamy zejména tii druhy — lupina bila (Lupinus albus L.), lupina
uzkolista neboli modra (L. angustifolius L.) a lupina zluta (L. luteus L.); v ivahu by
mohl pfipadat také jihoamericky druh lupina proménliva, nazyvana také andska
(L. mutabilis Sweet). Lupiny bila, Zluta a uzkolista pochazeji ze Stfedozemi.
V oblastech, odkud tyto plodiny pochdzeji, se dosud vyskytuji jejich ptivodni formy
(Vrabec, 2017). Z dalsich druht, které nemaji pfimy zeméd¢lsky vyznam, se u nas
vyskytuji vytrvalé lupiny mnoholista (L. polyphyllus Lindl.) a vytrvala (L. perennis
L.). Zemé&d¢€lsky vyuzivané druhy lupiny jsou jednoleté. Lupina je také nazyvéna vI¢i

bob, eventualné vi¢inec ¢i skrkavi¢nik (Rostlinolékatsky portal, 2017).

2.2 Historie

Jednotlivé druhy se postupné z oblasti Stfedomofii rozSifovaly do stfedni
a zapadni Evropy. V 16. stoleti byla lupina Zluta péstovana v Némecku pro okrasné
ucely (Hybl et al., 2011). Ackoli byla lupina jako kulturni plodina zndma jiz
starovékym civilizacim, pocatek ristu jejiho soucasného vyznamu lze datovat do
poloviny 19. stoleti. V t¢ dob¢ se lupiny zacaly mimo okrasného vyznamu pouzivat
také na zelené hnojeni. Uplatnéni lupin ke krmnym Uceliim bylo ztizeno vysokym
obsahem pro zvifata Skodlivych alkaloidfi, které bylo nutno pfed zkrmovanim
vyluhovat, ¢imz vSak dochéazelo také ke ztratdm dalSich nutricn€ hodnotnych latek
(Hosnedl et al., 1998). Pozdé¢ji se vSak podafilo vyslechtit odriidy s nizkym,
neznatelnym obsahem alkaloidl — tzv. sladké lupiny, které je moZno kromé& krmnych
ucelli vyuzivat i v potravinaistvi. VI¢i bob jako u nas péstovana luskovina je naptiklad

zminén uz v Ottové slovniku nau¢ném 1888-1909 (Houba et al., 2009). Lupiny bila



a zluta byly $lechtény v 70. letech minulého stoleti i v CR, aviak pro neuspokojivé

vysledky bylo od této prace upusténo (Hybl et al., 2011).

Na tuzemi Ceské republiky se v sedmdesatych letech minulého stoleti zkouselo
péstovat nékteré odrudy lupiny bilé. Mély vSak dlouhou vegeta¢ni dobu, ztoho
vyplyvaly problémy s dozravanim zrn, nizké vynosy a nachylnost k antraknoze;
plochy se postupné snizovaly na pouhych 50-100 hektart (Vrabec, 2017). Podle
Laholy et al. (1990) nebyla ve své dobé na uzemi CR rajénovana zadna odrida; jako
vhodna se jevila odrida vi¢iho bobu bilého s nazvem Kyjevsky mutant a dale n¢kolik

némeckych a polskych odrid viciho bobu zlutého a uzkolistého.

Odrady testované v minulosti na nasem Gizemi dobie prosperovaly a dozravaly,
byly vsSak problematické z hlediska obsahu hotkych alkaloidi (lupanin, lupinin,
oxylupanin, spartein a dalsi), které vyvoldvaji u zvifat otravu — lupinézu. Pocatkem
90. let se rozsitilo péstovani sladkych odriid, u kterych je podil alkaloidt snizen pod

0,0025 % (Hybl et al., 2011).

V letech 1996 a 1997 byly v CR registrovany tii odriidy lupiny bilé z Polska
a Ukrajiny a dvé odrudy lupiny zluté z Polska. Hosnedl et al. (1998) udava odrady
lupiny bilé bez hotkych latek, intermediarni, stfedn¢ rané: Ida, Marita, Olezka, Sinij
Parus a ranou odriidu Wat. Z odrid lupiny Zluté dale Juno (stfedniho vzristu, se
semenem s kresbou) a Teo (vysSiho vzriistu, se semenem bez kresby). Odridy lupiny
zluté byly vhodné k rekultivaci piid, mély nizky obsah alkaloidt 0,04 — 0,09 %. V roce
1999 u nas byla registrovana 1 jedna odriida lupiny proménlivé. K vyraznéjSimu

rozsifeni péstovani lupin vSak v té dobé nedoslo.

V roce 2004 byla u nas registrovana nova odrida lupiny bilé Amiga od
francouzské firmy Florimond Desprez. V priib&hu registracniho fizeni bylo potvrzeno,
Zze neobsahuje alkaloidy, je tedy vhodnd kpouziti jak pro zvifata, tak
I V potravinatském primyslu. V porovnani s do té doby péstovanymi odrtidami se také
zvysil vynos zrna, obsah dusikatych latek, odolnost k antraknéze, doslo ke zrychleni
pocatecniho rustu. V roce 2004 se jiz tato odruda péstovala na vice nez 400 ha, z toho
bylo 115 ha mnozitelskych ploch. V nésledujicich letech se plochy lupiny rozsitily az
na 7500 ha v roce 2006. Z toho piipadala pfiblizné jedna polovina na lupinu bilou,
druha na lupinu tzkolistou. Odrida Amiga se v té dobé dle rozsahu mnozitelskych

ploch podilela na trhu z cca 40 %. (Vrabec, 2017). Tato odrida je u nas registrovana

10



azapsana v Seznamu registrovanych odrid do dne$ni doby a zlstava jednou

z nejvyznamnéjsich odrid lupiny bilé (viz kap. Odridova skladba).

Ve Francii doslo k hospodaisky vyznamnému rozsifeni péstovani lupiny bilé
Vv devadesatych letech minulého stoleti. Postupné byly vyvijeny nové odridy,
u kterych byly zvySovany vynosy a zkracovana vegetacni doba. Za standard
a kontrolni odriidu je brana polopozdni odriida Ares, u které bylo v prubéhu Sesti let
dosazeno vynosu 4,2 t zrna/ha. V roce 2000 patiila Amiga mezi doporuc¢ované odridy,
Z nichz byla nejranéjsi a zaroven dosahovala vynosti na urovni standardni odridy Ares

(Vrabec, 2017).

2.3 Vyznam péstovani lupin

Ze soucasného pohledu je lupina perspektivni plodinou, kterd se vyzivovou
hodnotou blizi soje a je uvazovana jako jeji alternativa. Ma pomérné Siroké spektrum
uplatnéni, dané vyuzivanim vice druhil a Slechténim odrtd s riznymi kvalitativnimi
parametry. Napf. na zelené hnojeni se daji pouzivat hotké odridy, zatimco zpracovani
lupinové mouky v potravinaiskych technologiich navazuje na Slechtitelské postupy,
jejichz vysledkem jsou bezalkaloidni odridy. Lupina je plodinou, jejiZz vyznam
postupné roste a d4 se uplatiiovat jeji dalsi Slechténi. Péstuje se pro suchd semena nebo
jako picnina. Semena jsou pfevazné zkrmovana, pouze malé ¢ast se vyuziva ve forme
mouky K potravinaiskym G¢elim. Suchd semena jsou urCena pievazné ke krmeni,
mohou vsak byt i potravinou. K tomuto ucelu se z nich pfipravuje mouka, ktera se
pfidava k mouce obilnin a zvySuje tak nutri¢ni hodnotu peciva. Dalsi vyuziti lupin
mize byt k picnim ucelim. Zelenou hmotu Ize zkrmovat od pocatku faze kveteni do
faze, kdy se zaCinaji vyvijet semena (Hosnedl et al., 1998). Lupina je vhodnym
bilkovinnym krmivem pro hospodaiska zvifata a ryby a ma v krmnych smésich

obdobné uplatnéni jako soja (Prugar et al., 2008).
2.3.1 Vyuziti semen

Semena i zelend hmota lupiny jsou dobrym zdrojem dusikatych latek (20-38
%), tuku (4-12 %) a vlakniny (6-10 %) (Hybl et al., 2011). Pro potravinaiské ucely
slouzi semena modie, bile 1 Zluté kvetoucich rostlin. Sladké lupiné€ se nékdy fika ,,s6ja

severu®, protoze jeji semena obsahuji vysoce hodnotné bilkoviny a mohou byt jak
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z nutri¢niho, tak i technologického hlediska vhodnou ptisadou do pekatskych
vyrobkl. Pied lety byla na Technické univerzité v Mnichové provedena série pokust,
pii nichz se pfipravoval psSeni¢nozitny chléb a sladké kynuté pecivo s rtizné¢ velkymi
pridavky lupinové mouky nebo lamanky. Vysledky byly pfiznivé zejména u smési
s vyssim podilem pSenice. Ve specidlnich obchodech jsou k dostani vyrobky
s loupanou sladkou lupinou, lupinovy olej a lecitin (Prugar et al., 2008). Lupina mtize
byt téZ pouzita jako nahrada kavy (Hosnedl et al., 1998). U lupiny je zajimavé, ze ma
niz$i obsah antinutri¢nich latek, zejména aktivity inhibitora trypsinu (TIA), nez ostatni
luskoviny, neni tedy nutné tepelné zpracovani pied piimym pouzitim do krmiv.
Prednosti je také nizky obsah alergennich latek a pozitivni dopad na prevenci
kardiovaskularnich a jinych chorob (Houba et al., 2009). Z bilkovin lupiny bilé
zaujima uréity podil y-konglutin, ktery lze farmakologicky vyuzit (Annicchiarico et
al., 2016). Ve vyznamu lupiny hraje roli i to, Ze se nejedna o geneticky modifikovanou
plodinu (Hybl et al., 2011), coz mtze byt zohlednéno pfi porovnani s GMO sojou.
Z narodohospodaiského hlediska mize vlastni produkce lupiny snizit zavislost prave

na dovazené soje (Hybl et al., 2011).

V poslednich letech celosvétove vzrostla spotfeba lupinovych semen. Nejsou
pouze dobrym zdrojem bilkovin, ale také lipid, vlakniny, mineralnich latek
a vitamind. Ackoliv je lupina vSeobecné fazena mezi luskoviny, nikoliv olejniny, ma
znacny obsah oleje vsemenech. U ngkterych druhti mize predstavovat riziko
akumulace tézkych kovi (Bartkiené et al., 2016). Chemické slozeni a vyzivova

hodnota semen se li$i u riiznych druhi a odrid a podléhé soustavnému vyzkumu.

Podle pokusu provadéného firmou AGRITEC se lupina slozenim esencialnich
aminokyselin pfiblizuje sdje. Bylo porovnavano pét odrid s6ji luStinaté
registrovanych v CR a tii odriidy lupiny bilé. Za pozornost stoji relativné vysoky obsah
argininu v lupiné (Hybl et al., 2011), se kterym by se mohlo poditat pii sestavovani

krmnych davek.

Pii zkrmovani semen lupiny Zluté a tzkolisté¢ jako zdroje bilkovin mulze
dochazet k horSimu vyuziti dusiku. Semena obsahuji oligosacharidy, které casto
zpusobuji travici potiZze, ale mohou mit téZ pfiznivy vliv na stfevni mikrofloru

(Sobotka et al. 2016).
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2.3.2 Agrotechnicka pozitiva

Metodika péstovani lupiny od firmy FTA Dobrovice (Vrabec, 2017) uvadi
mezi piednosti jejiho péstovani, ze jde o plodinu, kterd potfebuje jen velmi malo
vstupli a oSetieni; jedna se o vhodnou ptedplodinu pro obili, kterd zlepSuje ptudu
a uklada az 70 kg N/ha pro naslednou plodinu. Lze ji péstovat i na kamenitych polich.
Rovny, nepoléhavy stonek usnadnuje sklizen. Mezi dalSi vyhody patii dle této
metodiky velmi snadné skladovani a uchovani a snadné péstovani v ekologickém

zeméedélstvi.

Lupiny jsou vhodnymi piedplodinami. Lupina ma schopnost zirodnovat lehkeé,
piscité, na vapno chudé¢ pady, které kofenem prohlubuje a obohacuje o humus a ziviny.
Také obohacuje pudu az o 300 kg N na ha (Hybl et al., 2011). Obsah hrubé vlakniny
Vv kotenech lupiny je 5-10 %, tim neni organicky dusik tak rychle mineralizovan
a vyplavovan, coz je zadouci pravé na pisCitych pidach (Neuerburg et al., 1994).
Intenzita fixace ¢ini 200-450 kg N/ha. Pro naslednou plodinu v ptdé zistava 65-95
kg/ha (MZe, 2016). Lupiny je mozno péstovat na pudach s nizkym pH (pod 5,5), kde
by bylo péstovani jinych luskovin jako hrachu, pelusky, bobu a vikve nevhodné.
Nékteré odrudy lupiny zluté je dokonce mozné péstovat pii pH 4,8 — 3,0 (KLEE
AGRO, 2016).

2.3.3 Dalsi vyuziti

Podle Hosnedla et al. (1998) mohou byt semena lupin uplatnéna také jako
primyslova surovina napf. pro ziskavani asparaginu. V ochrané rostlin miiZze dojit
Kk vyuziti extraktll nékterych alkaloidd. Lupina Zluta je téZ medonosnou a okrasnou

rostlinou. Velky vyznam maji lupiny pfi rekultivaci chudych pid.
2.3.4 Péstitelské plochy

Nejvétsi péstitelské plochy lupiny jsou v Australii a USA; v Evropé pak
v Némecku, Francii, Polsku, Rusku a Spanélsku (Hybl et al., 2011). Nejvétsi
péstitelskd plocha, dosahujici cca 517 tis. ha, je uvadéna v Australii. V Evropé se
vyznamnéj§i plochy lupiny nachdzi zejména v Némecku a Polsku (MZe, 2016).
V Polsku a Némecku ¢ini procentni zastoupeni lupin z celkového podilu luskovin

50-54 % (KLEE AGRO, 2016). Hosnedl et al. (1998) uvadi, ze v zemich EU se lupiny
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stavaji tfeti nejvyznamnéjsi luskovinou. V Evropské unii je péstovani lupiny na
vzestupu od pocatku devadesatych let. Soucasné odridy sladkych lupin jsou uzivany
témet vyhradné ke krmeni zvitat, velkd mnozstvi semene lupiny uzkolisté jsou
dovazena z Australic. V roce 2016 cinila vyméra lupiny v EU cca 257 tis. ha,
s nejveétsim podilem v Polsku (cca 208 tis. ha) a Némecku (29 tis. ha) (MZe, 2016).

Lupina na zrno byla podle Ceského statistického uiadu v Ceské republice
Vv roce 2016 péstovana na 2 969 ha. Podle udaju z roku 2015 bylo asi 250 ha péstovano
v rezimu ekologického zemédélstvi. Péstitelské plochy v CR maji podle statistik
Vv poslednich deseti letech spiSe sestupnou tendenci, za posledni ¢tyfi roky Ize vSak
pozorovat postupny nartst. Nejvetsi plocha byla dosazena v roce 2007 — témét 12 000
ha. Nejvétsi skliznové plochy jsou podle odhadu ve Stiedoceském kraji, nasleduje
Moravskoslezsky kraj, tfeti v potfadi je kraj JihocCesky. Nejmensi plochy jsou ve
Zlinském kraji. Vynosy se u nas pohybuji zhruba okolo 2 t/ha (MZe, 2016).

2.4 Botanicky popis lupin

Rod Lupinus Tourn. nalezi do ¢eledi bobovité (Fabaceae), v niz se dale tadi
do niz$i taxonomické jednotky Genisteae (krucinkovité), coz mimo jiné znamena, ze
vykazuje jisté morfologické odliSnosti od u nés tradi¢né péstovanych luskovin jako je
hrach a bob. Tak jako ostatni luskoviny ma schopnost pomoci symbiotickych
hlizkovych bakterii poutat vzdusny dusik, coz také predurcuje perspektivu a kvality
jejiho péstovani na zemédélské ptde. Diky tvaru kofenové soustavy ma piiznivé

uc¢inky na pldni strukturu.

Lupina mé silny, hluboko pronikajici, stfedné rozvétveny kllovy kofen.
Tvorba hlizek je soustfedéna na nejsilnéjSi Casti kofene. Vzchazeni je epigeické,
délohy, vynesené nad povrch pidy, se ithned zelenaji a asimiluji. Lodyha je vzpiimena,
silnd, vétSinou ochlupena, riizné siln¢ rozveétvend, 40-180 cm vysokd, Sedozelend az
zelena. Listy jsou dlouze fapikaté, dlanité mnohocetné se 7 az 15 listky, které jsou dle
druhu ¢arkovité, podlouhle ovalné az vejcité, celokrajné, vice ¢i méné chloupkaté. Na
bazi listu jsou pochvovité srostlé malé palisty. Kvétenstvim je vrcholovy, bohaty
hrozen nebo pieslen. Kvéty jsou velké, barvy bilé, modré, Zluté nebo fialové. Kveteni
jedné rostliny trva 19 az 22 dni (Moudry et al., 2011). Plodem je viceméné zplostély,

kozovity, ochlupeny, dvouchlopnovy lusk, ktery kopiruje semena. Semena maji
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riznou velikost, mohou byt kulovitd nebo zplostéla. Jejich zbarveni je typické pro
jednotlivé druhy. Hmotnost tisice semen se dle druhu pohybuje v rozmezi 100 az 400 g
(Moudry et al., 2011).

2.5 Vegetac¢ni doba lupin a jeji vyznam

Vegetacni doba se pohybuje v rizném rozmezi podle druhti a je limitujicim
faktorem péstovani lupin v agroekologickych podminkach stiedni Evropy. Zkraceni
vegetacni doby je patrn€ jednim z kritérii Slechtitelské prace, jak je vidno z porovnani

vvvvvv

téchto druhu.

U lupiny bilé se udava siroké rozpéti dosahujici az 180 dnii. Muizeme tedy fici,
ze odrady s takto dlouhou vegetacni dobou jsou v porovnani s jinymi druhy vyrazné
pozdngj$i a pro péstovani v naSich klimatickych podminkach nevhodné. V praxi
dochazi pii nerespektovani této skutecnosti k nedozrani plodii, coz piinasi fatalni
vysledek celého péstitelského snazeni. Optimalni délka vegetacni doby se vSak
u soucasnych odrid lupiny bilé pohybuje v rozmezi 132-136 dni, coz by i pfi
pozd¢jSim vysevu, piipadné vlhéim pribéhu pocasi, nemélo pusobit obtize
S dozravanim a sklizni. Ve vlh¢ich a chladnéjSich oblastech s pozdéjSim terminem
vysevu by ale vegetacni doba del$i nez 140 dni mohla ptfedstavovat riziko (Hybl et al.,

2011).

U lupiny uzkolisté je délka vegetacni doby vyrazné krat§i nez u lupiny bilé.
Hybl et al. (2011) udava rizné udaje, jako rangjsi uzky interval 103-106 dni. Nabizi
se tedy moznost péstovani lupiny tzkolisté i v podminkach, kde by péstovani lupiny
bilé mohlo byt riskantni. V metodice je dale uvedeno, ze délka vegetacni doby je pouze
jednim z fady limitujicich faktord, které je nutno mit na zfeteli pii volbé¢ vhodného

druhu a odriidy (viz naroky na prostfedi jednotlivych druht).

Hosnedl et al. (1998) naproti tomu popisuje lupinu uzkolistou jako plodinu pro
podminky Evropy méné vhodnou, zejména proto, ze ma niz§i vynosovy potencial
(hodi se spiSe k péstovani na zelenou hmotu). Udava, ze tento druh mé velké rozsiteni

Vv Australii, kde se péstuje na plose pievysujici 800 000 ha.
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Tyz autor déle ptedstavuje lupinu bilou jako perspektivni luskovinu pro
podminky Evropy, se soustfedénym zajmem vyzkumu a Slechténi (Francie, Némecko,
Mad’arsko, Ukrajina, Rusko), jejiz vynosy semen v praxi kolisaji od 1,5 do 4 t/ha,

avSak produk¢ni schopnost novoslechténi dosahuje az 8 t/ha.

Jako dal$i druh vhodny do evropskych podminek je zde piedstavena lupina
zluta, rovnéz se vyznacujici dlouhou vegeta¢ni dobou. Vhodné vyuziti ma pro picni

ucely, ale i k produkci semen.

Odridy lupiny vhodné do naSich podminek dozravaji koncem srpna az
zacatkem zafi a az do skliziiové zralosti si uchovavaji vzptimeny charakter. Na zéklad¢
vysledkl polnich pokust 1ze uvést, ze pouze rané az stfedné rané odridy jsou schopny
bezpe¢né dozrat v naSich podminkach. Se zvySujici se polohou péstitelského
stanovi$té dochazi k prodluzovani doby dozravani, spojenému s narastem houbovych
pohybuje v rozmezi 2,5-3,5 t/ha, a to i u drobnozrnného druhu lupiny uzkolisté (Hybl
etal., 2011).

Nékteré odridy lupiny uzkolisté jsou oproti lupiné bilé nachylngjsi ke
komplexu chorob kotenové spaly. Na zakladé studia genovych zdroji a pokust bylo
zjisténo, ze ruzné odrudy jsou jinak citlivé na tento komplex chorob; zalezi tedy na
jejich volbé, aby mohlo byt toto riziko sniZzeno. Dulezita je rovnéz spravnd volba

stanovisté pro péstovani (Hybl et. al., 2011).

Problémem lupiny bilé i uzkolist¢ muze byt citlivost k antraknoze
(Colletotrichum lupini). Podle dostupnych literarnich zdrojd, citovanych v metodice,
je v tomto ohledu odolnéjsi lupina Gzkolista, coz souvisi i s jeji krat$i vegetacni dobou,
kdy rostlina neni tak dlouho vystavena tlaku patogenu a ¢asnéjSim terminem dozravani
se s nim miji. Z pokusii zaloZenych na pracovisti AGRITEC Sumperk vyplynulo, Ze
zadna ze souboru doposud zkousenych odrid lupiny neni k antraknoze rezistentni

(Hybl et al., 2011).

2.6 Naroky lupin na prostiedi

Lupina je plodinou citlivou na podminky prostiedi, je proto tfeba dodrZzovat

spravné agrotechnické postupy. Dale musime brat v tivahu kazdy druh samostatné —
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maji rozlicné pozadavky a hodi se do rGznych oblasti péstovani, coz musime
respektovat, abychom dosahli hospodarného vysledku. Obecné vzato lze lupinu

uspesné peéstovat v feparské 1 obilnaiské vyrobni oblasti.

Seradime-li jednotlivé druhy podle narokl na teplo, nejnaro¢néjsi je lupina
bila, dale lupina zIuta a nejmén¢ lupina tzkolistd. V obdobi zrani jsou na teplo narocné
vSechny lupiny. Lupiny jsou obecné rostlinami vlhkomilnymi. Péstuji se v oblastech
s rocnimi srazkami 450-1000 mm. Nejvetsi naroky na vldhu maji v obdobi kli¢eni a na
pocatku rastu a pak od kvétu do tvorby luskii. Na sucho jsou zvlast’ citlivé v obdobi

kvétu. Lupiny se péstuji vétSinou na chudych pidach (Hosnedl et al., 1998).

U druhti rodu Lupinus se ukazala pomérné€ vysoka tolerance k riznym
ekologickym stresoriim, proto je mozné jejich péstovani v celosvétovém méfitku.
Lupiny jsou schopné rustu i v extrémnich podminkach (zne¢isténa voda, pH pod 2)

(Bartkien¢ et al., 2016).

2.7 Péstitelska specifika lupin

2.7.1 Zarazeni v osevnim postupu

V osevnim sledu je vhodné lupinu na zrno fadit do tieti az ctvrté traté¢ mezi dvé
obilniny. Po sobé by méla byt fazena min. za ¢tyfi (na lehkych pudach za pét) az Sest
let. Nazeleno mtze byt péstovana i po sobé (Hybl et al., 2011). Je vynikajici
ptedplodinou pro vsechny plodiny (Lahola et al., 1990). Na zakladé¢ zkuSenosti se jako
nevhodna piedplodina z dlivodu napadeni rostlin dratovci jevi cukrovka. Pro zakladani
porostu lupiny nejsou vhodné pozemky zaplevelené vytrvalymi pleveli (Moudry et al.,
2011).

2.7.2 Vyziva a hnojeni

Lupina se vyznacuje pomérné vysokym odbérem Zivin na tvorbu vynosu. Na
produkci jedné tuny semen spotiebuje kolem 80 kg N, 10 kg P a 40 kg K (Houba et
al.,, 2009). Krom¢ dusiku pottebuje hodné¢ drasliku, je povazovana za plodinu
draslomilnou. Dusikaté hnojeni nevyzaduje, ale vynosem semen piiznivé reaguje na
hnojeni mineralnim dusikem v davce 60-80 kg/ha (Lahola et al., 1990). Hnojeni
fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy je odvislé od pudni zasoby zivin. Pokud je
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vyzadovana Uprava pudni reakce, vapnime k pfedplodiné. Kofenové exudaty lupiny
maji pozitivni vliv na zptistupnéni fosforu (Moudry et al., 2011). Pfimé hnojeni
statkovymi hnojivy je nevhodné, nebot’ se do pidy dostava piili§ vysoké mnozstvi
dusiku, které vede ke zvysené tvorb¢ zelené hmoty a prodluzuje vegetacni dobu (Hybl

etal., 2011).
2.7.3 Priprava pudy a zaloZeni porostu

Ptiprava pady se v zasad¢ nelisi od u nas nejvice péstované luskoviny — hrachu.
Na leh¢ich ptidach, kam se lupina vétSinou umist'uje, je ptiprava jednoducha. Dulezité
je dokonale urovnat pozemek a zkypiit ptidu do hloubky 6-8 c¢cm (s ohledem na
hloubku seti).

Lupina musi byt vysévana vc¢as (zvlasté odriidy s del§i vegetacni dobou) —
ihned po zaseti hrachu. Semena kli¢i pfi teplot¢ 3-4 °C a mladé rostliny snasi
kratkodoby pokles teplot na -5 °C (Hybl et al., 2011). Opozdéné seti oddaluje kveteni

a vede k nestejnomérnému dozravani.

Jednou ze zékladnich podminek uspéSného péstovani lupiny je kvalitni,
provéiené osivo. Pouzivame certifikované osivo, u kterého je zajiSténo nezbytné
minimum kli¢ivosti (80 %), pokud mozno moiené. Na pozemcich, kde je lupina

vysévana poprvé, je tieba osivo inokulovat pfislusnymi bakteriemi rodu Rhizobium.

Kvalita seti ma rozhodujici vliv na pocet rostlin na hektar, jejich rozmisténi,
vyrovnanost porostu a rovnomérmy vyvin rostlin. Udaje o hloubce seti se v literatufe
rizni; Ize fici, ze se lupina seje do hloubky kolem 5-6 cm, pficemz musime brat ohled
na epigeické vzchdzeni, zajisténi dostatku vlahy pro kli¢eni (60 % hmotnosti semene)
a riziko naruSeni preemergentnimi herbicidy (Hybl et al., 2011). Porost se zaklada na
mezifadkovou vzdalenost 12,5 — 25 cm. Optimalni pocet rostlin se pohybuje v rozmezi
60—-80 na metr ¢tvereéni. Vysevek se stanovuje podle jednotlivych druhti a zaméru
vyuziti, v prumeéru ¢ini 700 az 800 tisic kli¢ivych semen na hektar. Po zaseti je vhodné

provést valeni pro obnoveni pidni kapilarity a urovnani pozemku.
2.7.4 Ochrana porostu

Lupina ma, tak jako jiné luskoviny, pomaly pocatecni riist, a je proto nachylna

k zapleveleni. Z tohoto divodu je dilezita volba spravnych agrotechnickych zasaht
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pii piipravé pozemku. Podle vysledkii pokusti spole¢nosti Agritec Sumperk, s.r.o.
muze byt vynos semen Vv dasledku zapleveleni snizen i o vice nez 90 % (Hybl et al.,
2011). Pro lupinu je registrovano jen omezené mnozstvi chemickych ptipravki, navic
je tato plodina na pesticidy pomérné citliva, je proto nutné pouzivat je spravnym
zpusobem (Hybl et al., 2011). Pouzivaji se prevazné¢ herbicidy aplikované
preemergentné.

wewvr

a komplex kotenovych a krc¢kovych chorob, zptisobovany vice druhy houbovych
organismd. Jednotlivé druhy lupiny maji riznou odolnost Kk ur¢itym chorobam.
Rezistence vici chorobam je také jednim z cili geneticko-Slechtitelské prace (Hybl et
al., 2011). Z ochrannych opatfeni ma zasadni vyznam vysev zdravého osiva, je mozné
1 jeho mofeni.

Problém skadcii nabyl na vyznamu u odrad sladkych lupin, které postradaji
piirozenou ochranu v podob¢ alkaloidd. Na lupinach vyznamné skodi listopas bobovy

a ¢arkovany, larvy kvétilek a ze savych skiidci kyjatky a mSice.
2.7.5 Sklizen

Lupina dozravad nerovnomérné, nejdiive dozravaji semena na hlavni ose,
pozd¢ji na vedlejSich. Nadmérné srazky v obdobi dozravani mohou znaéné prodlouzit
vegetacni obdobi, mize dojit k silnému napadeni semen houbovymi chorobami
a snizeni jakosti zrna. Problémem muze byt také pukavost luski, hlavné u lupiny Zluté.
Sklizenn se zahajuje v obdobi, kdy chlopné luskti na hlavni ose maji typickou
svétlehnédou barvu a lusky na vedlejSich vétvich zacinaji hnédnout. Po sklizni

nasleduje predcisténi a dosouseni semen na skladovaci vlhkost 15 %.

2.8 Charakteristika jednotlivych druhu lupin

2.8.1 Lupina bila

Je vyznamnym zdrojem dusikatych latek (obsah v semenech se pohybuje

v rozsahu 36-40 %), vyuzivanym do krmnych smési pro hospodaiska zvifata i pro

lidskou vyzivu, kde 1ze semena vyuzit v pekarenstvi, napt. pti vyrob¢ Spaget (Hybl et

al., 2011), nebo v kuchyni obdobn¢ jako fazole (Houba et al., 2009) — tzv. Tremoso,
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oblibené ve Sttedomoti (Portugal Shop, 2017). Semeno také obsahuje 9-14 % oleje,
ktery ma z hlediska vyzivy pfiznivy pomér ®-3 a ®-6 mastnych kyselin (Boschin et
al., 2008). Obsah vlakniny v semenech ¢ini 30 %, obsah Skrobu je minimalni
(Georgieva, Kosev, 2016). Rozsifeni péstovani lupiny bilé je podminéno vyuzitim
dostatecné ranych odrid odolnych k chorobam (Prugar et al., 2008). M4 potencial byt
alternativni  zlepSujici plodinou v osevnich sledech se standardné vysokym
zastoupenim obilnin a fepky. Podle vysledkli vyzkumu mohou hlizkové bakterie na
kofenech (Bradyrhizobium lupini) poutat v ptiznivych podminkach az 200 kg N/ha,
z ¢ehoz 80-90 kg zistdva pro nasledné plodiny. Podle dostupnych udaji reaguji
obilniny péstované po lupiné zvySenim vynosu o 0,6—0,8 t/ha. Odridy dnes vyhradné
péstovanych sladkych lupin jsou v podminkach CR schopny poskytnout plng zralé
0SiVO pti vynosu okolo 3 t/ha (Hybl et al., 2011). Ve zdokonalovani vlastnosti lupiny
bilé mize kromé ptirozeného Slechténi hrat roli i genové inzenyrstvi (Georgieva,

Kosev, 2016).
Botanicky popis

Lupina bila je puvodni na Balkané (Rostlinolékaisky portal, 2017). Dortista
nejveétsi vysky z hodnocenych druhti lupin, ma lodyhu vzpfimenou, nepoléhavou,
vysokou 75-150 cm, rozvétvenou od horni poloviny na vétve 1. — 3. fadu. List je
slozen z 5-9 tmavé zelenych listkti podlouhle obvejéitého tvaru. Lodyha i listky jsou
jemné ochlupené. Kvéty jsou na kratkych stopkach ve vrcholovém hroznu, dlouhém
az 20 cm, jsou bilé nebo modrobilé. Druhovym znakem je namodrala $picka ¢lunku.
Ptevlada samosprasnost. VEtsi sklon k cizospraseni (40 %) vytvaii nebezpeci spraSeni
s hotkymi lupinami (Hosnedl et al., 1998). Rostlina kvete od ¢ervna do srpna. Lusky
jsou rovné, az 6 cm dlouhé, stfedné Siroké, ploché, nepukavé. Semena jsou velka,
¢tythranna, okrouhld, zplostéla, s protdhlym pupkem, Zlutobile az narGzovéle
zbarvena, v lusku jsou uloZena po tfech az Sesti. Jejich délka je 12 mm, Sitka 10 mm
a vyska 5 mm. Délohy jsou zluté. HTS se pohybuje mezi 180400 g. Vyskytuje se téz
ozimy typ (Hosnedl et al., 1998). Vegetacni doba je 130-180 dni. Je tedy relativné
dlouhd, za méné ptiznivych povétrnostnich podminek hrozi hor$i dozravani, sou¢asné
u nas péstované odridy jsou vSak vySlechtény jako relativné rané. Tento druh je

obecné Slechtén na krat$i vegetacni dobu.
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Naroky na prostiedi

Lupina bila patii k nejvykonnéj$im a nejcitlivejSim lupinam. Je naro¢na jak na
teplo (zvlasté v obdobi zrani), tak na vlahu, avSak nadbytek vlahy je pro ni Skodlivy
(Rostlinolékaisky portal, 2017). Je citlivéjsi na pokles teplot pod bod mrazu
vhodné piscitohlinité, hlinité az hlinitojilovité pidy s pfiméfenym obsahem humusu
a vapniku. Vhodné pH je 6-7. Nevhodné jsou pudy tézké, kamenité, s nadbytkem
vladhy, piipadné s nedostatkem zakladnich zivin. Ve vyzivé méa vyznam hnojeni
draslikem (Hosnedl et al., 1998). Pro péstovani je vhodna fepafska, obilnarska
a prizniva bramboraiska vyrobni oblast (Ieh¢i, propustné pudy). Péstovani ve vyse
polozenych bramboratskych oblastech je rizikové z divodu zhorSené¢ho zdravotniho
stavu ve vlh¢ich podminkach (nachylnost k antrakndze) a kratSiho vegetacniho
obdobi, mensi sumy teplot (hrozi nedozrani). Ve vhodnych podminkéch je schopna
poskytnout az o 50 % vyssi vynos nez na pudach pis¢itych, které jsou pro ni nevhodné
(Hybl et al., 2011). Vhodnéjsi pro péstovani jsou chranéné polohy, kde nehrozi
poldmani vétrem (Hosnedl et al., 1998). Lupina bila je vhodna na pfevaznou vétSinu
ploch v CR. Omezujicim faktorem miize byt pouze nedostatek srazek & kyselejsi
pudni reakce, coz ale vytvaii prostor pro vyuziti ostatnich druhti — lupiny zluté ¢i
uzkolisté (MZe, 2016). Podle Neuerburga et al. (1994) jsou pozadavky lupiny bilé na
teplé mirné klima obdobné jako u slune¢nice nebo kukufice, a proto jsou vhodnymi
oblastmi pro jeji péstovani jizni Morava a pfiznivé polohy stiednich a vychodnich

Cech.
2.8.2 Lupina uzkolista

Semena obsahuji 3040 % dusikatych latek a 3—7 % tuku. Primérny vynos
semen se pohybuje okolo 2—3 t/ha a vynos zelené hmoty 45-48 t/ha (Hybl et al., 2011).
Jeji vyuziti je u nas velmi perspektivni. Sortiment je postupné obohacovan o nové

jakostni odrady (MZe, 2016).
Botanicky popis

Lupina t1uzkolista je plvodni ve Stiedozemi a vzapadni Francii
(Rostlinolékarsky portal, 2017). Je vysSiho vzristu nez lupina Zlutd, ma lodyhu

vzpiimenou, vysokou 40-130 cm, slabsi, malo rozvétvenou, lysou. Rapik dosahuje
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délky 4-5 cm. List je péti az deviticetny, listky ¢arkovité, celokrajné, nékdy slabé
ochlupené. Kvéty jsou modré, rizové nebo bilé, sestavené do stiidavych tad v fidkém
vrcholovém hroznu. Rostlina je samospra$na. Kvete od ¢ervna do srpna. Lusk je
kozovity, fidce ochlupeny, 5-7 cm dlouhy, pukavy, obsahuje 3-5 semen. Semena jsou
kulovita az ovalnd, u modie a rizové kvetoucich odrid jsou Seda s bilou kresbou,
u bile kvetoucich bila s typickou zlutou skvrnou po stranach pupku. Jsou dlouha 5-8

mm. HTS je 140-200 g. Tento druh je rané&jsi, vegetacni doba trva 120-135 dnd.
Naroky na prostredi

Lupina uzkolista je oproti ostatnim druhim mén¢ naroc¢na na teplo a stiedné
-4 °C. Vhodné jsou pro ni vlhéi, sttedné tézké, hlinité pidy, neutrdlni az slabé kyselé
reakce. Nevhodné jsou piidy tézké, jilovitohlinité, nebo naopak piscité. Na vapno neni

tak citliva jako lupina Zlutd. Svymi naroky na prostiedi se spiSe blizi lupiné bilé.
2.8.3 Lupina Zluta

Lupina Zlutd je Siroce rozsifend ve Stfedozemi, kde ma variabilni vynosy
semen (Georgieva, Kosev, 2016). Semena obsahuji 42-47 % a zelena hmota 3 — 3,5 %
dusikatych latek. V semenech je také vice cysteinu a methioninu (Georgieva, Kosev,
2016). Cinnosti hlizkovych bakterii je piida obohacena o 100-120 kg N/ha
a v posklizitovych zbytcich zlstava na 1 ha 30 kg oxidu fosfore¢ného a 50 kg oxidu
draseln¢ho (Hybl et al., 2011). Tento druh ma dobré vyzivové sloZeni, jeho Slechténi
se vSak potyka s obtizemi (Georgieva, Kosev, 2016). V minulosti u nas byla

registrovana australska odriida Wodjil.
Botanicky popis

Lupina Zlutd ma lodyhu vysokou 60-100 c¢cm, jemné ochlupenou, ve spodni
¢asti malo rozvétvenou. Listy jsou dlouze fapikaté, péti az deviticetné. Listky jsou
Siroce kopinaté, svétle zelené, mirn€ ochlupené. Kvéty jsou v preslenech, jsou zluté,
vonné, ¢lunek ma zelenave ¢ernou $picku. Rostlina je pfevazné cizosprasna. Lusk je
dlouhy 4-6 cm, husté ochlupeny. Semena jsou kulovitd az ovalna, slabé zplostéla,
Sedobild, mramorovana nebo 1 bild, Zlutobila ¢i Cernd. Na semenech je typicka skvrna

ve tvaru pilmésice v kraji pupku. HTS je 120-180 g. Vegetacni doba je 130—-150 dni.
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Naroky na prostiedi

Lupina zluta je stfedné naro¢na na teplo a oproti lupiné bilé a tizkolisté je méné
naro¢na na vlahu a pudu. Je nejodolnéjsi luskovinou proti suchu (Neuerburg et al.,
1994). Nesnasi pokles teplot pod -2 az -3 °C. Nesnasi vyssi obsah vapniku v pudg, ten
totiz zhorSuje zdravotni stav, zplsobuje fyziologické poruchy, listové chlorozy
a ristové deprese. Vhodné jsou pro ni piidy piscité a hlinitopiscité, kyselejsi, s pH 4,5
az 6. Ve staré literatuie je také nazyvana ,,zlato piski“ (Neuerburg et al., 1994). Ve
obdobny jako u lupiny tzkolisté je bézné dosahovan i na leh¢ich pidach (Hybl et al.,
2011). V CR jsou ze §irsiho hlediska nevhodné podminky pro jeji péstovani (MZe,
2016).

2.8.4 Lupina proménliva

Tento jednolety i vicelety kulturni druh pochézi z jizni Ameriky, konkrétné
Z horskych oblasti And, kde byl Indidny znadmy jiz ve starovéku. V Evropé se jeho
zkousky zahajily po roce 1970 (Hosnedl et al., 1998). Je vyznamny tim, Ze obsahuje
v semenech vice bilkovin a tukG nez ostatni druhy. Semena obsahuji 40-55 %
dusikatych latek a 10-20 % tuku. Dusikaté latky jsou kvalitativné podobné soje, i kdyz
maji niz8i podil methioninu a cystinu (Hosnedl et al., 1998). Tuk (olej) se sklada
z 50-70 % z nenasycenych mastnych kyselin a je vhodny pro potravinaisky priamysl.
V rostlin€ je obsazen neptiznivé vysoky obsah alkaloidii 1-4 %, existuji vSak uz
rostliny s charakterem sladkych lupin (Hybl et al., 2011). Uginky alkaloidd lze
odstranit vafenim a néslednym promyvanim semen (Hosnedl et al., 1998). Lupina
proménliva se da za predpokladu vysSlechténi vhodnych odriid pouZit jako olejnina,
také podobné jako jiné druhy na krmivo, silaz a pro zlepSeni struktury a arodnosti
pudy. Lupina proménliva se velikosti svych semen vymyka ostatnim americkym
druhlim, které jsou drobnosemenné (Kroc et al., 2016). Zajem o Slechténi lupiny

proménlivé je nejen v jizni Americe, ale také v Australii a Evropé (Galek et al., 2016).

Lupina proménliva je velmi odolna viéi suchu a vysokym teplotam, také vuci
zvysené pudni kyselosti (Galek et al., 2016). Nevyhodou je pozdni dozravani semen,
takze je nutné dosouseni (Hosnedl et al., 1998). Jde o plodinu dosud neadaptovanou
na naSe pudni a klimatické podminky, je nutné jeji dals$i Slechténi na ranost,

vyrovnanost, vy$$i vynos a lep$i kvalitu semen (Hybl et al., 2011). Hosned| et al.
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(1998) uvadi, ze pii maloplo$nych parcelkovych pokusech na CZU v Praze se
projevilo pomalé vzchazeni a tim nebezpeci zapleveleni, pfi téchto pokusech nebyly
zjistény choroby a sktidci. Na témze misté je poznamendno, zZe pii srovnani pozitivnich
a negativnich vlastnosti lupiny proménlivé pro péstovani ve stfedni Evropé, vychazi
vétsina ukazatel kladné. Tato lupina je tolerantni k délce dne, ma nizké ptidni naroky,
je pouzitelnd i k pozdné&jSimu seti ve vyssich polohach, ma pevné, nepukavé lusky,
pomérné tenké osemeni, tvoii velké mnozstvi biomasy a je odolna vici lupendze
(Phomopsis leptostromiformis). Také potlacuje vyskyt skodlivych had’atek (Galek et
al., 2016). Negativy jsou citlivost k jarnim mrazikiim, nestejnomérné a pomeérné
pozdni dozravani luskti a vysoky obsah alkaloidli u nékterych kultivarti (coz mize byt
V ramci moZnosti feSeno dal§im Slechténim). Vynosy byvaji nizké a nestabilni (Galek
etal., 2016). Pied lety byla u nas vyslechténa odrida Anda, ktera v soucasné dobé neni

registrovana (Houba et al., 2009).
Botanicky popis

Lupina proménliva v nasich podminkach dorista do vysky 80-150 cm, jinde
az pres 2 m. Stonek je vzpiimeny, jednoduchy nebo malo vétveny, nepoléhavy, ke
konci vegetace ve spodni ¢asti dfevnati. Listy i stonek jsou na rozdil od jinych druha
lupin lysé. Kvéty, uspofddané v hroznovitém kvétenstvi, jsou bilé, rGzové nebo
modrofialové a vyrazn€ voni. Barva kvétl se nékdy pii odkvétani méni az do tmave
fialové, z ¢ehoz je odvozeno druhové jméno. Rostlina je cizosprasna. Kvete velmi
dlouho, kromé vrcholového hroznu pozdé€ji rozkvétaji 1 postranni. Lusky jsou dlouhé
5-12 cm, je v nich 3-9 semen. Semena jsou kulata nebo ¢ockovitého tvaru, bila, nékdy

s hnédymi ¢i €ernymi skvrnami. HTS muZe byt v rozpéti 100-380 g.
Naroky na prostiedi

Lupina promeénlivd nema zvlastni néaroky, dobfe roste na leh¢ich pidach
s neutralnim az kyselym pH. Na rozdil od lupiny bilé je citlivd na mraz v po¢atec¢nich

fazich rustu a relativné tolerantni v dobé zrani luskd.
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2.9 Slechténi lupin

I kdyz byla lupina péstovana jiz ve vzdalené historii, ze sou¢asného pohledu se
stale jedna o mladou plodinu, kterd pro své Sir§i uplatnéni zada dalsi Slechténi.

Slechtitelské postupy a cile miizeme sledovat samostatné u kazdého druhu.

U lupiny bil¢ se jako genové zdroje kromée Slechténych linii a odrid uchovavaji
1 divoké formy. Domestikace tohoto druhu se vyrazné projevila v obsahu alkaloida
v semenech, ktery u riznych genovych zdroju kolisa v $irokém rozmezi 0,02-12,73
%. Slechtitelsky zajem lupiny bilé se soustfedi na rezistenci k antraknéze, ranost

a obsah alkaloida v semenech (Kroc et al., 2016).

V procesu Slechténi lupin vznikaji také nové hybridni linie, u kterych mtze byt

dle vysledkl pokusti pozménéno chemické slozeni semen (Bartkiené et al., 2016).

Lupiny maji ve srovnani s ostatnimi luskovinami silnéjsi sténu luskl
a osemeni, coz zhorSuje stravitelnost u monogastrii. Tato skutecnost je predmétem
vyzkumu, aby mohl byt tento znak Slechténim zlepSen a lupina tak mohla konkurovat

ostatnim luskovinam (Galek et al., 2016).

2.10 Odrudova skladba

Druhové zastoupeni péstitelskych ploch v CR se postupné méni. Klesa vyméra
lupiny bilé a zvétsuji se plochy lupiny uzkolisté. Osevni plochy ostatnich druhti jsou
zanedbatelné. Hlavni zasluhu na tomto stavu ma predevs§im dostatek osiv kvalitnich
odrtid a vyznamnou roli v tomto ohledu hraje 1 rychlejsi vyvoj a kratsi vegetani doba
lupiny Gzkolisté. Péstovani lupiny Zluté je ponckud okrajoveé; jeji krmivarské vyuziti
bylo pokusy zjisténo jako velice perspektivni, avSak jeji ndroky na stanovisté jsou
striktné vymezeny lehkymi, pis¢itymi piidami, coz se v podminkach CR vyskytuje jen
v mélo oblastech. V CR se péstuji vyhradné odriidy jarniho charakteru, péstovani
ozimych forem u néas nebylo doposud testovano a lze jej povaZovat za riskantni

zZ hlediska vyzimovani (MZe, 2016).

Odriidova skladba lupin v CR prosla urditym vyvojem. Nékteré odridy
z diivéjsich let jiz nejsou registrovany. Souc¢asny vydet odriid registrovanych v CR

neni piilis velky. V Seznamu odriid CR byly v roce 2016 registrovany 2 odriidy lupiny
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bilé a 3 odridy lupiny uzkolisté. Ve zkouskach jsou dal$i odridy, registrované ve
Spolecném katalogu EU, o jejichz vlastnostech jsou informace publikovany
vV odborném tisku a nabidkach firem. Ve Spole¢ném katalogu odrid EU bylo ke dni
4. 12. 2015 zapsano 21 odrad lupiny bilé, 43 odrad lupiny uzkolisté a 15 odrad lupiny
zluté. V CR je mozné péstovat napt. kvalitni zahrani¢ni odriidy lupiny tzkolisté
Dalbor a Regent z Polska, Iris z Danska a lupiny bilé Dieta a Volos z Velké Britanie
(MZe, 2016).

V soucasn¢ dob¢ je ve Slechténi lupin na nejvyssi evropské urovni Polsko.
Polské odridy jsou zadané v Evropé i v zamoii (KLEE AGRO, 2016). Z polskych
odrid u nés nabizi firma KLEE AGRO s. r. 0. (2017) napt. tyto odriudy lupiny
uzkolisté: Kadryl, Kurant, Tango, Rumba, Salsa, Karo (jedina hotka odrida), Sonet,
Oskar, Koral, Bolero, Lazur a lupiny zluté: Baryt a Bursztyn.

Vyznam a zastoupeni ruznych odrid lze pozorovat i z pfihlaSenych
mnozitelskych ploch. Podle Piehledu pfihlaSenych mnozitelskych ploch luskovin
v CR v roce 2016 (UKZUZ, 2016) byla plocha lupiny bilé asi 104 ha, pfihlaseny byly
¢tyfi odrady, z nichz vice nez polovinu plochy zaujimala odrida Amiga, nasledovaly
odridy Dieta, Butan a Zulika. U lupiny uzkolisté bylo pfihlaseno dvanact odrid
s celkovou plochou asi 764 ha; prvni ¢tyfi odridy, zaujimajici alespon 10 % plochy,
byly Kadryl, Tango, Boregine a Rumba, nasleduji odridy Kurant, Azuro, Regent,

Heros, Wars, Lazur, Karo a Dalbor.

Pribézné aktualizované informace o odriidové skladbé je mozno ziskat
z informacnich a internetovych zdroji UKZUZ Brno (Www.ukzuz.cz), nabidkovych
katalogli semenaiskych a Slechtitelskych firem, zeméd¢€lskych vystav, polnich dni
a odbornych akci, kde byvd moZno vidét jednotlivé odriidy na pokusnych nebo

poloprovoznich plochach (Hybl et al., 2011).

Béhem zkousSek uzitné hodnoty se na Sesti zkuSebnich stanicich u odrad
Vv fizeni o registraci a registrovanych hodnoti mimo jiné nésledujici vlastnosti: rychlost
pocatecniho ristu, délka kveteni, doba do zralosti, délka rostlin, vySka porostu,
poléhani pied sklizni a hmotnost 1000 semen, u lupiny Gzkolisté navic odolnost proti
praskani luskd; u lupiny bilé se chemickymi rozbory zjistuje obsah dusikatych latek
a alkaloidt. Podle Vysledku zkousek uzitné hodnoty ze sklizn¢€ 2016 byly zkouseny

tii odrudy lupiny bilé, dvé — Amiga a Zulika — registrované a jedna nova — BLU 18
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(zadatel Compex Baer Ltda, zastupce v CR SELGEN, a.s.). U lupiny tizkolisté byly
zkouseny dv¢ registrované odridy — Boregine a Probor — a pét dalsich — Tango,
Kurant, Primadonna, WTD 2112 a WTD 2012 (UKZUZ, 2016, 2017).

Distribuci osiva lupin se u nas zabyvaji napt. firmy SELGEN, a. s.; OSEVA
PRO s.r.o.; SEED SERVICE s.r.0.; Prograin ZIA, s.r.o. Ze Slechtiteld a udrzovatel
U nas registrovanych odrad je vétSina zahrani¢nich, pouze odriida lupiny bilé Zulika

firmy OSEVA PRO je domaci.

Nasleduje seznam a popis odrud, které jsou v soucasné dobé registrovany

%

v CR.
2.10.1 Registrované odridy lupiny bilé

AMIGA; udrzovatel: SAS Florimond Desprez Veuve et Fils, Francie; zastupce v CR:
SELGEN, a.s.; registrovana 2004

stitedn€ rané odriida, vegetacni doba cca 135 dni, rychly pocatecni riist, rostliny
sttedn¢ vysoké, odolné k poléhéni, barva kvétu modrobil4, barva semene bila, semena
bez pfitomnosti hotkych latek, HTS 300-350 g, vysevek 0,6 MKS/ha, niz$i odolnost
k napadeni antraknozou (lze chemicky oSetfovat), dobra odolnost proti napadeni
padlim, celkové dobry zdravotni stav, vysoky vynos semene i zelené hmoty, stiedné
vysoky obsah dusikatych latek (32—39 %). Sklizefi probiha koncem srpna az zacatkem

zafi. V pudé¢ zanechava az 80 kg N pro néslednou plodinu.

Tuto odriidu lze vyuzit na zrno nebo na silaz ve smési s jarnim tritikale. Dale
ji 1ze pouzit jako kryci plodinu pro kmin a vojtéSku. Distributor uvadi, Ze péstovani na
silaz je mozné ve vSech oblastech kromé teplé kukuti¢né, dale, Ze na Slovensku je
péstovana v nadmoiské vySce az 750 m n. m., a ma se jednat o nejprodavangjsi lupinu

v CR s dosud nepiekonanym vynosem zrna a s nejvyssimi porosty ve zkouskach.
ZULIKA; udrzovatel: OSEVA PRO s.r.0.; registrovana 2008

polorana odriida s determinantnim ristem, délka vegetace je 125 — 131 dni,
rostliny jsou stfedné vysoké, odolné k poléhani, barva kvétu modrobila
(s modrocernym ¢lunkem), lusk je dlouhy, barva semene bila bez kresby, semena bez
horkych latek, s velmi nizkym obsahem alkaloidd, HTS stfedné vysoka (kolem 376 g),
rychly pocatecni riist, méné odolnd az nachylnd k napadeni komplexem antraknéz

(Slechtitel udava dobrou odolnost v porovnani se stavajicim sortimentem, doporuc¢ena
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je chemické ochrana), vynos semene stifedni az vysoky podle pfiznivosti péstitelské
oblasti a intenzity péstovani, obsah dusikatych latek stfedné vysoky, vysevek je
0,5-0,6 MKS/ha, m¢l by byt co nejranéjsi.

Tato odrida byla Slechténa spole¢nosti OSEVA PRO, s.r.o. na Vyzkumné
stanici travinaiské Roznov-Zubfti. Cilem bylo ziskat populaci s vysokym vynosem
semen a zvysenou odolnosti viici komplexu antrakn6z. Odrida vznikla selekci rostlin

Z potomstva vzniklého kiizenim odrad Olezka, Sinij Parus a Wat (Cagas, 2009).
2.10.2 Registrované odridy lupiny azkolisté

BOREGINE; udrzovatel: SAATZUCHT STEINACH GmbH & Co KG, Némecko;
zastupce v CR: Ing. Milan Déd SEED SERVICE, Vysoké Myto; registrovana 2006

sttedn€ rand odriida indeterminantniho rstového typu, semena bez ptitomnosti
hotkych latek, rychly pocatecni rust, rostliny jsou sttedné vysoké az vysoké, barva
kvétu bila se zlutym clunkem, barva semene bila, HTS vysoka, sttedné odolna proti
poléhani pted sklizni, dle distributora se neoSetfuje proti antraknéze, vynos semene
vysoky (2-3 t zrna/ha), obsah N-latek nizky az sttedné vysoky, vysevek cca 150-160
kg/ha

GALANT; udrzovatel: International Lupin Center IS, Dénsko; zastupce v CR:

Prograin ZIA, s.r.o.; registrovana 2008

stfedné rand odrida, poc¢atecni riist rychly, rostliny stftedné vysoké, barva kvétu
bil4, barva semene hnéda, HTS stfedn¢ vysoka, stfedné¢ odolna proti poléhani pred
sklizni, stfedn€¢ odolnd proti napadeni komplexem antrakndéz a komplexem
kotenového vadnuti, vynos semene stiedn€ vysoky az vysoky, obsah dusikatych latek

sttedné vysoky, obsah hotkych latek velmi nizky

PROBOR; udrzovatel: SAATZUCHT STEINACH GmbH & Co KG, Némecko;
zastupce v CR: SEED SERVICE s.r.0., Vysoké Myto; registrovana 2008

stfedné rand odriida, pocatecni rist sttedné rychly az rychly, rostliny stfedné
vysoké, barva kvétu modra, barva semene bila, HTS stiedné vysoka, stiedn¢ odolna
proti poléhdni pted sklizni, stfedné odolnd proti napadeni komplexem antraknoz,
sttedné¢ odolna az odolnad proti napadeni komplexem kofenového vadnuti, vynos
semene stfedné vysoky aZ vysoky, obsah dusikatych latek vysoky, obsah hotkych latek

velmi nizky, vynos, ochrana a vysevek obdobné jako u odridy Boregine
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3. Zavér

Lupiny hraji v ¢eském zeméd¢lstvi vzhledem kmensi plose péstovani
okrajovou roli. Pfesto se jedna o zajimavé plodiny s perspektivou pro mozné vétsi
budouci uplatnéni. Je tieba si uvédomit, Ze samotna plocha péstovanych luskovin,
mezi n& lupiny patii, je v soucasné dobé v Ceské republice na nizsi urovni. Lupiny
bych z luskovin zatadil mezi ty relativné vyznamnéjsi. Soucasny stav je vysledkem
déjinného vyvoje a byl ovlivitovan riznymi faktory. V této praci jsem hodnotil lupinu
jako tfi, potazmo Ctyfi samostatné druhy, z nichz kazdy ma své vlastnosti, naroky

a uplatnéni a jejichZ péstovani v CR se nachazi na rtizné arovni.

Ceska republika méa v ramci svého tizemi riiznorodé klimatické a péstitelské
podminky, a proto je vhodné zvazovat dostupné informace a volit spravné alternativy.
Jednim z kritérii, na néZ je tfeba brat ohled, je vegetacni doba, jejiz spravny prubéh je
nezbytny pro zhodnoceni péstovani v podobé vynosu. Také se fesi nachylnost
k chorobam a pravdépodobnost jejich vyskytu v navaznosti na podminky stanoviste.
Lupiny maji vlastnosti spole¢né s ostatnimi luskovinami jako je nachylnost
k zapleveleni kvuli pomalému pocate¢nimu rastu a nestabilni vynosy (zavislost na
ptiznivém pocasi).

Lupiny jsou plodinami plné zapojenymi do Slechtitelského procesu. Nékteré
kladné vlastnosti vyplyvaji z jejich charakteru, jiné znaky bylo tieba dostat Slechténim
na pozadovanou troven. V soucasné dob¢ se touto cestou fesi napft. ranost, odolnost
k chorobam, vynosy nebo latkové slozeni semen. Jako jeden z cilti Slechténi vidim

napf. rezistenci k antraknoze.

Odrtidova skladba odriid registrovanych v CR je omezena, ale vyznamnou roli
hraje fakt, Ze jsou zde distribuovany a bézné péstovany odridy registrované ve
Spole¢ném katalogu Evropské unie. VéEtsina odriid pochazi ze zahranici a spoleCnosti,
které se jejich vyvojem zabyvaji, maji v CR své zmocnéné zastupce. Vybér miize byt
zkomplikovan tim, Ze pro lupiny neni vydavan Seznam doporucenych odriid jako napf.
pro hrach. Informace o odridové skladbé se méni v pribéhu ¢asu, proto jejich cerpani
z odborné literatury nemusi byt posta¢ujici. Udaje o jednotlivych odriidach se mohou
v ruznych zdrojich mirné odchylovat. U distributord navic mohou byt informace

ponékud ,.komercéné* zabarvené. Nazory na vhodnost a potencial jednotlivych druht
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pro konkrétni lokality se do urcité miry rizni; pro objektivni zhodnoceni tohoto je

tieba posuzovat zkusenosti a vysledky z péstovani v praxi.

Pro péstovani v Ceské republice jsou vhodné rangjsi odrady. Z odrad
velkosemenného druhu lupiny bilé, ktera dle mého usudku stale stoji v poptedi zajmu,
si U nas jiz fadu let uchovava vysadni postaveni odrida Amiga. Vyuziti lupiny bilé je
asi ze vSech druhti nejvice zaméfeno také na potravinatskou vyrobu. Lupina uzkolista
se zda byt plodinou vhodnou do naSich podminek, co se narokid na prostiedi tyce,
a tomu odpovida i Siroky sortiment nabizenych odrid. Stanovisté vyslovené vhodna
pro péstovani lupiny Zluté se u nas nenachazeji ve vétsi mite, avSak odridy tohoto
druhu jsou u nas téz dostupné. O uplatnéni lupiny proménlivé rozhodne dalsi vyzkum

a Slechténi.
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5. PFilohy

Ptiloha 1: Abecedné fazeny seznam odrud lupin zapsanych ve Spole¢ném katalogu
odrid druhti zemédélskych rostlin, 34. Gplném vydani (Anonym, 2017)

Pozn.: Za nazvem odridy jsou v zavorce uvedeny zkratky zemi povoleni odridy v EU.

Kde je odriida vymazana z katalogu a uznavani a uvadéni osiva na trh je po urcité obdobi na
zékladé €l. 15 odst. 2 smérnice 2002/53/ES umoznéno, je délka tohoto obdobi vyznacena datem
jeho uplynuti, kterému pfedchazi pismeno ,,f*.

Vyznam ¢islic v zavorce: (13) — hotka; (15) — ozima forma.

Lupina bila — Lupinus albus L.

Amiga (CZ, FR); Arthur (UK); Balkanyi 23 (HU) (13); Boros (PL); Butan (PL); Clovis (FR) (15);
Dieta (UK); Energy (FR); Estoril (PT); Feodora (DE); Lumen (f: 30.6.2017); Lutteur (f:
30.6.2017); Magnus (FR); Marta (ES); Mihai (RO); Multitalia (IT) (13); Nelly (HU); Orus (FR);
Vajai 1 (HU) (13); Volos (UK); Zulika (CZ)

Lupina uzkolista — Lupinus angustifolius L.

Arabella (DE); Azuaga (ES); Azuro (DE) (13); Bojar (PL); Boregine (CZ, DE, LT); Borlu (DE,
AT); Boruta (DK, DE, LT, AT, PL); Cezar (f: 30.6.2016); Dalbor (PL); Galant (CZ); Giribita (PT);
Graf (PL); Haags Blaue (DE); Heros (PL); Iris (DK); Kadryl (PL); Kalif (PL); Karo (PL) (13);
Kurant (PL); Lazur (PL); Lila Baer (DE); Mirabor (DE); Mirela (PL) (13); Neptun (PL); Oskar
(PL) (13); Polo (IT); Primadonna (DK); Probor (CZ, DE, LT); Regent (PL); Rubesta (1T) (13);
Rumba (PL); Salsa (PL); Sonate (LT); Sonet (PL); Stevens (IT); Tango (PL); VB Antaniai (LT);
VB Derliai (LT); VB Ugniai (f: 30.6.2017); VB Vilniai (LT); Wars (PL); Zapaton (ES); Zeus (PL)

Lupina Zluta — Lupinus luteus L.

Acos (PT); Alburgquerque (ES); Barpine (NL); Baryt (PL); Bursztyn (PL); Cardiga (PT); Dukat
(PL); Jabato (ES); Lord (PL); Mister (PL); Parys (PL); Perkoz (PL); Pootallong (UK); Talar (f:
30.6.2017); Taper (PL)

Ptiloha 2: Primérné hodnoty vyznamnych hospodatskych vlastnosti odriid lupin dle
vysledkt zkousek uzitné hodnoty v roce 2016 (UKZUZ, 2016, 2017)

Druh, Rychlost | Délka | Dobado | Délka | Vyska |Poléhani|Odolnost| Hmotn.
odruda pocat. | kveteni | zralosti | rostlin | porostu pred proti 1000
ristu (dny) (dny) (cm) (cm) sklizni | praskani | semen
9-1) 9-1) lusktl (2)
-1)
Lupina bila (Lupinus albus L.)
Amiga 8,8 27 133 74 71 9,0 388
Zulika 8,2 27 133 74 66 7,6 372
BLU 18 7,8 26 137 74 68 6,7 446
Lupina uzkolista (Lupinus angustifolius L.)
Boregine 7,8 18 115 63 60 8,3 9,0 169
Probor 7,2 18 115 60 57 7,3 8,5 143
Tango 8,1 19 117 67 63 7,9 8,7 161
Kurant 8,8 17 114 67 63 8,1 8,5 159
Primadonna 8,0 18 111 56 53 8,7 7,5 157
WTD 2112 8,7 17 116 65 60 6,2 8,0 147
WTD 2012 7,6 18 114 63 59 7,0 7,7 141
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Ptiloha 3: Péstitelska plocha, vynos a produkce lupiny (MZe, 2016)

Marketingovy rok Péstitelska plocha Vynos Produkce
(tis. ha) (t/ha) (tis. t)
2003/04 0,4 2,5 1,0
2004/05 1,2 2,9 3.5
2005/06 5,5 3,1 17,1
2006/07 12,0 2,4 28,8
2007/08 9,2 3,1 28,5
2008/09 6,4 32 20,5
2009/10 1,2 1,1 2,17
2010/11 2,1 1,22 2,55
2011/12 1,5 2,15 3,33
2012/13 1,4 1,75 2,46
2013/14 1,4 1,57 2,15
2014/15 2,1 1,79 3,76
2015/16 2,6 1,41 3,60
2016/17 3,0 1,96 5,81

Pramen: do roku 2008 kvalifikovany odhad Agritec s.r.o.; od roku 2009 CSU
Poznamka: 2016/17 *odhad CSU k 15. 9. 2016

Ptiloha 4: Odhad sklizné lupiny v roce 2016 podle krajii (MZe, 2016)

Kraj Skliziiova plocha Vynos Produkce
(ha) (t/ha) )
Praha 30 2,07 62
Sttedocesky 649 1,96 1273
JihoCesky 306 1,98 607
Plzensky 248 2,08 516
Karlovarsky 165 1,67 275
Ustecky 106 2,30 244
Liberecky 128 1,79 229
Kralovéhradecky 147 2,09 307
Pardubicky 143 2,15 307
Vysocina 238 1,77 422
Jihomoravsky 155 1,83 384
Olomoucky 167 1,95 325
Zlinsky 29 2,14 62
Moravskoslezsky 459 1,96 901
CR celkem 2969 1,96 5814

Pramen: CSU, odhad k 15. 9. 2016
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Piiloha 5: Piehled piihla§enych mnoZitelskych ploch lupin v roce 2016 (UKZUZ,
2016)

Kategorie
0'()1?‘313; SE E C1 C2 Celkem v
ha ha ha ha ha

Lupina bila (Lupinus albus L.)

Amiga 18,00 35,66 53,66 51,61
Dieta 22,00 22,00 21,16
Butan 17,31 17,31 16,65
Zulika 1,50 9,50 11,00 10,58
Celkem 1,50 18,00 84,47 103,97 100,00
Lupina uzkolista (Lupinus angustifolius L.)

Kadryl 88,98 84,87 173,85 22,76
Tango 124,85 39,30 164,15 21,49
Boregine 133,71 133,71 17,50
Rumba 77,60 77,60 10,16
Kurant 53,53 53,53 7,01
Azuro 34,34 34,34 4,50
Regent 33,86 33,86 4,43
Heros 23,50 24,56 3,22
Wars 23,50 23,50 3,08
Lazur 20,00 20,00 2,62
Karo 16,14 16,14 2,11
Dalbor 8,06 8,60 1,13
Celkem 131,13 88,98 403,48 140,31 763,90 100,00
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