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Testovani zimovzdornosti vybranych druhii chryzantém

Souhrn

Cilem této prace bylo ovéfit zimovzdornost 6 vybranych odriad Chrysanthemum x
grandiflorum typu Multiflora.

Védecka hypotéza piedpoklada, ze nékteré kultivary Chrysanthemum x grandiflorum
typu Multiflora mohou byt v nasich klimatickych podminkach zimovzdorné.

Kapitola ,,Uvod“ se struéné zabyva problematikou zimovzdornosti a oblibenosti
Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora.

Kapitola ,,Pfehled literatury* se zamétfuje na problematiku rodu Chrysanthemum L.
obecné a jeho historii. Predstavuje déleni rodu Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.)
Kitam dle doby kveteni, velikosti kvétenstvi a zpisobu péstovani. Jsou zde popsany vhodné
péstebni naroky Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam, to znamena svétlo, teplo,
voda, vzduch, vhodny substrat a zpisob mnozeni (generativni a vegetativni). Soucasti
kapitoly jsou i choroby a skudci rodu Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam.
Kapitolu uzavira téma fyziologie stresu, pfiblizuje stresové uc€inky nizkych teplot,
zimovzdornost rostlin, chladuvzdornost rostlin, mrazuvzdornost a ochranu rostlin pfes zimu.

V kapitole ,,Material a metody* jsou popsany vSechny testované odridy rostlin, jejich
pestebni podminky (odbér ftizkl, presazovani a zaStipovani, oSetfovani rostlin), zasahy
Vv chladovych komorach, statistické hodnoceni a potizend fotodokumentace v pribéhu pokust.

Kapitola ,,Vysledky*“ hodnoti vlastni pokusy v chladovych komorach, a to
mrazuvzdornost pfi teplotach -8, -10 a -12 °C a simulaci jarnich mrazu s teplotami -5, -8 a -10
°C. Ve vsech pokusech vysla statisticky nejlépe hodnocena odriida Berta. Tato kapitola dale
obsahuje tabulky bodovych hodnoceni jednotlivych pokust a grafy, znazornujici hodnoceni
testovanych odrad.

Kapitola ,,Diskuze” reflektuje publikované védecké clanky s problematikou
Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora a hodnoceni jejich zimovzdornosti.

Kapitola ,,Zavér posuzuje splnéni cile prace, zahrnuje hodnoceni testovanych odriid a
navrhuje moznosti dalSiho testovani. Z této prace vyplyva, ze nékteré odrady Chrysanthemum
x grandiflorum typu Multiflora je mozné v klimatickych podminkiach CR péstovat jako

trvalky vCetné odrady Berta, které vysla ve vSech pokusech jako nejvice statisticky vhodna.

Kli¢ova slova: chryzantémy, mrazuvzdornost, chladové komory, trvalky, zimovzdornost



Testing the winterhardiness of selected chrysanthemum
varieties

Summary

The aim of this study was to test winter hardiness 6 selected varieties of
Chrysanthemum x grandiflorum type Multiflora.

A scientific hypothesis deals with the fact that some cultivars Chrysanthemum x
grandiflorum type Multiflora may be in our climate winter hardiness.

"Introduction” briefly addresses the issue of winter hardiness and popularity
Chrysanthemum x grandiflorum type Multiflora.

The chapter "Literature Review" focuses on the issues of the genus Chrysanthemum L.
general and its history. It represents the division of the genus Chrysanthemum x grandiflorum
(Ramat.) Kitam according to the time of flowering, inflorescence size and method of
cultivation. This includes appropriate silvicultural demands Chrysanthemum x grandiflorum
(Ramat.) Kitam it means light, heat, water, air, suitable substrate and method of multiplication
(generative and vegetative). The chapter also includes diseases and pests of the genus
Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam. The chapter concludes with the theme of
stress physiology approaches stress effects of low temperatures, winter hardiness of plants,
plant hardiness, frost and plant protection through the winter.

The results of "Chapter" experiments in cold chambers, Frost resistance at
temperatures - 8, -10 and -12 °C and simulation spring frost with temperatures — 5, - 8 and -10
°C. In all experiments out statistically best evaluated variety Berta. This chapter also contains
tables and graphs of the experiments, the test varieties.

Chapter " Discussions " reflects the published scientific articles to Chrysanthemum x
grandiflorum type Multiflora winter hardiness assessment.

The chapter " Conclusion " shall include an evaluation of the objective test, and
propose options for further testing. This work, some varieties of Chrysanthemum x
grandiflorum type Multiflora climatic conditions in the Czech Republic to grow as perennials

including Berta, which came out as the most statistically in all experiments.

Keywords: chrysanthemums, frost, cold chamber, perennials, winter hardiness
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1 Uvod

Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam je Siroka skupina okrasnych a lékatsky
dulezitych rostlin (Teixeira da Silva, 2003), jejichz kvéty se vyuzivaji ve formé bylinnych
Caju v ¢inské medicin€ a jako prostiedek k hubeni hmyzu (Teixeira da Silva, 2004).

Chryzantémy patii i v Ceské republice mezi ¢asto péstované rostliny. V roce 2006
ptesahla jejich produkce milion vypéstovanych rostlin (Votruba, 2006).

Péstitelé chryzantém mohou mit problém s jejich pfezimovanim. Dodavatelé
chryzantém velice ¢asto nedodavaji informace o jejich mrazuvzdornosti.

Na uzemi Ceské republiky je jednim z nejvétsich problémi péstovani neptivodnich
rostlin zejména postupny nastup teplych jarnich mésicii, kdy se Casto stfidaji kratsi ¢i delsi
obdobi nizkych a vysokych teplot. Toto kolisani pak mize poskodit i mnohé otuzilé rostliny z
oblasti klimaticky chladnégjsich (Tabor, 1990).

Zimovzdornost rostlin pfedstavuje souhrnny znak, kdy rostliny odolavaji velkému
mnozstvi abiotickych a biotickych faktorfi. Z nichz nelze vyloucit pisobeni 1 jinych faktori
nez jen nizka teplota, naptiklad zaplaveni rostliny vodou z tajiciho sn¢hu, usychani rostlin pfi
zmrzlé vrchni vrstvé pidy, nebo pii zamrznuti vody a uzavieni rostlin do ledu (Prasilova a
Prasil, 2007). Dostacujici mrazuvzdornost je tedy dulezita pro piezimovani a kvalitu rostlin
v Ceské republice.

Tato diplomova prace by méla pomoci péstitelim chryzantém, které odridy mohou
péstovat na uzemi Ceské republiky jako trvalky. Dale by mohla pomoci §lechtitelim jako

podklad pro vybér vhodnych odrid.



2 Cil prace

Cilem prace bude ovéfit zimovzdornost 6 vybranych odrdd Chrysanthemum x

grandiflorum typu Multiflora.

2.1 Védecka hypotéza

Nékteré kultivary Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora mohou byt v naSich

klimatickych podminkéach zimovzdorné.



3 Prehled literatury
3.1 Zakladni charakteristika rodu Chrysanthemum L.

e Rise: rostliny (Plantae)
o Oddg¢leni: krytosemenné (Magnoliophyta)
» Tiida: vyssi dvoudé€lozné (Rosopsida)
e Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)
o Celed: hvézdnicovité (Asteraceae)
» Rod: chryzantéma (Chrysanthemum)

Rod Chrysanthemum byl z hlediska botanického vzat zna¢né Siroce. Po rozdéleni do
mnoha samostatnych rodd byly zahradni chryzantémy zatazeny do rodu Dendranthema.
Vzhledem k popularit¢ a v§eobecnému péstovani chryzantém bylo snahou péstiteld a snad i
celé odborné vefejnosti, navratit témto rostlinam puivodni botanicky nazev Chrysanthemum,
ktery je uzivdn v mnoha zemich svéta. Po urcit¢é dobé byl obnoven rodovy nazev
Chrysanthemum nazvoslovnou komisi (Votruba a Odehnal, 2010).

Rostliny rodu Chrysanthemum L. tvofi jednoleté nebo trvalé byliny, mohou vSak
vytvaret 1 kefe. Listy jsou stfidavé postavené na stonku, zoubkované, celokrajné nebo
zpetené. Kvétni ubory mohou byt jednotlivé nebo v chocholi¢natych latach. Tercové kvéty
jsou pravidelné a oboupohlavni. Okrajové kvéty jsou riizné zabarvené, soumérné, trubkovité
nebo jazykovité. Plodem je nazka valcovita nebo trojhranna, bez chmyru (Hieke, 1971).

Rod Chrysanthemum je velmi bohaty na druhy, ve svété jich je okolo 200 druhi.
Rostliny rostou v riznych ¢astech Zemé. Nejvice druhi roste v evropskych a africkych
oblastech Stfedozemniho mote, dale pak v Evropé¢, na Kavkaze a v Asii.

Nejvétsi vyznam pro péstitele ma sortiment, pochazejici z druhu Chrysanthemum x
grandiflorum. Jsou to mnohonasobné kiizence rozmanitych druhii, zejména Chrysanthemum
indicum L. (Ko¢i, 1974).

3.2 Charakteristika Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam

Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam je druhou nejcastéji péstovanou
rostlinou na svét¢ ihned po ruzi (Teixeira da Silva a Fukai, 2003). Poptavka po novych
kultivarech neustéle roste kazdy rok. Mutacni Slechténi je proto nejcastéji pouzivana metoda,

jak dosahnout novych kultivart (Zalewska a kol., 2011).



Chryzantémy patii i v Ceské republice mezi &asto péstované rostliny. V roce 2006
ptesahla jejich produkce milion vypéstovanych rostlin (Votruba, 2006). Jde o sezénni, na
podzim kvetouci rostliny, lidmi ¢asto nazyvané jako listopadky. Barevnost kvéth je velice
rozsahla, jsou k dostani bil¢, krémové, zluté, oranzoveé, rizoveé, cervené az bronzové. Kromé
ketikd riiznych velikosti se na trhu mohou objevit i stromkové chryzantémy. Ubory jsou podle

kultivart bud’ plnokvété, nebo jednoduché (Wolf, 2002).
3.2.1 Chryzantémy ze skupiny “Multiflora*

V poslednich letech se v Evropé velice rozsifilo péstovani a uziti hrnkovych
chryzantém, které se uplatiiuji nejen na vyzdobu hrobd, ale i na vyzdobu domt a okoli domu
vV pozdnim 1ét€¢ a podzimu. Drobnokvété typy “Multiflora®, které vykvétaji velkym
mnozstvim drobnych kvéta a jejichz doba kveteni neni pfili§ dlouhd, pochéazeji z evropského
Slechténi.

Americky ptivod maji zahradni chryzantémy (tzv. “Garde Mums®), ty se vyznacuji
spiSe vétsimi kvéty a postupnym dlouhodobéjsim kvetenim. V soucasné dobé Slechténi se tyto
skupiny natolik promichaly, ze nelze s urcitosti zatadit jednotlivé odrudy.

Béhem let se v CR vzilo pro odriidy tohoto typu ozna¢eni “Multiflora.

Velmi cennou vlastnosti téchto chryzantém je ranost, tudiz i moznost péstovani
V podminkéch ptirodni délky dne, S kvetenim koncem léta a na podzim. V podzimnim obdobi
rozkvetlé rostliny snesou i kratkodoby pokles teplot na -2 °C az -3 °C, rostliny v poupatech
dokonce i -5 °C (Cinke, 2016).

3.2.2 Rozdélni rodu Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam

Ohromné mnozstvi chryzantém se muze rozdélovat do ruznych skupin, jako je
napiiklad tiidéni dle doby kveteni, velikosti kvétenstvi, jeho stavby, barvy a zpisobu
pestovani.

e De¢leni dle doby kveteni
o Rané chryzantémy, jejichz doba kveteni je od Cervence do zafi.
o Stfedné rané chryzantémy, které kvetou v fijnu a listopadu.
o Pozdni chryzantémy kvetouci v listopadu a prosinci.
e De¢leni dle velikosti kvétenstvi
o Odridy velkokvété maji kvéty v priméru 16 az 20 cm, péstuji se na 2-3
vyhony a vS§echny postranni vyhony a poupata se odstranuji.
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o Odridy se stiredné velkym kvétem se péstuji na 3-5 vyhont a velikost kvéth
maji 11 az 15 cm v priméru.
o Odrady drobnokvété se nechavaji volné rtst, na jednom vyhonu se nachazi 3
az 7 kvétenstvi a primér jednoho kvétenstvi je 6 az10 cm.
Déleni dle stavby celého kvétenstvi — nejCastéji pouzivany systém ma 11 tfid ve 3
zékladnich skupinach
o Jednoduché kvéty — jedna nebo vice tad jazykovitych kvét a vyrazny stiedovy
bod trubkovitych kvéti
» Trida 1 — jednoduché: jazykovité kvéty v 1 az 2 fadach
» Trtida 2 — poloplné: jazykovité kvéty ve vice jak dvou fadach
o Sasankokvété — stejné jako u prvni skupiny, jen trubkovité kvéty jsou
prodlouzené
= Ttida 3 — sasankovité
o PlIné kvéty — kvétenstvi sloZeno pouze z jazykovitych kvéti
* Tifida 4 — pomponkovité: kvétenstvi témét kulovité s husté
nahloucenymi kvéty
= Ttida 5 — kulovité: vSechny jazykovité kvéty pravidelné zahnuté dovnitt
» Ttida 6 — kuceravé kulovité: jazykovité kvéty volnéji a trochu
nepravideln€ zahnuté dovnitf
= Tiida 7 — polokulovité: vSechny jazykovité kvéty pravidelné dovnitt
zahnuté, ale jsou kratsi
» Tiida 8 — baletkovité: jazykovité kvéty rovné a pomérné strnule
odstavajici
» Tiida 9 — destnikovité: vétSina nebo vSechny jazykovité kvéty zahnuty
smérem ven
* Tiida 10 — paprscité: vSechny jazykovité kvéty dlouze nitkovité, jemné
paprscité a rovné
= Tfida 11 — japonské: jazykovité kvéty ploché nebo paprscité,
nepravidelné usporadané
Déleni dle barvy chryzantém — nejpraktictéjsi je tfidéni na odridy bélavé, zlutave,
ruzoveé, bronzové, ¢ervené a bronzove cervené

Déleni dle zpisobu péstovani



o Zimovzdorné — tyto odriidy lze v naSich klimatickych podminkach péstovat
ptes zimu venku
o Odrudy piezimujici pod sklem
= (QOdridy vhodné ktezu — vysSi odrady s velkym nebo stfednim
kvétenstvim
* Hrnkové¢ odriidy — niz$i a kompaktni rostliny se sttednim nebo drobnym
kvétenstvim
=  Qdridy pro péstovani stromkovych nebo kaskadovitych tvart (Hieke,
1971)
Chryzantémy, vyskytujici se dnes na trhu, jsou slozité hybridy, vyslechténé
Z chryzantém pochézejicich z vychodni Asie. Takto bylo ziskano velké mnoZzstvi rtiznych
typti kvétenstvi neboli tborti. Ubory rozdélujeme podle tvaru, terminu kveteni a zpiisobu
usporadani jazykovitych a trubkovitych kvéth.
e Dle usporadani kvéti
o Drobnokvété chryzantémy neboli listopadky tvofi na stonku nékolik mensich
ubort.
o Velkokvété chryzantémy maji jeden termindlni ubor, vznikajici castym
odstrailovanim boc¢nich poupat, které vznikaji v pazdi listt.
e Dle doby kveteni
o Rané chryzantémy zacinaji kvést na konci léta a na zacatku podzimu. VétSinou
se pestuji venku.
o Pozdni chryzantémy se péstuji v nadobach, kdy jsou ptes 1éto umistény venku
a na zimu se schovaji do skleniku, kde kvetou cely podzim a zimu.
e Dle typt uboru
o Kulovity — tbor je plny, s nahoru otoenymi jazykovitymi kvitky, prekryvajici
terc
o Obracené kulovity - plny ubor sopacné otocenymi jazykovymi kvitky,
piekryvajicimi lazko boru
o Plochy — plny ubor s jazykovitymi kvitky a zubatym obrysem
o Polokulovity — plny Ubor s nahoru oto¢enymi, fidkymi, jazykovitymi kvitky a
pravidelnym obrysem
o Pavoukovity — plny tbor s dlouhymi tenkymi spodnimi jazykovitymi kvitky a

stocenou Spickou



o Paprséity — pIny ubor s horizontal¢ dlouhymi jazykovitymi kvitky, stacejicimi
se do trubicky

o Sasankovity — jednoduchy tbor se zvétSenymi trubkovitymi kvitky v terci a
nekolika fadami jazykovitych kvitka

o Pomponkovity — plny tbor, kulovity, s pravidelné usporadanymi trubkovitymi
kvitky, vyrustajicimi z terce

o Jednoduchy — jednoduchy ubor s ndpadnym terCem, ktery je obklopen fadami
rovnych jazykovitych kvitka

o Lzickovity — jednoduchy ubor s trubkovité stoCenymi jazykovitymi kvitky
(Brickell, 2003)

3.3 Historie rodu Chrysanthemum L.

Jméno Chrysanthemum je odvozeno od feckych slov chrysos — zlato a anthemon — kvét.
V doslovném piekladu tedy zlata kvétina (Reiter, 1954).

Nejvétsi tradici v péstovani chryzantém ma Cina a Japonsko. V té&chto zemich se
nachazeji zaznamy staré az dva tisice let, které svéd¢i o jejich péstovani (Datta, 1998). Prvni
chryzantémy se z Ciny do Japonska dostaly mezi 1éty 724-749. Chryzantéma je v Japonsku
narodni kvétinou a zafi, devaty mésic v roku a devaty den tohoto mésice, je Vv této zemi
mezinarodni den chryzantém. Japonci véf, ze tak jako je nekone¢né slunce, je i chryzantéma
nekonecna, vzhledem ktomu, Ze je znakem slunce, znamena tedy dlouhy Zzivot. Kvét
chryzantémy je v Japonském cisafském znaku a také v fisském znaku. Dokonce i japonské
nejvyssi vyznamenani se nazyva Rad chryzantémy a byl zaloZen v roce 1876.

Do Evropy byla prvni chryzantéma ptivezena roku 1688 a to do Holandska. Na konci
17. stoleti ovladla Holandsko tulipanova horecka, tudiz chryzantémy témét vymizely. V roce
1789 privezl P. L. Blancart do Pafize tfi Cervené chryzantémy, které daly zaklad prvni
evropské kultufe. Od této doby se zalaly dovazet dalsi chryzantémy z Ciny a Japonska,
pfedevsim do Francie a Anglie, odtud se pak dale Sifily do dalSich evropskych zemi.

Prvni vystava chryzantém se konala roku 1829 v Anglii ve mésté Norwich a bylo zde

vystaveno 48 druhti (Koci, 1974).
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Celkovy pocet ptivodnich druhti je asi 200, pro soucasnou kvétinaiskou praxi ma vsak

vyznam jen asi 25 druhi. Zpravidla jde o vyslechténé chryzantémy, hlavné letnicky nebo

trvalky. Nebo se muze jednat o ptivodni druhy, které se ucastnily vzniku nékterych kulturnich
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napiiklad tyto:

Chrysanthemum alpinum L. roste pfedev$im v Pyrenejich, Alpach a Karpatech na
skalach, sutinach a na horskych loukach. Rostlina je vysokd 5-15 cm, plazivé se
rozrustajici. Kvete v ¢ervnu az srpnu. Jazykovité¢ kvéty ma bilé a tercovité jsou
zlatoZluté.

Chrysanthemum anethifolium Brouss. ptivodem je z Kanarskych ostrovi. Rostlina je
vysoka 50-150 cm. Za vhodnych podminek mutze kvést po cely rok. Vhodna
k osazovani vétsich nadob, fezu a do zahond. Jazykovité kvéty bilé a teréovité ma
zluté (Hieke, 1971).

Chrysanthemum arcticum L. pivodem z arktického pasu Evropy, Asie a Ameriky.
Trvalka je vysoka asi 30 cm, poléhava az plaziva. Kvete v zafi az fijnu. Jazykovité
kvéty ma bil¢é a tercovité Zlutozelené (Vanék, 1976).

Chrysanthemum frutescens L. pivodem z Kanarskych ostrovi. Polokef vysoky 30—
150 cm s bilymi nebo zlutymi kvéty podobnymi kopretinam (Francisco Ortega a kol.,
1997).

Chrysanthemum x hortorum Bailey tento nazev je oznaeni pro mnoho kultivart
vzniklych kiizenim Chrysanthemum indicum L. sjinymi druhy, pfedev§im
s Chrysanthemum morifolium Ramat. Jsou to trvalky aZz polokefe, nékteré mohou
Vv naSich podminkach i pfezimovat.

Chrysanthemum maximum Pam. ptvodem z Pyreneji. Rostlina ma bilé ubory se
Zlutymi ter¢i. Vyska rostliny je 50-100 cm. Vhodné pouziti k fezu, do volnych skupin
a jako soucast smiSenych zdhont (Vané¢k a Vankova, 1982).

Chrysanthemum morifolium Ramat. pivodem z Ciny. Trvalka o vysce 60—150 cm.
Jazykovité kvéty bilé a teréové zluté. Kvete na podzim (Hieke, 1971).

Chrysanthemum segetum L. roste jako polni plevel v Evropé, severni Africe a zapadni
Asii. Vyska rostliny je 40—100 cm. Paprsky ma zluté a stied syté hnédy. Rostliny se

pouzivaji k fezu nebo do letni¢kovych zédhont (Vit a kol., 2001).



3.4 Péstebni naroky rodu Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam

Ze vsech zakladnich zivotnich podminek, které jsou dulezité pro rust a vyvoj
chryzantém, je nejdlezitdjsi svétlo a teplo. Uginek vody, vyzivy a substratu, stejné tak i
oSetrovani rostlin, je také velice dulezité pro spravny riist a vyvoj rostlin. Pfesto je vSak tieba

nejvetsi pozornost vénovat vlivu svétla a teploty (Hieke, 1971).
3.4.1 Svétlo

Chryzantémy, péstované venku i ve sklenicich, maji zna¢né naroky na intenzitu svétla.
Na venkovnich plochach se rostliny péstuji vzdy na plné osvétleném stanovisti. Rostliny,
péstované ve skleniku, se mohou stinit na jafe nebo v 1été, ihned po vysadbé. Celoro¢né
péstované chryzantémy ve sklenicich trpi v nasich podminkach nedostatkem svétla v zimnich
meésicich (Votruba a Odehnal, 2010).

Chryzantémy, péstované na venkovnich plochach, dosahuji lepsi kvality nez rostliny,
péstované ve sklenicich. Rostliny jsou pevnéjsi a kompaktnéjsi pii plném slune¢nim zareni

venku (Cinke, 2016).
3.4.2 Teplota

Vliv teplot je dilezity pfedevsim pii fizeném péstovani chryzantém. Optimalni teploty
se pohybuji vrozmezi 16 az 25 °C. Dilezit¢ je dodrZet vyssi teploty v prvni poloving
kratkodenniho obdobi, nejméné 16 °C, a to i v zimnim obdobi (Larsen a Hidén, 1995).
Soucasnym odriddam pro fizené péstovani se pii teplotach pod 16 °C zpomaluje zakladani a
vyvin kvétnich poupat a zhorSuje se i celkova kvalita rostlin (Karlsson a Heins, 1992). Pii
vybarvovani poupat lze teplotu sniZit na 12 az 14 °C. Teploty nad 25 °C mohou prodlouZit
péstebni dobu a zpomalit vyvin poupat. Pii klasickém péstovani neni vliv teplot tak vyrazny,
vyvin a kveteni rostlin ¢asto probih4 za ptirozenych teplot az do poloviny fijna, kdy uz mohou
hrozit silngj$i mrazy. I kdyz rostliny snesou nizké teploty, tak pokles pod 0 °C muze poskodit
rozkvétajici kvéty (Vit a kol., 2001).

Jak jiz bylo feceno, teplota a intenzita svétla spolu souvisi. Mate¢na rostlina je
schopna prezimovat, jsou-li teploty nad bodem mrazu, a to v rozmezi 4 az 6 °C. Pro dobré
kliceni tizkl je poZadovana teplota kolem 12 °C. Zakotenovani fizki probiha pfi teplotach 18

az 20 °C (Clauss, 1961).



3.4.3 Voda

Béhem svého rlstu potiebuji chryzantémy pomérné velké mnozstvi vody. Vzhledem
k tomu, ze rostliny kotfeni pomérné mélce, je dulezité zasobovat vodou predevs§im povrchové
vrstvy pady (Vit a kol., 2001).

Chryzantémy nesnaSeji pfemokieni, velice rychle poté Zloutnou a trpi chorobami.
Odkvetlé rostliny a rostliny v obdobi klidu spotiebuji vody nejméné. Zalivka se také omezuje
v prvnich dnech po piesazeni nebo pii nevhodnych svételnych a teplotnich podminkach.
Nejvice vody rostlina spotfebuje pfi rychlém rastu a vyvoji v fizené kulture. Pro chryzantémy
je lepsi spodni zavlaha, aby nedochazelo ke smaceni listli a tim i rozvoji Skodlivych chorob.
Vyssi davky sodiku v zalivkové vode vyvolaji vazné poruchy rostlin. Tyto ucinky je mozné
blokovat obsahem vapna nebo drasliku v pid¢. Doporucend dévka je 2 tuny vdpna na 40 ard

(Hieke, 1971).
3.4.4 Vzduch

Dobra vymeéna vzduchu a dostatecny pohyb v hustych porostech zarucuji dobry rist,
vyvoj a celkovy zdravotni stav chryzantém. Relativni vlhkost vzduchu by se méla pohybovat
okolo 80 %. Obohaceni skleniku oxidem uhli¢itym muze zlepsit kvalitu rostlin, dokonce
zkrétit 1 péstebni dobu (Vit a kol., 2001).

3.4.5 Substrat

Chryzantémy vyzaduji stfedné tézkou propustnou pidu s dostatkem humusu. Pri
péstovani hrnkovych chryzantém je nezbytné predpokladat, ze ¢im t€Z8i a méné vzdusny bude
substrat, tim budou rostliny kompaktné&jsi a pevngj$i. V substratech s vy$Sim obsahem
vzdusnych pori, pii dobré vyzivé a zasobeni vodou, budou mit chryzantémy bohatou
nadzemni ¢ast a mohutny kofenovy systém (Votruba a Odehnal, 2010).

Vhodné slozky substratu pro chryzantémy jsou napiiklad kvalitni ornice, dobry
kompost, raselina, kompostovana kira, jil, hlina, vyjime¢né 1 pisek. Substraty zaloZené na
ornici nebo kompostu by mély mit pH 6,0 az 7,0. U raSelinnych substrati je pH 5,5 az 6,0.
(Cinke, 2016).
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3.4.6 Ziviny

Chryzantémy maji naroky na ziviny pomérné vysoké. Doporuc¢eny obsah zivin je na 1
litr pady 150-360 miligramt dusiku, 200-400 miligramt fosforu, 700-1000 miligramt
drasliku. Piihnojovani rostlin se provadi prubézné od zakotenéni rostlin az po vybarveni

poupat, 1 az 2 krat tydné a koncentrace roztoku by méla byt 0,2 az 0,4 % (Vit a kol., 2001).
3.4.7 MnoZeni

Chryzantémy se mohou mnozit dvéma zpusoby: generativné pomoci semen a

vegetativné vrcholovymi fizky.
3.4.7.1 Generativni zpisob mnozeni

RozmnoZovani chryzantém semenem mé vyznam piedevSim pii ziskdvani novych
odrid ve Slechtitelské praxi. Pfi intenzivnim péstovani je tento zplsob nevhodny.
Chryzantémy jsou velmi variabilni a pfi rozmnozovani semenem nemaji jednotné potomstvo,
a to jak v barvé kvétu, dobé kveteni, tak i v celkovém vzhledu rostliny.

Zplsob péstovani ze semene je pom&mé jednoduchy. Semena se vyseji koncem ledna
do propustné zeminy. Nejcastéji se pouziva smes pafeniStni zeminy a pisku v poméru 1:1.
Semena se jemné zasypou a pfitla¢i. Dulezité je udrzovat stalou a rovnomérnou vihkost
substratu. Teplota pro vysev je vhodna 16-18 °C (Hansel a kol., 2006).

Semena kli¢i béhem 10 aZ 16 dni. Poté se pfepichaji do bedni¢ek ve vzdéalenosti 3 x 3
cm. KdyZ se rostliny vzdjemné dotykaji, pfesazuji se do multipakti. RozmnoZovani semenem
je vhodné pro ziskdvani novych odrid. Tyto odriidy se poté nechaji jako matetsky material a

nasledné se rozmnoZzuji pomoci tizkl (Ko¢i, 1974).
3.4.7.2 Vegetativni rozmnoZovani

Spravny vybér mate¢né rostliny je prvnim piedpokladem pro ftizkovani. Rostliny
k fizkovani se vybiraji v plném kvétu, aby se mohla posoudit odridova pravost, velikost,
stavba, barva kvétl a zdravotni stav rostliny (Hieke, 1971).

Mate¢nym rostlindm se odstrani stonky nad kofeny a nechaji se pfezimovat pfi
teplotach 5-10 °C v nezavadném substratu. Tyto teploty by mély trvat po dobu alespoii péti

tydnii, aby doslo k jarovizaci. Na konci zimy a na jafe se teplota zvysi a z nové vyraSenych
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vyhontl je dobré zalozit nové matecné rostliny a az z téchto novych matecnich rostlin brat
tizky pro produkci.

Matecné rostliny se udrzuji jen 4 az 5 mésicti a znovu se obnovuji. Vrcholové fizky se
odlamuji pfimo z mate¢né rostliny. Vrcholovy fizek by mél mit 2 az 3 vyvinuté listy a délku
4,5 az 6 cm. Mohou se skladovat pii teploté 2 az 4 °C po dobu 2 az 3 tydnt ve foliovych
obalech.

Vrcholové tizky se sazeji pfimo do mnozirenského substratu. OSetfovani stimulatory
rustu neni nutné. Rostliny zakotenuji pii teploté 20 °C pod fo6lii nebo mlhou, pfiblizné 12 az

16 dni (Vit a kol., 2001).

3.4.8 Zastipovani a vyStipovani
Zastipovani vyhonii
Chryzantémy se maji zastipovat v dobé, kdy maji dostatecnou velikost, ne v ur¢itém
stanoveném terminu. Vhodna doba je tehdy, kdyz rostliny pfirostou o 2 az 3 cm. To je
zpravidla za 10 az 14 dni po vysadbé. Pti zaStipovani se odstranuje vrchol v délce asi | cm.
Rostliny vétSiny odrid sice vytvaieji na koncich vyhonu stale nova poupata, a tak
pfirozené rozvétvuji, ale presto se doporucuje zasStipovani, protoze jen tak se docili vyrovnané
kvality rostlin. Chryzantémy se zastipuji zpravidla dvakrat. Druhé zasStipovani se déla v dobg,
kdy postranni vyhony dosahnou délky 5 - 10 cm. Casnéj§im nebo zpozdénym zastipnutim se

mize kveteni u jednotlivych odrid urychlit nebo zpozdit az o 10 dnu (Cinke, 2016).

Vystipovani poupat

Na konci kazdého vyhonu se po sedmi az osmi tydnech od zaStipnuti rostlin objevi
vrcholové poupé, obklopené bo¢nimi stopkami s poupaty (Brickell, 2012).

Chryzantémy vytvareji velmi snadno ptfedc¢asnd poupata. Doporucuje se hluboké
zaStipnuti za 3 az 5 dni po vysadbé. To podpoii vyraseni spodnich pupend, které jsou vétSinou
vegetativni.

Rizky, u nich jsou jiz zaloZena poupata i v postrannich pupenech, neposkytnou vzdy
kvalitni rostlinu. Nezadoucimu, pfili§ ¢asnému ptechodu rostlin do reproduktivni faze a
vytvareni predCasnych poupat zabrani, nebo ho alespont omezi vSechny zédsahy, které posili
rust. Dulezité je udrzovat dostatecné vlhky substrat, dobrou hladinu zivin, zejména dusiku a

nevystavovat rostliny v pocatecnim obdobi péstovani dlouhodobé nizkym teplotam (Cinke,
2016).
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3.5 Choroby a Sskidei rodu Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.)

Kitam

Chryzantémy trpi Cetnymi chorobami a Skudci, ale i1 fyziologickymi poruchami.
Ditlezita je preventivni ochrana a vysadba jen zdravych rostlin. PredevSim kontrola
matetskych rostlin, ze kterych se odebiraji fizky. Déle by se chryzantémy nemély péstovat na

jednom misté déle nez jeden rok (Hieke, 1971).

3.5.1 Fyziologické poruchy

Nejcastéji to mize byt zasychani vrcholovych listt, Zloutnuti listil, pfili§ bujny rast
nebo naopak zakrnély rast. Piidin miZe byt plno. Zloutnuti listd miZe byt zptisobeno
pfemokienim piidy nebo nedostatkem zivin. Dale mize na rostliny $patn€ ptsobit moc vysoka
nebo velmi nizka teplota, vykyvy teplot. Nedostatek svétla zptisobuje, ze jsou rostliny vytdhlé
a kiehké. Tyto poruchy se daji vSak lehce odstranit vyrovnanou zalivkou, dopInénim zivin a
ptizpusobenim mikroklimatu (Koci, 1974).

Nedostatek nékterych Zivin se projevuje vétsinou zlutymi ¢i nachovymi listy, slabym
rastem 1 kvetenim. Deficit hot¢iku se projevuje Zloutnutim listi mezi zilkami, nékdy
doprovazenym cervenym nadechem. Deficit dusiku se projevuje zloutnutim listti a slabym
rastem rostlin. Deficit drasliku se projevuje malou nasadou kvétt, na listech jsou zluté skvrny

s hnédym okrajem (Whittinghamova, 2014).
3.5.2 Houbové choroby

Mnohé houby se Zivi jen mrtvou organickou hmotou. Houby se mnozi vytrusy a ty
jsou dale Siteny vétrem, deStém, Zivocichy nebo dokonce i1 lidmi. Mnohé houby zplsobuji
pouze skvrny nebo rostlinu jen nepatrné oslabi, ovSem mnoho z nich zabranuje tvorbé kvétt a

vedou i k ahynu rostliny (Hansel a kol., 2012).

Pravé padli chryzantémové (Oidium chrysanthemi)

Pravé padli napadd chryzantémy péstované ve skleniku pfedev§im v jarnich a v
podzimnich mésicich. Na chryzantémach péstovanych ve venkovnich podminkach se
vyskytuje zejména koncem léta a na podzim. Charakteristicky je bélavy moucnaty povlak

mycelia a konidii, ktery pokryva listy, pfi silném napadeni listy postupné Zloutnou a
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zasychaji. U silné napadenych rostlin je v disledku odumirani listl omezovan rist a kvalita
rostlin je vyrazné snizena (Wohanka, 2006).
Preventivni ochranu Ize zajistit nepiehusténymi porosty, vétranim a spodni zalivkou,

aby rostliny nebyly mokré (Hieke, 1971).

Plisen Seda (Botrytis cinerea)

Plisent Sed4 je znamé svym Sirokym spektrem hostitelti. Vice nez 200 druha rostlin
muze byt infikovano, coz ma za nasledek velké ekonomické ztraty (Jarvis, 1977). Vyskytuje
se predevs§im na oslabenych rostlinach. Plisni se nejlépe dafi v teplém a vlhkém prostredi.
Napadené rostliny maji na listech a vyhonech sedé povlaky mycelia. Napadené ¢ésti rostliny
se tmav¢ zbarvuji a postupné odumiraji (Rijkenberg a kol. 1980).

Napadené casti rostlin je nutné opatrné odstranit a zlikvidovat. Jako preventivni
ochrana je vhodna dostatetna vymeéna vzduchu, nadzemni ¢asti rostlin udrzovat v suchu a

zalévat v rannich hodinach, aby rostliny mohly pfes den oschnout (Wolf, 2002).

Rez chryzantémova (Puccinia chrysanthemi)

Vyskyt predev§im za deStivého pocasi, V nékterych letech se miiZe nebezpecné
rozsitit. Houba Zije uvniti listu, ktera ¢asem zavini jeho odumieni. Onemocnéni byva patrné
az po vytvoreni rezavé nebo temné hnédych polstarkii na rubu listu, ze kterych se uvoliuji
spory pfezimujici v pid¢ nebo na rostlinnych zbytcich.

Napadené rostliny ihned zlikvidujeme. Preventivni ochranou je sbér v§ech rostlinnych

zbytkll na podzim, pfedevsim spadaného listi (Hieke, 1971).

Bila rez chryzantémova (Puccinia horiana)

Patii k chorobam, jejiz vyskyt kontroluje Statni rostlinolékatska sprava. Snadno se
poznd podle bilych az Sedych 2-5 mm velkych kupicek na spodni strané listu a soucasné podle
stejné velkych Zlutych skvrn na jeho horni strané€. Siln€ napadené rostliny nasledn€ vadnou a
zasychaji. Napadené rostliny je nutné zlikvidovat. Cast&ji jsou napadany porosty zatemiiované
od zafi do zimy. Preventivni ochrana se provadi od zacatku zati kazdé dva tydny (Husékova,
2008). Optimalni podminky pro rozvoj patogent je vysoka relativni vlhkost a chladna teplota
17-20 ° C (Firman a Martin 1968).
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Padani rizki

Choroba zptsobena komplexem hub, pfedevsim Pythium debaryanum a Rhizoctonia
solani. Objevuje se hlavné na mnozarnach nebo na Cerstvé nahrnkovanych, zakofenélych
fizcich. Napadené rostliny odumiraji. Nejvice nachylné jsou bujné¢ narostlé mékké tizky.
Rozvoj choroby podporuje vysoka vzdusnd vlhkost, malo svétla a nedostateCné vétrani.

Napadené rostliny je nutné ihned zlikvidovat (Hieke, 1971).

Verticiliové vadnuti (Verticillium)

Projevuje se zabarvenim vodivych pletiv, vytvafejici podélné hnédé prouzky na fezu
stonkll a kofenil. Nasledn¢ hynou ¢asti rostlin az celé rostliny. Patogen se dostava i do pudy,
kde muze pietrvat delsi dobu (Maas, 1998). Pro rozvoj je vhodna teplota okolo 20 °C.
Nejdiive vadnou jen spodni listy, ndsledné odumira celé rostlina.

Napadené rostliny se musi ihned zlikvidovat i s pidou z blizkosti kofend. Dale je
zapotiebi dikladné likvidace plevele a na postizend mista n€kolik let nevysazovat nachylné
rostliny naptiklad astry, karafiaty, rdze, pivonky (Brickell, 2012). Ekologicky Setrnou

biologickou ochranou je rhizobacterium (Bloemberg a Lugtenberg, 2001).
3.5.3 Virové choroby

Virové choroby se vyskytuji vzdy ve vSech Castech napadené rostliny. Virdzy se Sifi
z nemocnych rostlin na zdravé, tieba jen S velmi nepatrnym poranénim. Pfenos je zpiisoben
bud’ vzijemnym dotykanim rostlin, pii kultivacnich zasazich anebo mohou byt prenaseny
savymi $kudci (Hieke, 1971).

Viroid zakrslosti chryzantém (Chrysanthemum stunt viroid)

Priznaky napadeni a jejich intenzita zavisi na odriidé, pfedev$sim na teplu, svétlu a
vyzivé. Odrudy s velikymi kvéty se zdaji byt citlivgjsi nez typické odridy (Horst a kol.,
1977). Kvéty mohou byt mensi a vybledlé, hlavné u Cervenych a rizovych odrid. Rostliny
mohou byt vyrazné zakrslé, listy jsou mensi a svétlejsi, okraje spodnich listd se staceji
nahoru. U jinych odrid se na listech objevuji okrouhlé chlorotické skvrny.

vvvvvv

ze zdravych rostlin (Schlesingerova, 2011).
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Virova bronzovitost raj¢at (Tomato spotted wild virus)
Virus se projevuje na listech nekrotickymi skvrnami, dale mozaikou a bronzovitosti.
Listy se deformuji a maji ztloustlou zilnatinu. Po napadeni rostlin dochazi k jejich vadnuti.
Tento virus ma okolo 550 hostitelskych druhii rostlin (Jones a Baker, 1991). Jedna se o
chorobu pifendSenou pifedevSim tfasnénkou zapadni a podléhajici pfisnym karanténnim

opatfenim (Pereira a kol., 1995).

3.5.4 Bakterialni choroby

Bakterie Casto zpiisobuji velice t€zka poskozeni rostlin, protoze narusuji bunécné
stény, ni¢i bunky nebo ucpavaji vodiva pletiva (Hansel a kol., 2012).

Bakterialni skvrnitost listii (Pseudomonas syringae)

Projevuje se na podzim nebo v pozdnim 1ét¢ hnédocervenymi skvrnami na Cepelich
listd. Tyto skvrny se velice rychle rozsituji, zvétsuji, az splyvaji. V kone¢ném stadiu se okraje
¢epeli krouti, az nakonec list cely odumfe. Napadené rostliny je tfeba ihned odstranit a spalit.
Prevenci je hubeni Sktdci, udrzovani rostlin v dobrém stavu. Po praci s napadenymi

rostlinami se doporucuje desinfekce naradi i rukou (Hieke, 1971).

Bakterialni vadnuti (Erwinia chrysanthemi)

Bakterialni vadnuti je mékka hniloba, kterda se objevuje u mnoha rostlin (Starr a
Chatterjee, 1972). Cela rostlina zpocatku zloutne, nasledné zhnédne a stonek zmékne. Po
roziiznuti stonku je moZné spatfit nahnédlé¢ zbarveni a pfi zmacknuti roni nazloutly sliz.
Preventivni opatfeni jsou stejnd jako u ostatnich chorob, coz je neptehustovani pozemku,
dostate¢na vyména vzduchu, likvidace Skidct, nepievlhéovani pidy a rostlin (Hansel a kol.,

2012).

3.5.5 Zivodéisni skudci

Had’atko kopretinové (Aphelenchoides ritzemabosi)

Toto had’atko dokaZe v krajnich piipadech znigit i celou kulturu. Zije v listech, kde
vytvaii zlutavé zasychajici skvrny, ohrani¢ené nervaturou. Umrtvuje jemna pletiva mezi
zilkami. Had’atko miize proniknut az do kvétniho ltizka a poté se vyvine jen zakrslé kvétenstvi

(Golovkin a Klikova, 1990).
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Rozsifuje se napadenou ptidou, oddélky a tizky z nemocnych rostlin. Had’atka jsou
velmi odolnd a vydrzi v ptidé i dva roky v zaschlém stavu. Dilezité je udrZzovani Cistoty

porostu a desinfekce substratu (Hieke, 1971).

Klopusky (Lygus ssp.)

Klopusky napadaji velkou Skéalu rostlin a mohou zptsobovat znacné¢ hospodarské
ztraty (Williamsova, 2004). Zelené nebo hnédé, piiblizné 6 milimetra dlouhé plostice, Které
saji Stavu z vrcholovych listl, kde jejich jedovaté sliny nici rostlinna pletiva a zptsobuji tim
deformaci listl. Vrcholové listy jsou prodéravélé mnoha malymi otvory. K napadeni dochézi

v 1été. Preventivni ochrana Spociva v odstranovani rostlinnych zbytkt (Brickell, 2012).

MSice (Aphididae)

NejcastéjSimi piiznaky jsou deformované listy, pfedev§im u vrcholu vyhonu, snizeny
rust a vyskyt lepkavé medovice na povrchu listi. Silné napadeni mize az zahubit mladé
rostliny (Whittinghamova, 2014).

U mSic je nutné brat na vé€domi, Ze ne¢které¢ druhy mohou pfendset na rostliny virova
onemocnéni. Dllezité je nepfehnojovat rostliny dusikem. Nadbytek dusiku vyrazné€ podporuje

rozvoj msic (Lohrer, 2007).

Sviluska snovaci (Tetranychus urticae)

Tato sviluska je nazyvédna jako Cerveny pavoucek, piedstavuje jednoho z nejvice
polyfagnich ¢lenovcl. Povazuje se za hlavniho Skidce ve sklenicich. Napadené listy zZloutnou
a na spodni strang listd je pavucinka. Preventivni ochranou je vysoka vzdusna vlhkost. Proti
sviluSce by se mélo bojovat ihned, aby se nestihla rozmnozit. Sviluska rostliny napada za

teplého a suchého pocasi (Boubou a kol., 2011).

Trasnénka zapadni (Frankliniella occidentalis)
Ttrasnénka zpusobuje na mladych listech deformace, vegeta¢ni vrchol rostliny je
zakrnély a kvéty na sobé maji drobné skvrny s hnédymi okraji (Bohmer a Wohanka, 2003).
Trasnénka vnika i do poupat, ktera poSkozuje sanim. Nejlépe se ji dafi v horkych a
suchych podminkach. Jako preventivni ochranu rostliny je doporucena pravidelna zalivka a ve

sklenicich udrzovat chladnou a vlhkou atmosféru (Brickell, 2012).
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3.6 Fyziologie stresu

Béhem svého zivota jsou rostliny vystavovany velice proménlivym podminkam
vnéjSiho prostiedi. Tyto podminky mohou nejen zpomalovat rostlindm Zivotni funkce, ale
také mohou poskozovat jejich organy nebo dokonce v krajnim ptipadé mohou vést i Kk thynu
rostlin. Nepfiznivé vlivy, ohrozujici rostlinu, se nazyvaji stresové faktory neboli stresory.
Termin stres je pouzivan pro souhrnné oznaceni stavu, ve kterém se rostlina nachéazi pod
vlivem stresort. Stresové faktory se déli na biotické a abiotické.

e Biotické faktory
= Zivocichové — spasani, poranéni
» Patogenni mikroorganismy — viry, mikroby, houby
»  Vzajemné ovlivitovani — aleopatie, parazitizmus
e Abiotické faktory
o Fyzikalni
» Mechanické ucinky vétru
» Nadmérné zareni — UV, viditelné
» Extrémni teploty — horko, chlad, mraz
o Chemické
= Nedostatek vody
* Nedostatek kysliku
= Nedostatek zivin v pudé
= Nadbytek ionti soli a vodiku v padé
= Toxické kovy a organické latky v ptidé
= Toxické plyny ve vzduchu
Problematika stresu u rostlin je komplikovanéj$i nez u zivocichi. To je dano 1

ptisedlym zplsobem zivota, ktery neumozinuje unik rostlin pred vlivem stresorti (Gloser a
Prasil, 1998).

3.6.1 Stresové ucinky nizkych teplot

Teploty pod bodem mrazu mohou vétsinu rostlin naseho klimatického pasma vazné
poskodit. Skupenskéd zména stavu vody ma velky vliv na v§echny fyziologické funkce rostlin.
Ovsem stresové reakce se mohou pozorovat u nékterych druht rostlin i pfi poklesu teplot pod
+ 10 °C (Gloser a Prasil, 1998). Zimni otuzilost vytrvalych rostlinnych druhil je dana jejich

schopnosti odolavat Siroké skale vné&jsi stresory, jako jsou teploty pod bodem mrazu, kolisani
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teploty, vysoka vlhkost pudy, pokryti ledem a patogeny fungujici i pfi nizkych teplotach
(Andrews, 1987).

3.6.1.1 Zimovzdornost rostlin

Zimovzdornost rostlin predstavuje souhrnny znak, kdy rostliny odolavaji velkému
mnozstvi abiotickych a biotickych faktor. Z nich nelze vyloudit pisobeni i jinych faktorti nez
jen nizké teplota, naptiklad zaplaveni rostliny vodou z tajiciho sn¢hu, usychani rostlin, pfi
zamrznuti vrchni vrstvy pudy, nebo pii zamrznuti vody uzavienim rostlin do ledu (Prasilova a

Prasil, 2007).
3.6.1.2 Chladuvzdornost rostlin

Chladnomilné rostliny ptezimuji pii teplotach kolem 5 az 7 °C. Vé&tSinou se jedna o
rostliny ze subtropického podnebi, které v zimé prodélavaji vegetacni klid anebo rostliny,
které by byly pfi venkovnim péstovani poskozeny (Maly a kol., 2012).

Dulezita je doba, po kterou chlad na rostlinu ptsobi. Napitiklad listy ndchylnych rostlin
mohou byt poSkozeny pfi teploté¢ 8 °C jiz za tfi dny a pfi teploté 3 °C jiZ béhem nékolika
hodin. Velice citlivé na chlad jsou také kvétni organy v raném stadiu vyvoje, a to i u rostlin,
jejichz vegetativni organy na chlad citlivé nejsou.

VétSina proteinll neni nizkymi teplotami poSkozovana, proto je nutné prvotni u¢inky
nepiiznivého pisobeni chladu hledat ve zménéach fyzikdlné — chemickych vlastnosti
membran. Volnd propustnost membran pro ionty vede ke ztraté transmembranového
potencialu, k zastaveni transportu, dokonce i k zastaveni osmotickych procest. Toto musi vést

K vyCerpani energetickych zdroju a nasledné k odumieni buriky (Gloser a Prasil, 1998).

3.6.1.3 Mrazuvzdornost rostlin

Odolnost rostlin vi¢i mrazu neboli mrazuvzdornost je zafizena na schopnosti
dlouhodobé zabranit vzniku ledu uvnitt bunék. SniZeni bodu tuhnuti pfitomnosti osmoticky
aktivnich latek, jako jsou cukry, aminokyseliny a polyalkoholy je mechanizmus, ktery je
ucinny jen pii mirnych mrazech. Proto je mnohem vyznamnéjsi schopnost po dlouhou dobu
udrzovat vodu v tekutém stavu i pod o¢ekdvanym bodem tuhnuti. Jediné pevnd bunécna sténa

je schopna zabranit vétSim deformacim bunék pii tvorbé ledu v apoplastu (Gloser a Prasil,
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1998). Rostliny si tedy vyvinuly velmi rozlicné mechanismy, které jim umoznuji prezivat
nizké teploty v prubéhu zimy (Kim a Anderson, 2006).

Odolnost rostlin k nizkym teplotam je vzdy spojena se schopnosti snaSet silnou
dehydrataci. Aby byla rostlina schopna dosdhnout vysoké odolnosti k nizkym teplotam, je
nutné utlumeni vSech bunéénych funkci a nasledny proces dehydratace musi probihat pomalu
a fizen€. Z toho vyplyva, ze mrazuvzdornosti neni mozné dosahnout neocekavanym poklesem
teploty z téchto divodii ma mrazuvzdornost jen sezonni charakter. Naptiklad druhy, které
jsou mrazu vysoce odolné, by v letnich mésicich utrpély vazné poskozeni pii poklesu teplot
na -3 az -4 °C (Présil, 1997).

Otuzovani neboli proces zvySovani odolnosti vii¢i mrazu mé u riznych druhti rostlin
odli$ny charakter. Vlivem postupné se sniZujicich dennich teplot a zkracovani délky dne
dochazi k plynulému nardstani odolnosti vi¢i mrazu. U mrazuvzdornych rostlin je tento
proces rychlejsi, obvykle sta¢i nékolik dnii s teplotami okolo nuly. DileZzité je, aby rostlina
méla dostatek asimilata.

Poskozeni rostlin mrazem je vétSinou spojeno s tvorbou ledu a s mrazovou
dehydrataci bun¢k. Led vytvofeny uvnitf bunék zpisobuje pfevazné neobnovitelné poSkozeni
a rychlé odumirani rostlin. Tento typ mrznuti se vyskytuje pouze vyjimeéné u rostlin

neodolnych k mrazu nebo pfi velice rychlém poklesu teplot (Gloser a Prasil, 1998).

3.6.1.4 Ochrana rostlin pfes zimu

Je nutné si uvédomit, ze mrazuvzdorné rostliny pochazeji z nejriznéjsich klimatickych
podminek. Proto se témto rostlinam musi pomoci S pfezimovanim v naSich klimatickych
podminkach. Nachylnym rostlinam je vhodné zajistit zimni piikryvku, pokud jim hrozi
poskozeni mrazem nebo zimni vlhkosti. Jako vhodna pfikryvka se mliZze pouZit shrabané listi,
které se nasledné zatizi vétvemi. Ostatnim druhtim povétsinou staci pouze snéhova piikryvka,
ktera je chrani pred mrazy (Golovkin a Klikova, 1990).

Po ukonceni kveteni trvalek na podzim je pfihodné sestfihani odkvetlych vyhonti a
odstranéni zaschlych ¢i vadnoucich stonkt a listli. Nadzemni ¢asti choulostivéjSich rostlin se
na zimu nestfihaji, jelikoz chrani bazi se spicimi pupeny pfed promrznutim a oschlé stonky se
odstrani az na jafe. Nékteré trvalky kvetou az do zimy, nebo jsou dekorativni i v suchém

stavu, proto se také sestiihavaji az na jate (Brickell, 2012).
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4 Material a metody

4.1 Rostlinny material

Rostlinné vrcholové tizky Chrysanthemum x grandiflorum byly odebrany z matefskych
rostlin dne 23. 4. 2015 ve Vyzkumném ustavu Sylva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi v Prithonicich. Rostlinné fizky byly uchovany v chladirné pfi teploté 2 az 3 °C.

Pro pokus bylo vybrano 6 odrud Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora.

4.1.1 Popis testovanych odrud

Pro pokus byly vybrany tyto odridy 126 Berta, 132 Kordula, 147 Mina, 148 Radana,
102 Véra a 47 BR Zoja bronzova. Od kazdé odrady bylo odebrano cca 100 ks tizk.

Berta (¢islo odrudy 126)
Odruda vhodna pro péstovani venku i ve skleniku, v malych i velkych kvétinacich.
Zacatek kveteni je v poloviné zafi venku a zacatkem fijna ve skleniku. Rostliny jsou velké

pevné s kulovitym tvarem a malym plnym tborem. Barva vnitini strany jazykovitych kvéta je

bronzové Zluta, poupata a nerozvité sttedy ubort jsou ¢ervené (Votruba, 2015).

SL? e |

Obr. 1: Odrida Berta (zdroj: Barbora Valdmanova, autorka prace)
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Kordula (¢islo odrady 132)

Odrada vhodna pro péstovani venku i ve skleniku. Zacatek kveteni je v poloving az
koncem srpna venku a v druhé poloviné zafi ve skleniku. Rostliny jsou stfedné velké
S kulovitym tvarem a malym plnym tUborem. Barva vnitini strany jazykovitych kvétd je

cihlové Cervena, kvéty pfi starnuti svétlaji (Votruba, 2015).

Obr. 2: Odrida Kordula (zdroj: Barbora Valdmanova, autorka prace)

Mina (Cislo odridy 147)
Odrtda vhodna pro péstovani venku i ve skleniku. Kveteni venku probihd zacatkem
zafi a ve skleniku koncem zafi. Rostliny jsou stfedné velké s kulovym tvarem a malym plnym

uborem. Barva vnitini strany jazykovitych kvétu je ¢ervena (Votruba, 2015).

Obr. 3: Odrida Mina (zdroj: Barbora Valdmanova, autorka prace)
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Radana (¢islo odrudy 148)

Odrtda vhodna pro péstovani venku i ve skleniku. Kveteni venku probiha zacatkem az
Vv poloviné zaii a ve skleniku koncem zafi. Rostliny jsou velké kulovité, s malym az stfedné
velkym plnym uborem. Barva vnitini strany jazykovitych kvétd je svétle ¢ervena (Votruba,

2015).

Obr. 4: Odrida Radana (zdroj: Barbora Valdmanova, autorka prace)

Véra (¢islo odridy 102)

Odrtda vhodna pro péstovani venku i ve skleniku. Rostlina kvete venku zacatkem zafi
a ve skleniku az v druhé poloviné zari. Rostliny jsou stfedné velké kompaktni, kulovitého
tvaru. Vnitini strana jazykovitych kvéti je svétle bronzova, poupata a nerozvinuté stiedy

uboru maji tmave bronzovou barvu (Votruba, 2015).

Obr. 5: Odrida Véra (zdroj: Barbora Valdmanova, autorka prace)
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Zoja Bronzova (Cislo odridy 47 BR)
Rostlina vhodna pro péstovani venku i ve skleniku. Venku zac¢ina vykvétat v poloviné

zafi a ve skleniku aZ koncem zafi. Rostliny jsou velké kulovité, s malym poloplnym aZ plnym

Obr. 6: Odrida Zoja Bronzova (zdroj: Barbora Valdmanova, autorka prace)

4.2 Péstebni podminky

Demonstracni a vyzkumna stanice katedry zahradnictvi Troja ma nadmoiskou vySku
196 m. Podnebi v této oblasti je mirné teplé. Zima je zde pfedevS§im mirna, se sn€hovou
pokryvkou v priméru 40 dni s maximalni vyskou 15 centimetri. Primérna teplota v lednu je
-2,8 °C a v ¢ervenci 16,3 °C. Primérny ro¢ni thrn srazek se pohybuje okolo 500 mm
(Tolasz, 2007). Pida na stanovisti je na fi¢nich sedimentech. Jedna se o ptidy lehké aZ stfedné

tézké, zv1asté hlinitopisCité az piscitohlinité s pH okolo 6,7.

4.2.1 Odbér rizka

Rostlinné fizky byly odebrany dne 23. 4. 2015. Délka odebranych fizkt byla
Vv rozmezi 2,5 az 4 cm. Rizky byly uchovany jeden den v chladirné pii teploté 2 az 3 °C.

Rostlinné fizky byly vysazeny dne 24. 4. 2015 do 6 sadbovact po 100 ks, v
Demonstra¢ni a vyzkumné stanici katedry zahradnictvi Troja. Plastové sadbovace mély 160
bun¢k 0 rozméru jedné bunky 2,5 x 2,5 cm. Sadbovace se naplnily vysevnim substratem od
vyrobce AGRO CS a. s. Rikov, jeho slozeni je smés radeliny a pisku, s nizkym obsahem Zivin

a neutralnim pH. Do takto pfipravenych sadbovacti se pomoci sazeciho koliku napichaly
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vrcholové tizky. Po vysadbé se provedla vydatnd zalivka a kazdy sadbovac se fadné oznacil
Cislem a nazvem odridy. Sadbovace se umistily do skleniku Demonstracni a vyzkumné
stanice katedry zahradnictvi Troja, kde se teplota pohybovala ptes den okolo 20 - 25 °C a
v noci okolo 15°C. Rostliny se kazdy den rosily a pro udrZzeni vlhkosti byly pfikryty

potravinovou folii. V téchto podminkach rostliny tfi tydny zakotenovaly.

4.2.2 Presazovani a zastipovani

Po tfech tydnech se rostliny piesadily do plastovych kvétinaci o priméru 10 cm,
provedla se vydatna zalivka. Piesazené rostliny se srovnaly do pfepravek, které se oznacily
nazvem odridy a byly umistény do nevytapeného skleniku. Rostliny byly dvakrat zastipovany
a prubézné se odstraiiovaly pfed€asné vytvofena poupata.

Po mésici zakofenovani se kvétiny ptesadily do plastovych kvétinaéu o praméru 12
cm, opét se provedla vydatna zalivka.

Na poli Demonstra¢ni a vyzkumné stanice katedry zahradnictvi Troja je vymezen
dostate¢né velky prostor, ktery byl nejdiive uhraban a zbaven vSech nerovnosti. Na uhrabany
pozemek se rozprostiela ¢erna netkana textilie, ktera se zatizila. Na tu se poté rozmistily

ptesazené kvétiny do trojsponu, aby mély dostatecné velky prostor pro rist a vyvoj.

4.2.3 OSetrovani rostlin

Rostliny se poprvé ptihnojily tfi tydny po pfesazeni do konecné velikosti plastovych
kvétinacl hnojivem KRISTALON start s koncentraci 0,1%. KRISTALON je krystalické ve
vodé zcela rozpustné hnojivo obsahujici vSechny Ziviny potifebné k dobrému vyvinu rostlin
(dusik, fosfor, draslik, hoi¢ik a siru). Kazdy tyden se kvétiny piihnojovaly, 2x se zastipovaly
a odstranovaly se pfed¢asné utvofena poupata.

Dne 7. 11. 2015 byly rostliny ostfihany na vysku 10 az 15 cm a byly umistény do
plastovych beden po osmi kusech, kazda rostlina se oznacila jmenovkou. Od kazdé odrady se
piipravilo 60 kusit rostlin, tedy 360 kust celkem, které se takto nechaly na pozemku v Troji
az do pfevozu do spolecnosti Selgen a.s. ve Stupicich. Zbytek rostlin, to je 180 kusi, se
prozatim pienesl do nevytdpéného skleniku Demonstracni a vyzkumné stanice katedry
zahradnictvi Troja, kde se nechaly az do pfevozu pfed pokusem s nazvem simulace jarnich

mrazu.
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Dne 25. 11. 2015 bylo 360 kusi chryzantém pievezeno do Selgenu. Zde rostliny
podstoupily simulaci mrazi v chladovych komorach a regenerovaly se ve skleniku s teplotou

okolo 5 °C az do jara.

4.3 Zasahy v chladovych komorach

Testovani zimovzdornosti se provadélo v chladovych komorach spole¢nosti Selgen a.s.
ve Stupicich. Chladova komora je mistnost o rozmérech 12,5 x 2,5 x 3,5 m s chladicim
zatizenim, s nastavitelnou teplotou do -22 °C a ptesnosti 0,5 °C. Vyrobcem této chladové
komor je firma FRIGERA 21, a. s.

4.3.1 Prvni pokus

Prvni pokus byl proveden 30. 11. az 4. 12. 2015, kdy se pouzilo na jednu zasahovou
teplotu 10 ks rostlin od kazdé odridy, to znamena 60 ks rostlin, celkem byly tii zasahové
teploty — 8°C, — 10°C a — 12°C. Kazda zasahova teplota pisobila na rostliny piesné 24 hodin.
Rostliny byly nejdfive v chladové komote vystaveny otuzovacim teplotdm 0 — 5°C po dobu

dvou dnu.

Tabulka €. 1: Harmonogram pribéhu prvniho pokusu v chladové komoie

Datum

3.12. 4.12. 5.12. 6.12.

Zasahova teplota -8 °C Meziprostor Sklenik

Zasah. teplota -10 °C Meziprostor Sklenik

Zasah. teplota -12 °C Meziprostor | Sklenik

Teploty 0-5°C 5°C

Po vyneseni z chladové komory byly rostliny umistény na rozmrznuti do mistnosti
stejné jako chladova komora, bez svétla a chladiciho zafizeni neboli meziprostoru, kde se
teplota pohybuje v rozmezi 0 — 5 °C. Po rozmrznuti rostlin ze zasahové teploty -12 °C byly
pfeneseny do skleniku s teplotou 5 °C, kde probihala regenerace a pravidelné zalévani rostlin.
Ve skleniku rostliny regenerovaly ctyfi tydny, nez se zacalo s hodnocenim jednotlivych

odrud.
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4.3.2 Druhy pokus

Druhy pokus byl proveden 6. 1. az 10. 1. 2015 a probihal totozn¢ jako prvni pokus.

Opét byly pouzity tii zasahové teploty -8 °C, -10 °C a -12 °C.

Tabulka €. 2: Harmonogram pribéhu druhého pokusu v chladové komoie

Datum

Zasahova teplota -8 °C

Zasah. teplota -10 °C

Zasah. teplota -12 °C

Teploty

9.1. 10.1. 11.1 12.1.
Meziprostor Sklenik
Meziprostor Sklenik
Meziprostor | Sklenik

0-5°C 5°C

4.3.3 Simulace jarnich mrazi

Dalsi pokus byl nazvan jako simulace jarnich mrazl. Jak jiz bylo zminéno, byl pies

zimu v nevytapéném skleniku pokusné stanice katedry Zahradnictvi v Troji umistén zbytek

rostlin, to je 30 kusi od kazdé odrudy. Teploty se béhem zimy pohybovaly praimérné okolo

6 °C, coz zpusobilo pfed¢asnou regeneraci rostlin.

Dne 3. 2. 2016 se pievezl zbytek rostlin do spolecnosti Selgen a.s., kde se provedla

simulace jarnich mrazi v chladové komofte. Pro tento pokus byly zvoleny zasahové teploty -5

°C, -8 °C a -10 °C a vynechaly se otuzovaci teploty, aby se pokus co nejvice ptrizplsobil

ptirodnim podminkam, které mohou nastat brzy zjara.

27




Tabulka €. 3: Harmonogram pribéhu simulace jarnich mrazii v chladové komote

Datum 5.2. 6.2. 7.2. 8.2.

Zasahova teplota -5 °C Meziprostor Sklenik

Zasah. teplota -8 °C Meziprostor Sklenik

Zasah. teplota -10 °C Meziprostor | Sklenik

Teploty 0-5°C 5°C

4.4 Statistické hodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni vysledki byl pouzit program STATISTICA od spolec¢nosti
StatSoft. Statistica je analyticky software obsahujici prostfedky pro spravu dat, jejich analyzu,
vizualizaci a vyvoj uzZivatelskych aplikaci. Poskytuje Siroky vybér zékladnich i1 pokrocilych
technik.

K odridam byla pfifazena ¢isla 1 az 6

e Berta-1
e Kordula—2
e Mina—-3

e Radana-—4
e Véra—5

e Zoja Bronzova —6

4.5 Porizovani fotodokumentace

Fotografie celého pokusu byly pofizovany fotoaparatem Panasonic DMC — TZ3.
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5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni prvniho pokusu

Vyhodnoceni prvniho pokusu, ktery probihal od 2. 12. 2015 do 4. 12. 2015. Rostliny
regenerovaly ve skleniku po dobu ¢tyt tydnl. Provedla se celkem tfi hodnoceni 6. 1., 21. 1. a
3. 2. 2016 v ¢asovém intervalu dvou tydnti. Bylo zvoleno deviti bodové hodnoceni.

* 1 bod mrtva rostlina

* 2 body 5 % vyhonil zregenerovano

* 3 body 20 % vyhoni zregenerovano

* 4 body 40 % vyhoni zregenerovano

* 5 bodu 50 % vyhoni zregenerovano

* 6 bodl 60 % vyhoni zregenerovano

* 7 bodl 80 % vyhoni zregenerovano

* 8 bodl 95 % vyhoni zregenerovano

* 9 bodl plnohodnotné vétvené nové rostliny

Tabulka €. 4: Bodové hodnoceni prvniho pokusu

_ -8°C -10 °C -12 °C Primér
_ 8 bodt 5,3 bodt 4 body 5,8 bodi
_ 4,1 bodt 1,8 bodt 1,3 bodt 2,4 bodii
_ 5,7 bodt 2,7 bodt 2,9 bodii 3,8 bodii
_ 6,3 bodt 3,6 bodii 3,7 bodt 4,5 bodii
_ 6,1 bodii 2,7 bodti 2,6 bodt 3,8 bodii
_ 4,1 bodt 1,6 bodii 1,5 bodi 2,4 bodi
_ 5,7 bodii 2,9 bodii 2,7 bodi 3,8 bodii

Z tabulky ¢. 4 vyplyva, ze nejlépe hodnocenou odriidou byla Berta, ktera méla po
zasahové teploté -8 °C az 95 % vyhonl zregenerovano, pii teploté -12 °C az 40 % vyhonti
zregenerovano. Odridy Mina, Radana a Véra mély pti zdsahové teploté -8 °C témet shodné
vysledky se 60 % zregenerovanych vyhont. Z ¢ehoz vyplyva, ze by tyto odridy mirnou zimu
piekonaly bez vétSich problémi. Odriida Radana méla pfi teploté -12 °C témét 40 % vyhont

zregenerovano. Kordula a Zoja Bronzova byly nejhtife hodnocené odrudy u vSech zasahovych
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teplot. Tyto odrtidy nemaji dostate¢nou mrazuvzdornost do klimatickych podminek Ceské

republiky.

Graf ¢&. 1: Primérné vysledky hodnoceni regenerace rostlin po prvnim pokusu

E=N
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Berta Kordula Mina Radana Véra Zoja
Bronzova

V grafu ¢. 1 jsou zobrazeny primérné vysledky hodnoceni prvniho pokusu mrazuvzdornosti
jednotlivych odrid. Z grafu vyplyva, ze nejlep$i mrazuvzdornost vykazuje odriida Berta, ktera méla
po vSech zdsahovych teplotich primérné¢ 60 % vyhond zregenerovano. Druhd nejlépe
hodnocend odrida byla Radana s témé&f 50 % zregenerovanych vyhont. Mina a Véra mély
zregenerovano piiblizn€é 40 % vyhonl. A nejhlife dopadly Kordula a Zoja Bronzova, které

zregenerovaly pouze z 5 % pfti vSech zasahovych teplotach.
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Graf ¢. 2: Hodnoceni regenerace jednotlivych odrud
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o Zdroj. data

Z grafu €. 2 vyplyva, ze nejlepsi regenerace testovanych odrud byla u zasahové teploty -
8 °C, kde nejméné regenerovalo 40 % vyhond, coz znamena, Zze mirnou zimu by v nasich
podminkach piezily vSechny testované odrudy. U teplot -10 °C a -12°C nejsou moc velké

vykyvy v regeneraci rostlin.

5.2 Vyhodnoceni druhého pokusu

Vyhodnoceni druhého pokusu, ktery probihal od 8. 1. 2015 do 11. 1. 2015. Rostliny opét
regenerovaly ve skleniku po dobu ¢tyt tydntl. Provedla se celkem tfi hodnoceni 4. 2., 17. 2. a
3. 3. 2016 v ¢asovém intervalu dvou tydnti. Bylo zvoleno stejné deviti bodové hodnoceni jako
u pfedchoziho pokusu.

* 1 bod mrtva rostlina

* 2 body 5 % vyhont zregenerovano

* 3 body 20 % vyhonii zregenerovano

* 4 body 40 % vyhonii zregenerovano

* 5 bodl 50 % vyhoni zregenerovano

* 6 bodl 60 % vyhoni zregenerovano

* 7 bodl 80 % vyhoni zregenerovano

* 8 bodl 95 % vyhonil zregenerovano
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* 9 bodl plnohodnotné vétvené nové rostliny

Tabulka €. 5: Bodové hodnoceni druhého pokusu

_ -8°C -10 °C -12°C Primér
_ 8,1 bodt 5,6 bodii 3,6 bodd 5,8 bodii
_ 4,5 bodt 1,6 bodii 1,1 bodi 2,4 bodii
_ 5,8 bod 3,2 bodt 3,4 boda 4,1 bodii
_ 5,9 bod 3,8 bodi 4,1 bodt 4,6 bodii
_ 6 bodt 2,9 bod 2,8 bod 3,9 bodit
_ 4,2 bodi 1,8 bodti 1,3 bodt 2,4 bodii
_ 5,8 bodi 3,2 bodii 2,7 bodii 3,9 bodii

Z tabulky ¢. 5 vyplyva, Ze oba pokusy lze povazovat za shodné. Nejlépe hodnocenou
odridou byla Berta, ktera méla pii teploté¢ -10 °C piiblizné 55 % vyhont zregenerovano.
Odrtida Radana méla témeét 40 % vyhont zregenerovano pfi teploté -10 °C. Testované odrudy
Véra a Mina pii teploté -10 °C mély zregenerovano jen 20 % vyhond. Nejhtife hodnoceny
byly odrudy Kordula a Zoja Bronzova, které mély pii teploté -10 °C zregenerovano pouze do

5 % vyhon.

Graf ¢. 3: Primérné vysledky hodnoceni regenerace rostlin po druhém pokusu
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Vgrafu ¢. 3 jsou zobrazeny prumémé vysledky hodnoceni druhého pokusu
mrazuvzdornosti jednotlivych odrid. Z prvnich dvou pokust simulace mrazl je patrné, ze
odriida Berta by méla byt schopna v klimatickych podminkach Ceské republiky piezimovat.

Odrady Kordula a Zoja Bronzova vykazuji nejmensi mrazuvzdornost.

5.3 Vyhodnoceni simulace jarnich mrazi

Vyhodnoceni simulace jarnich mrazi, ktery probihal od 4. 2. 2015 do 6. 2. 2015.
Rostliny znovu regenerovaly ve skleniku po dobu ¢tyf tydnu. Provedla se tii hodnoceni 3. 3.,
16. 3. a 30. 3. 2016 ve dvoutydennim intervalu. Bylo opét zvoleno deviti bodové hodnoceni.

* 1 bod mrtva rostlina

* 2 body 5 % vyhont zregenerovano
* 3 body 20 % vyhoni zregenerovano
* 4 body 40 % vyhoni zregenerovano
* 5 bodu 50 % vyhoni zregenerovano
* 6 bodu 60 % vyhoni zregenerovano
* 7 bodl 80 % vyhoni zregenerovano
* 8 bodl 95 % vyhoni zregenerovano

* 9 bodl plnohodnotné vétvené nové rostliny
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Tabulka €. 6: Bodové hodnoceni pokusu s ndzvem simulace jarnich mrazi

-5°C
6,8 bodi
5,3 bodt
2,4 bodi

1 bod
6,3 bodl

1 bod
3,8 bodii

Z tabulky ¢. 6 vyplyva, ze opét nejlépe hodnocena odrida byla Berta s60 %
zregenerovanych vyhont. Pfi simulaci jarnich mrazi méla odriida Mina velmi Spatné
vysledky oproti predeslym pokusiim, méla pouze 5 % vyhonil zregenerovano. A naopak Iépe,

nez u piedeslych pokust dopadla odrida Kordula. Simulaci jarnich mrazt nepiezily odrudy

Radana a Zoja Bronzova.

-8 °C
4,9 bodu
1,5 bodi
1,9 bodii

1 bod
2,8 bodi

1 bod
2,2 bodu

-10°C
5,3 bod
1 bod
1,7 bodl
1 bod
1,5 bodit
1 bod
1,9 bodi

Primér
5,6 bodu
2,6 bodu
2 body
1 bod
3,5 bodu
1 bod
2,6 bodu

Graf ¢. 4: Primérné vysledky hodnoceni regenerace rostlin po simulaci jarnich mrazt
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V grafu ¢. 4 jsou zobrazeny prumérné vysledky hodnoceni pokusu s nazvem simulace
jarnich mrazt. Z grafického znazornéni jasné vyplyva, ze nejlepsi odolnost vic¢i mrazim

vykazuje odriida Berta. Naopak nejmensi odolnost vykazuji odridy Radana a Zoja Bronzova.

| '
. ' - A l A

Radana Véra

Zoja
Bronzova

Odrtudy Kordula, Mina a Véra vykazuji mirnou mrazuvzdornost.
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Graf ¢. 5: Regenerace testovanych odrtd po jednotlivych pokusech

Regenerace rostlin po jednotlivych pokusech
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1. pokus M2, pokus simulace jarnich mrazid

Z grafu ¢. 5 vyplyva, ze nejvice zimovzdorna ve vsech pokusech byla odriida Berta,
jako mirn€ mrazuvzorné jsou odridy Véra a Mina. Odriida Mina vSak hiife snasi nahly pokles
teplot v pribéhu své regenerace. U simulace jarnich mrazi propadla odriida Radana i pfesto,
ze byla v ptedchozich testech druha nejlépe hodnocena To znamend, Ze nesnese nahly pokles
teplot v pribéhu regenerace. Odrida Kordula jako jedina ze vSech testovanych odrid méla
nejvyss$i bodové hodnoceni u simulace jarnich mrazi. Odridy Kordula a Zoja Bronzova

nejsou dostateéné mrazuvzdorné do klimatickych podminek CR.
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Graf ¢. 6: Primérné hodnoceni testovanych odrid pii pisobeni nizkych teplot a simulace
jarnich mraza

"Prom1"; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(5, 12)=4,9720, p=,01070
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Bodové hodnoceni
iy

Odridy

Z grafu ¢. 6 vyplyva, ze v pokusech s teplotami -8, -10 a -12 °C a i v simulaci jarnich
mrazu s teplotami -5, -8 a -10 °C byla prikazné statisticky nejlépe hodnocena odriida Berta —
1 s nejvysSim stupném zimovzdornosti, oproti Zoje Bronzové — 6, kterd je statisticky nejhiife
hodnocena. Odridy Mina — 3, Radana — 4 a Véra — 5 byly témét shodné s mirnym stupném
zimovzdornosti na stejné statistické hladin¢. Odrudy Kordula — 2 a Zoja Bronzova — 6 jsou

nejméné zimovzdorné a lze je vyuzit jen jako letnicky.
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6 Diskuze

Chryzantémy patfi i v Ceské republice mezi hojné péstované rostliny. V roce 2006
ptesahla jejich produkce milion vypéstovanych rostlin (Votruba, 2006). Z vlastni zkuSenosti
vim, jak jsou chryzantémy oblibené. Dnes jiz nejsou brany jen jako hibitovni kvétiny, ale lidé
si snimi radi vyzdobi i prazdnou plochu pfed domem ¢i balkony. Proto je tak dulezité
testovani zimovzdornosti chryzantém.

Odolnost rostlin vi¢i mrazu neboli mrazuvzdornost je zalozena na schopnosti rostlin
dlouhodob¢ zabranit vzniku ledu uvniti bunék (Gloser a Prasil, 1998). Proto v této praci byla
zvolena hypotéza, Ze nékteré odridy rodu Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora,
Ize v podminkach CR péstovat jako trvalky.

Ze zkuSenosti s pfezimovanim chryzantém je jasné, Ze chryzantémy nejsou obecné vzato
zimovzdorné (Hanke, 2007). S timto tvrzenim lze souhlasit vzhledem k vysledkiim pokusu,
kdy z 6 testovanych odrid je mozné brat jako plné mrazuvzdornou pouze odriidu Berta. Jako
mirné mrazuvzdorné odridy Véra a Mina. A jako nevyhovujici k pfezimovani v naSich
klimatickych podminkach jsou Radana, Kordula a Zoja Bronzova.

Souhlasim s tvrzenim Pejchala (2011), ktery se zmifuje, ze poznani vlastnosti rostlin a
jejich reakce na stres je jednou z moznosti, jak zmirnit jejich ptipadna poskozeni v budoucich
letech. Pokud budeme védét, ze chryzantéma je jen ¢asteéné mrazuvzdorna, je moznost ji na
zimu chranit a tim se vyhnout pfipadnému thynu rostlin.

Na nasem uzemi je jednim z nejvétSich problému pifi pestovani neptivodnich rostlin,
zejména postupny nastup teplych jarnich mésict, kdy se Casto stiidaji kratsi ¢i del§i obdobi
nizkych a vysokych teplot. Toto kolisani pak mtZe poskodit i mnohé otuzilé rostliny z oblasti
klimaticky chladnéjsSich (Tabor, 1990). Z tohoto diivodu bych rada doporucila vice se zaméftit
na simulaci jarnich mrazi a znovu otestovat jiz testované odridy, ale naptiklad v pozdéjsim
stupni regenerace.

Podle Présilové a Prasila (2007) pfedstavuje zimovzdornost komplexni znak, kdy rostliny
museji odolavat pasobeni fady biotickych a abiotickych faktort. I kdyZ je na nasem tzemi
dominantnim faktorem nizké teplota (mraz), nelze vyloucit ptisobeni dalSich faktort, jako je
zaplaveni rostlin vodou z tajiciho snéhu, uzavieni rostlin do ledu pfi zmrznuti vody, pfi
stifidavém plsobeni mrznuti a tani vrchni vrstvy pidy ¢i usychéani rostlin pfi zamrzlé spodni

vrstvé pudy. Pii dlouhodobé lezici snéhové pokryvce Casto dochazi k vyCerpani rostlin a
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jejich napadeni chorobami. Podle mého ndzoru je vnaSich klimatickych podminkach

Dle Prasila (1997) je odolnost rostlin k nizkym teplotdm vzdy spojena se schopnosti
snaset silnou dehydrataci. Aby byla rostlina schopna dosahnout vysoké odolnosti k nizkym
teplotam, je nutné utlumeni vSech bunécnych funkci a nasledny proces dehydratace musi
probihat pomalu a fizené. S timto tvrzenim mohu souhlasit, vzhledem k tomu, Ze testované
odridy mély po simulaci jarnich mrazii, kde neprobéhly otuzovaci teploty, horsi vysledky nez
v predchozich pokusech, kde naopak otuzovaci teploty probéhy. A naptiklad testovana odrtda
Radana byla v pokusech s otuzovacimi teplotami druhou nejlépe hodnocenou odriidou, po
simulaci jarnich mrazt vSak nepfezila jedina rostlina.

Prasilova a Prasil (2007) uvadéji, Ze je tieba zajistit u Slechtitelského materidlu a u nové
hodnocenych odrid rostlin pravidelné posuzovani jejich odolnosti vii¢i zimnim stresorfim.
Nejde jen o odridy naseho, ale pfedev§im zahrani¢niho plvodu, které byly vySlechtény
Vv jiném prostiedi, kde k selekci dané vlastnosti nemuselo dojit. S timto je mozné se velmi
Casto setkat pfi nakupovani rostlin, kdy jsou rostliny vypéstovany v jinych podminkach
naptiklad v Nizozemi s mirnym ptimoiskym klimatem a v naSich klimatickych podminkach
nejsou schopny piezimovat. Proto je dobré prezimovani rostlin zakladnim ptredpokladem pro
zdravé a kvalitni rostliny.

Mrazuvzdornosti neni mozné dosdahnout neocekdvanym poklesem teploty. Z téchto
diivodli ma mrazuvzdornost jen sezonni charakter. Naptiklad druhy, které jsou mrazu vysoce
odolné, by v letnich mésicich utrpély vazné poSkozeni pii poklesu teplot na -3 az -4 °C
(Prasil, 1997). Toto potvrzuje i Hanson (1988), ktery uvedl, ze vojtéska nemize v lété
tolerovat ani maly mraz okolo -5 °C, naopak po pomalém ochlazovani na podzim dokaze
pfezit zimni teploty -15 az -20 °C.

Popularitu chryzantém dokladaji udaje z holandské kvétinové burzy, kde zabiraji Ctvrté
misto na pozici kvetoucich rostlin. Vzhledem k velikému mnozstvi kultivart, které se lisi
barvou, velikosti a tvarem kvé&tenstvi, jsou velice oblibenou kvétinou k péstovani (Machin,
1997). S timto 1ze jen souhlasit vzhledem k tomu, Ze na trhu se chryzantémy objevuji témét
po cely rok, snad jen kromé ledna je mozno chryzantémy objevit v kazdém kvétinaistvi ¢i
zahradnictvi.

Testovani zimovzdornosti odrad Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora se

provadi naptiklad v Némecku (Hanke, 2007). To je dikaz, ze je to pro slechtitele velmi
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dulezity faktor, aby se na trhu mohly zacit objevovat zimovzdorné odridy. V tomto ptipadé je
nutné, aby dodavatelé chryzantém méli informace o tom, jaka odriida je mrazuvzdorna.

Chung a kol. (2001) uvad¢ji, ze ackoliv bylo vyslechténo veliké mnozstvi kultivara
chryzantém, vétSina z nich byla vySlechténa pouze pro okrasné ¢i hospodaiské vlastnosti. Ve
skute¢nosti jsou chryzantémy velmi nachylné k napadeni chorobami a $kudci. S timto
nazorem mohu ¢astecné souhlasit vzhledem k tomu, Ze testované chryzantémy byly ihned
napadeny klopuSkami.

V pribéhu let 2007 az 2013 byly provedeny polni pokusy 19 vybranych odrid
Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora, které byly na zimu chranény ptikryvkou z
chvoji. V téchto pokusech vykazovaly nejlepsi mrazuvzdornost odridy Zina, Berta, Mina,
Dorota, Estela, Tereza a klon 912 (Augustinova a kol., 2016). Z vysledkli tohoto vyzkumu a
ptedeslych vyzkumil vyplyva, ze odrida Berta je nejvice mrazuvzdornd a lze ji péstovat jako
trvalku. Naopak odriida Mina, ktera vysla v polnich pokusech jako mrazuvzdorna, projevuje
v pokusech s nizkymi teplotami v chladovych komorach jen mirnou mrazuvzdornost. U
simulace jarnich mrazi méla odrida Mina prumérné zregenerovano jen 5 % vyhonu. Podle
mého nazoru muize byt toto zpiisobeno tim, Ze rostliny nebyly v chladovych komorach
chranény zimni pokryvkou z chvoji a zaroven maji rostliny v pidé 1épe zabezpecené koieny,
zatim co v chladovych komorach jsou rostliny jen v plastovych kvétinacich, které rychleji
promrznou.

Pii testovani zimovzdornosti vybranych druhli chryzantém byly pouzity dva stejné
pokusy, které vysly v tomto i ptedeslych vyzkumech témét shodné. Proto bych doporucila u
nasledujiciho testovani jen jeden pokus s vice rostlinami a dvakrat zopakovat simulaci jarnich
mrazu, u které byla zjisténa nejmensi zimovzdornost rostlin.

Po rozhovoru s panem doktorem Hor¢ickou jsme se shodli, Ze by bylo dobré vyzkouset i
zimovzdornost mensich rostlin, naptiklad Cerstvé zakofenélé rostliny, vzhledem k naro¢nosti
predpéstovani rostlin. Testovani zakofenélych tizkG zkouseli napiiklad Kim a Anderson
(2006).

Pro testovani zimovzdornosti vybranych druhd Chrysanthemum x grandiflorum typu
Multiflora byly zvoleny v prvnich dvou pokusech zasahové teploty -8, -10 a -12 °C.
Z pramérnych vysledki jsou patrné rozdily jiz pii teploté -8 °C mezi testovanymi odriidami.
Nejlépe hodnocend byla odrida Berta, ktery ve vSech pokusech projevila nejvétsi

mrazuvzdornost. Testované odrudy Kordula a Zoja Bronzova projevovaly jiz pfi teploté -8°C

39



jen mirnou mrazuvzdornost s regeneraci vyhont jen do 40 %. Pramérné vysledky mezi
teplotami -10 °C a -12 °C nejsou témér patrné a testované odridy regenerovaly takika shodné.

V pokusu s nazvem simulace jarnich mrazt byla zaznamenana nejvétsi umrtnost rostlin a
zaroven 1 nejvice patrné prumérné rozdily mezi jednotlivymi testovanymi odridami. Simulace
jarnich mrazl se provadéla na jiz regenerujicich rostlinach bez otuzovacich teplot. Zasahové
teploty byly zvoleny -5, -8 a -10 °C. Jiz pii teplot¢ -5 °C byly ziejmé velké rozdily
v regeneraci rostlin. Napiiklad odrida Radana v pfedchozich pokusech projevovala
dostacujici mrazuvzdornost. V tomto pokusu vsak vSechny rostliny zahynuly. Odrida Mina
také v simulaci jarnich mrazi prokazala velmi malou mrazuvzdornost. Naopak odrida
Kordula pfi zasahové teploté -5 °C projevila dobrou mrazuvzdornost oproti piedeslym
pokusiim.

Po kazdém teplotnim zédsahu rostliny Ctyfi tydny regenerovaly ve skleniku, nez doslo
K jejich hodnoceni. Provedla se celkem tfi hodnoceni s dvoutydennim ¢asovym intervalem.
Mezi jednotlivym hodnocenim nejsou vyznamné rozdily, proto bych pro pfisti testovani
vynechala posledni hodnoceni, nebo bych prodlouzila ¢asovy interval.

Z vysledkll vyplyva, ze testované odridy by mély byt schopny piezimovat v naSich
klimatickych podminkéch pfi teplotach do -8 °C bez problémul. Nejvétsi mrazuvzdornost ma
odrida Berta, kterd ptezije teploty -10 az -12 °C, i nahly pokles teplot v obdobi jara.
Testovanou odridu Véru je mozné v naSich klimatickych podminkach péstovat jako trvalku,
ale doporucila bych pro lep$i pfezimovani pouzit zimni ochranu. Jak uvadi Golovkin a
Klikova (1990) nachylnym rostlinam je vhodné zajistit zimni ptikryvku, pokud jim hrozi
poskozeni mrazem nebo zimni vlhkosti. Jako vhodna pfikryvka se mlize pouzit shrabané listi,
které se nasledn¢ zatizi vétvemi. Brickell (2012) naopak uvadi, ze po ukoncéeni kveteni trvalek
na podzim je ptihodné sestiihani odkvetlych vyhont a odstranéni zaschlych ¢i vadnoucich
stonkil a list. Nadzemni Casti choulostivéjSich rostlin se na zimu nestiihaji, jelikoZ chrani
bazi se spicimi pupeny pied promrznutim a oschlé stonky se odstrani az na jate.

Leep a kol. (2001) uvadi, ze 1 0,1 m vrstva snéhu udrZuje okolo rostliny teplotu 0 °C.
Proto zfejmé¢ odrida Mina projevovala dobrou mrazuvzdornost v polnich pokusech, kde byla
piikryta na zimu chvojim a v pribéhu zimy se objevila i snéhova pokryvka. Naopak
v chladovych komorach projevovala jen mirnou mrazuvzdornost, protoze tady nebyly rostliny
ni¢im chranény.

Odrady Kordula a Zoja Bronzova vykazuji v pokusech s nizkymi teplotami v chladovych

komorach i v polnich pokusech nejmensi toleranci k mraztiim, ztoho divodu mohu tyto
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odridy doporucit jen pro jednoleté péstovani. Nesnesou ani nahly a kratky pokles teplot pod -
5 °C, proto bych nedoporucovala tyto rostliny davat ven pted 15. kvétnem, kdy je mohou

ohrozit jarni mraziky.
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[ Zavér

- Nekteré odridy Chrysanthemum x grandiflorum typu Multiflora je mozné
v klimatickych podminkach CR péstovat jako trvalky.

- Odridu Berta Ize doporucit k viceletému péstovani venku V naSich klimatickych
podminkach.

- Odrtdy Véra a Mina dopadly u vSech pokusii jako mirn¢ mrazuvzdorné.

- Odrida Radana byla v prvnich dvou pokusech druhd nejlépe hodnocena, ovsem
V pokusu simulace jarnich mrazti zcela propadla.

- Nahly pokles teplot nepiezily odridy Radana a Zoja Bronzova.

- Kratkodoby pokles teplot na -5 °C béhem regenerace rostlin zvladnou odridy Berta,
Kordula a Véra bez vétsich problém.

- Odrida Zoja Bronzova dopadla u vSech pokust jako nejhife hodnocena, je tedy
vhodné ji vyuzivat jen jako letnicku.

- Odrtdu Berta by bylo vhodné pfi dalSich pokusech znovu otestovat.

- Pocet hodnoceni testovanych odriid po jednotlivych pokusech lze snizit na dvé, diky

nevyznamnym rozdilim mezi druhym a tfetim hodnocenim.
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9 Samostatné prilohy

4

A
;
Obrizek &. 1 Vysadba vrcholovych tizkt 24. 4. 2015

* Obrizek ¢&. 2: Pohled na derstvé vysazené chryzantémy
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Obriézek & 4: Pohled na nové piesazené rstliny
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Obrazek €. 6: Pohled na rozkvetlé

Y

chryzantémy 20. 10. 2015
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Obrazek ¢. 8: Rostliny v chladové komoie
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Obrazek €. 10: Odriida Berta po Sesti tydnech regenerace (-10 °C)
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Obrazek €. 11: Odrida Kordula po Sesti tydnech regenerace (-10 °C)

’

.

Obrazek €. 12: Odriida Mina po Sesti tydnech regenerace (-10 °C)
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Obrizek & 14: Odrida Bert posimﬁlaéijafnich mrazii (-10°C)
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L ECT

Obrézei( & 15: Odrida Véra po simulaci jarnih mrazi (-10°C)

Obrizek & 16: Odrida Zoja Bronzova po simulaci Jamiéh mrazu (-10 °C)

gl
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Hodnoceni 6.1.2016
-8°C -10°C -12°C
9,9,9,9,8, 73941, 1,6,1,3,2,
99929 13877 75547
98134, 11181, 12111,
14457 11111 31,111
634,76, 43226, 52321,
17798 31121 44253
85698, 72324, 41311,
27761 13856 44111
89537, 83323 13231,
69189 41111 42233
17138, 21113 11141,
18997 11132 11111

Hodnoceni 21.1.2016

-8 °C
99,993,
899,99
41318,
857,61
7,2,5,6,6,
7,7,882
8,1,6,7.4,
61552
79445,
654,89

16,144,
9,59,8,3

-10°C -12°C
12566, 54757,
75729 23116
11613, 11141,
2,111,1 2,111,1
32243, 43321,
25413 44253
74315 41311,
12247 32111
84113, 43231,
27135 21233
11321, 11111,
12211 11312

Hodnoceni 3.2.2016
-8°C -10°C -12°C
98999, 68925 81254,
47999 13787 21163
9,451,1, 11111 11111
55683 41121 21111
64456, 36232 32684,
45794 11654 13224
52728, 57231 64113,
17567 32242 11121
82447, 94611, 22311
79599 73445 12111
61319, 11131, 11421,
8,6,8,3,1 21111 21111

Tabulka €. 1: Hodnoceni jednotlivych rostlin po prvnim pokusu se zasahovymi teplotami -8,

-10a-12 °C.

Hodnoceni 4.2.2016
-8°C -10°C -12°C
89898 44787, 25232,
9,9,9,4,9 9,53,1,1 75,6,4,7
78134, 11131, 12111,
1,6,4,5,7 11,151 31111
63476, 62321, 42321,
17,798 32421 52453
85698, 63224, 32311,
2,7,76,1 2,2,9,5,6 41411
99537, 43223, 31231,
6,9,1,7,9 181,2,1 42323
99891, 31131, 13111,
31178 121,12 121,11

Hodnoceni 17.2.2016
-8°C -10°C -12°C
99986, 78897 34611,
89999 23518 52481
41318, 21513, 11141,
85761 11211 21111
81576, 54343, 43321
76288 15313 44253
816,74, 74315 11311,
61552 12247 32141
79445 51113, 43231,
65489 47835 21233
38959, 32111, 13221,
524,41 21211 11111

Hodnoceni 3.3.2016
-8°C -10°C -12°C
98899, 98752, 34631,
68999 23887 25731
54521, 12111, 121173,
94683 31121 11111
64456, 54443, 32522
45794 14313 34145
52728, 57231 44113,
17567 32242 31211
37747, 72311, 11213,
49599 84121 32121
6,8,8,9,9, 21112 42112
1,3,9,1,6 21111 11111

Tabulka €. 2: Hodnoceni jednotlivych rostlin po druhém pokusu se zasahovymi teplotami -8,

-10a-12 °C.
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Hodnoceni 3.3.2016
-5 °C -8°C -10°C
8,6,7,8,6, 1,3,6,3,3, 6,7,1,1,6,
46677 42433 64356
538,71, 11,141, 11111,
64655 11111 11111
1,3,3,25, 42121, 13211,
24232 13121 13122
111,11, 11111, 111,11,
111,11 11111 1,1,111
16996, 27321 = 21123,
57754 42332 31123
121,11, 11111, 11111,
111,11 11111 1,1,111

Hodnoceni 16.3.2016 Hodnoceni 30.3.2016
-5°C -8°C -10°C -5°C -8°C -10°C
79568, 55851 67188 76887 56646 14997,
95869 64657 25473 66975 13655 62387
88126, 11111, 11111, 98821, 18111, 11111,
75357 11181 11111 74536 11111 11111
23312, 14121, 11213, 33212, 22142, 42113,
34242 23122 23112 13223 31231 112172
11111, 111171, 11111, 11111, 11111, 111,11,
11,111 11111 11111 11111 11111 11111
99757 43323 12221, 97889, 32441, 11111,
15385 14232 32111 71635 23125 32111
11111, 111171, 11111, 21111, 11111, 111,11,
12,111 11111 11111 11111 11111 11111

Tabulka €. 3: Hodnoceni jednotlivych rostlin po pokusu s nazvem simulace jarnich mrazi se
zasahovymi teplotami -5, -8 a -10 °C.
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