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Abstrakt

Veék porostu vyznamné ovliviiuje biodiverzitu lesniho ekosystému. Spolu se
stoupajicim vékem se méni 1 mikroklima stanovisteé, jez je stézejni pro vétSinu
organismu Zijicich v lese. Typickym piikladem jsou skupiny saproxylickych brouka,
ktefi tvofi vyznamnou ¢ast lesniho ekosystému a jsou v soucasnosti ¢asto studovanou
skupinou. Mnoho z nich se vyskytuje v Cervenych seznamech, coz nasobi jejich
vyznam pro celoevropskou biodiverzitu. Proto byla prace zaméiena nejen na veskeré
¢lenovce, ale specialné na tyto skupiny brouka. Sbér dat se uskutecnil v roce 2017,
v lokalit¢ Voltus, nedaleko CHKO (chranénéd krajinnd oblast) Brdy. Pro odchyt
broukt byly pouzity pasivni kmenové narazové pasti, které se umistily na vybrané
jedince smrku ztepilého (Picea abies) do 20 porostu rizného stati. Celkem bylo
odchyceno 27 322 ¢lenovcet, z ¢ehoz 4 956 tvotili brouci patiici do 50 ¢eledi. VEk
porostu se ukézal jako zésadni faktor ovlivilujici biodiverzitu lesa, a to jak na druhové
rozmanitosti na stran¢ jedné, tak na poctech odchycenych jedinct na strané druhé.
Celed’ Elateridae byla determinovana na druhovou troven, jelikoZ se jedna o indikaéni
skupinu lesnich ekosystémil a 61 % z celkového poétu jedincli vyskytujicich se v CR
je uvedeno v ¢erveném seznamu ohrozenych druh. Druhova i pocetni kiivka
Elateridae skutecné kopirovala trend platny i pro skupiny c¢lenovet a brouki.
Prokazalo se také, Ze pasivni narazové pasti jsou na odchyt saproxylickych druhti

vysoce ucinné.

Kli¢ova slova: saproxylicti brouci, smrk ztepily (Picea abies), biodiverzita,

Coleoptera, Elateridae



Abstract

Age of a stand greatly influences biodiversity of forest ecosystems. With age
increasing, microclimate of a stand, which is crucial for most of the forest organisms,
Is changing. Examples of those organisms are groups of saproxylic beetles, which are
an important part of forest ecosystems and are currently largely studied. Many of them
are listed on the red list, which makes them even more important for entire European
diversity. These are the main reasons why this bachelor thesis is not only focused on
arthropods, but it is mainly evaluating those groups of beetles. The data collection was
conducted in 2017 in Voltu§ area near PLA (protected landscape area) Brdy. For
catching beetles flight interception traps were used. Those traps were set on selected
trees of Norway spruce (Picea abies) on 20 stands of varied age. In total, 27 322
arthropods were caught, 4 956 of them were beetles from 50 families. Age of a stand
was evaluated to be the main factor influencing forest biodiversity, meaning both
species diversity and number of individuals caught. Family Elateridae was determined
to a species level, because it is an indicator group of forests ecosystems and 61% of
total species living in the Czech Republic are listed as an endangered species on the
red list. The Elateridae species and numerical curve copied a trend valid for groups of
arthropods and beetles. It was also proved that flight interception traps are very

effective for catching saproxylic beetles.

Keywords: saproxylic beetles, Norway spruce (Picea abies), biodiversity, Coleoptera,

Elateridae
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1 Uvod

vvvvvv

rostlinnych i zivo¢iSnych druht (Weiss et al., 2016). Nejzakladnéjsim aspektem je
souhrnné hledisko druhti vytvarejicich ziva spoleCenstva, tj. aspekt diverzity,
biodiverzity, tedy hledisko druhové (Podrazsky, 2015). Lesy jsou unikatni
ekosystémy s bohatou biodiverzitou. Ta je vSak celosvétové riiznoroda a zavisi na
fad¢ faktorti. Jednim z téchto faktorti je stati porostu, jez vyrazné ovlivituje podminky
prostiedi a také vSechny organismy vyskytujici se v ném. Je jisté, ze na pasece,
muzeme nalézt nékdy i zcela rozdilné druhy nez v plné zapojeném lese. Druhova
diverzita miize byt odlisna také u riznych etazi, kdy z hlediska hmyzu, se ve vyssich
patrech bude nachdzet pfedevSim makropterni hmyz, zatimco pii zemi jej najdeme

pouze ziidka. Opaéné tomu bude u hmyzu brachypterniho (Krasa, 2015).

Dalsim faktorem je kolobéh Zivin v lese. Aby byl spravny a aby ekosystém jako
takovy pracoval, je nezbytna produkce, pfitomnost a vyskyt mrtvého dieva (Harmon
et al., 1986). Ziviny se do pudy dostavaji rozkladem dfeva, a pravé v tom okamziku
nastava stéZejni moment pro saproxylické organismy. Vyznamnou ¢ast zde tvori
Clenovci, ktefi jsou nejvice zastoupeni predevSim skupinami broukl, jez se
V soucasnosti ¢asto pouzivaji jako indikatory biodiverzity prostfedi (Schlaghamersky,
2000, Chobot et al., 2005), a to zejména proto, ze byli v minulosti intenzivné
studovani v celé Evropé a fada z nich je uvedena v seznamech ohrozenych druhi
(Nieto & Alexander, 2010, Schlaghamersky, 2000). DalSim, neméné dulezitym
faktorem je vSak také teplota, hojnost disturbanci, ¢i lidska intervence, jeZ ovliviluje

jak lesy pfirozene¢, tak hospodaiské (Bace, Svoboda, 2016).
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2 Literarni reSerse

2.1 Vyvoj lesa

Pro pochopeni vazeb mezi organismy a prostfedim V lesnim ekosystému, musime
nejprve porozumét jeho tvorbé v pfirozenych podminkach, neovlivnénych
antropogenni intervenci (Bace, Svoboda, 2016). V ramci vyvoje a obnovy soucasnych
lesti na celé zemi popisujeme velky a maly vyvojovy cyklus lesa, ktery nam slouzi

predevsim k piedstaveé o vyvoji lesti bez antropogennich vlivii (Podrazsky, 2014).
2.1.1 Velky vyvojovy cyklus lesa

Dle Balaze a Kunese (2014) je typicky pro severské (borealni) jehlicnaté lesy (tajgu),
ale sklon k tomuto typu vyvoje maji rovnéz sttedoevropské horské jehli¢naté lesy.
Cyklus je spojen s katastrofickym rozpadem lesa na velkych plochach, coz je
V pfirod¢ zejména zplisobeno velkymi vétrnymi smr§témi, pozary, ¢i pfemnozenim
nékterych herbivort.. Urcité typy lesa maji zna¢né predispozice k vyskytu téchto
udalosti, u nékterych je na téchto kalamitach zavisla dokonce i obnova (Podrazsky,
2014). Cyklus za¢ina na volné plose vzniklé po rozpadu starého porostu. Nasleduje
zpravidla sekundarni sukcese svétlomilnych pionyrskych dievin a vznik tzv.
ptipravného lesa, kdy se v jeho zéstinu postupné uchycuji stin tolerujici dreviny.
Bé&hem nasledného riistu pak vznikd dvouvrstevna struktura tzv. prechodného lesa.
Piipravné dieviny jsou vytlatovany a odumiraji. Casem se ustali tzv. klimaxovy les
s tétméf jednovrstevnatou strukturou a prevahou stin tolerujicich dfevin, které na
pocatku vyrustaly v zastinu piipravného lesa (Balaz, Kunes$, 2014). Tento les je
v danych podminkach nejproduktivnéj§i a vyznacuje se maximalni akumulaci
biomasy. Rovnéz je povazovan za nejstabilngj$i typ ekosystému, jaky se v danych
podminkach muze vytvofit (Podrazsky, 2014). Vzhledem ke svému vzniku je
klimaxovy les viceméné stejnoveky, takZze po jeho zestarnuti dochazi

k velkoplosnému rozpadu, ¢imz se cyklus uzavira (Balaz, Kunes, 2014).
2.1.2 Maly vyvojovy cyklus lesa
Tento vyvojovy cyklus je typicky pro smiSené stfedoevropské lesy stiednich poloh.

Charakterizuje jej maloplo$né stiidani jednotlivych vyvojovych stadii (Balaz, Kunes,
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2014). Jako vychozi miZeme oznalit stadium optima, kdy dochéazi k vytvoireni
vyskoveé vyrovnaného porostu s vétsi tloustkovou diferenciaci a s velkymi vékovymi
rozdily. Stadium je zpravidla reprezentovano malym poc¢tem jedincii velkych dimenzi
na plosné jednotce lesa, s vyraznou dominanci nejvétSich tloustkovych tiid. Ztraci se
vrstevnata struktura porostu, vytvaii se horizontalni zapoj a na konci tohoto stadia se
porost dostava do faze starnuti, kdy dochazi k odumirani jedinct a nastupuje prvni
obnova (Podrazsky, 2014). Vlivem odumirdni starych stromii dochazi k dalsimu
uvoliiovani horni etaze a K rozvoji nové generace stromu, které postupné osidluji
uvolnény prostor, az dosdhnou hlavni porostni Grovné a vyména generaci je tak
dokoncena (stadium dorustani s fazi dozivani) (Baldz, Kunes, 2014). A nasledné se

op¢t vracime ke stadiu optima, ¢imz se kruh uzavira.

V pfirozeném vyvoji lesa nastavaji tyto dva cykly automaticky. V lese hospodaiském,
vSak uméle napodobujeme velky vyvojovy cyklus lesa, jeho vytéZenim v mytnim
véku, coz simuluje vétsi rozpad porostu a maly vyvojovy cyklus napiiklad probirkami,
¢i vybérnym stylem hospodaieni. Bez semennych stromt a rozpadajiciho se starého
lesa se pfirozena obnova objevi jen ¢aste¢né. Proto je v hospodatském lese vétSinou
nutné, paseky zalesnit uméle. Tyto sazenice ndsledné vychovavame, pro dosazeni
optimalnich podminek setrvavajicich jedinct a kvalitni dievni suroviny. Hospodarsky
les, tedy &lovék ovlivituje v celém priibéhu jeho vyvoje (Cizek, 2008, Vackat, 2005).
Musime tedy védét co moznd nejvice o tom, jak se les chova v jednotlivych fazich

svého vyvoje, abychom byli schopni jej kvalitné péstovat.
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2.2 Rustové faze lesa
Kultura

Uméle zaloZzeny mlady lesni porost o vysce do 50 cm. Casto vyzaduje ochranu proti
bufeni a zvéti (Chroust, 1997, Kupka, 2005). Je zde vysoky podil svétla a teplota pudy
je také vyssi. Voda se zde snadno dostane k padé, diky nizké intercepci a tomu, Ze zde
neni prozatim vytvofen zapoj. Sanci dostavaji rostliny, jeZ by se v zapojeném lese
neuchytily. Biodiverzita se tudiz zvySuje. Pro hmyz jsou zde vyborné letové

podminky (Chobot et al. 2005, Schlagmahersky, 2000).
Kultura odrostla

Porost se stiedni porostni vySkou od 0,6 do 1,3 m. Stoupajici vyskovy pfirtst a
postupné zapojovani korun (Chroust, 1997). Neméla by jiz vyzadovat intenzivni
ochranu. Podil svétla je zde nizs$i, ale poiad dost vysoky, spolu s teplotou. Intercepce
nariistd a s ni pomalu klesé zasobovani piidy vodou. Rostliny v zapojenych mistech
ustupuji a setrvavaji tam, kde je porost dosud nezapojeny. Letové podminky jsou stale

vhodné, proto je biodiverzita snizena jen o maly podil (Vackar, 2005).
Ndalet

Faze, vznikla ptirodnim nasemenénim. Vyska do cca 50 cm (Balaz, Kunes, 2014).

Biodiverzita stejna jako u kultury.
Narost

Porost vznikly pfirozenou obnovou o stfedni porostni vysce 0,6-1,3 m (Chroust,

1997). Biodiverzita je zde stejna jako je tomu u odrostlé kultury.
Mlazina

Umeéle zaloZeny, ¢i pfirozené vznikly porost se stiedni porostni vySkou vétsi nez 1,3
m. Vycetni tloustka do 5 cm (Chroust, 1997, Kupka, 2005). Postupné se snizuje
intenzita zafeni a spolu s tim 1 teplota pidy a propustnost porostu. Nizsi bude rovnéz
vlhkost ptidy, spolu s nartstajici intercepci. Podrost v diisledku ztraty svétla a zmeény
mikroklimatu neni pfitomen v takové mife. Biodiverzita je diky tomu niz§i nez u

predeslych piipadti (Chobot et al., 2005).
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Tyckovina

Porost se stfedni vycetni tloustkou 6-12 cm, zpravidla 10-20 let stary. Vlivem zastinu
dochdzi k potlacovani a odumirani jedinct spodni vrstvy a odumirani spodnich vétvi
u vSech stromu (Chroust, 1997). V dasledku zastinu se mikroklima razantné meéni.
Klesa ozatfenost i teplota piidy. Bylinné patro zanika. Letové podminky jsou znacné

zhorSené. Biodiverzita opét klesa (Vackar, 2005, Horak, 2008).
Tycovina

Stfedni vycetni tloustka se v tomto porostu pohybuje od 13 do 19 cm. Dochazi
k poklesu vySkového piirustu, pokracuje vSak pfirast tloustkovy. Vrcholi objemovy
prirast. I zde vysoké intercepce a transpirace (Balaz, Kunes, 2014, Chroust, 1997).
Ozatenost a propustnost porostu nizka. Teplota mikroklima taktéz. Letové podminky
jsou zde rovnéZz zhorSené. Podrost v minimdlni mite, témef chybi. Biodiverzita na

poklesu. V piipadé rozvolnéni porostu v§ak dochazi k nartistu druhové bohatosti.
Dospivajici kmenovina

U toho porostu je sttedni vycetni tloustka kolem 20 cm. Porost postupné zacina plodit.
V¢ék je obvykle nad 50 let. Porost uz je v této fazi po vychovném zasahu rozvolnén.
Proto zde dochazi ke zlepseni podminek (Chroust, 1997, Kupka, 2005). Cely porost
reaguje na uvolnéni a s tim spojeny narist svétla, teploty i vody, jez se dostane na
pudni povrch. Letové podminky pro hmyz se zlepSily a Sanci dostava i1 podrost, ktery
se vyskytuje na svétlindch po zasahu. Vyskytuje se zde jiz v malé mife i mrtvé dievo,
a to v podob¢ patezt i jinych zbytkl po zasahu. Biodiverzita se diky tomu zvySuje

(Vackar, 2005).
Dospéla kmenovina

Porost dozrava a jiz pravideln¢ plodi. RozliSujeme tenkou kmenovinu, stiedni
kmenovinu, tlustou kmenovinu a velmi tlustou kmenovinu. Porost vykazuje
charakteristiku klimaxového lesa (Baldz, Kunes, 2014). Dochazi zde opét k naristu
svétla, tepla 1 vody dopadajici na pidni pokryv, jelikoz les je jiz idedln€ rozvolnény.
Ve svétlinach nachazi misto podrost a byliny, i kdyz ne v takové mite jako je tomu u

kultury. Letové podminky jsou opét vhodné. Dochazi zde ke zvysSeni poctu mrtvych
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stroml a tézebnich zbytkd, které prospivaji zvyseni biodiverzity (Marhoul, 2008,
Chobot et al., 2005).

2.3 Stanovistni faktory ovlivitujici riistové faze lesa

2.3.1 Zafeni

Lesni porost zadrzuje zafeni jiz od svého vzniku, kdy se po vytvofeni listovi
Z korunové zony stava aktivni povrch, ktery nejen ze zaieni absorbuje, ale 1 odrazi a
preménuje. Mnozstvi listovi, vystavba korun a dalsi aspekty jsou u vsech druhti dievin
rozdilné, stejn¢ jako jejich schopnost radiaci zadrzovat ¢i propoustét. Vystavba
koruny ovliviiuje radia¢ni klima, propustnost pak klima kmenového porostu (Chroust,
1997).

Jiz ve stadiu mlazin je v dobé zapojovani zadrzeno 23 % z celkové radiace a dochazi
zde tedy k vysoké intercepci, kterou zpusobuje plocha jehli¢i, jez soustavné piibyva,
nebot’ setrvavaji starsi rocniky a neustale ptibyvaji nové, a to i na spodnich pteslenech.
Dochazi zde tak k vypliiovani nitra koruny a korunového prostoru mlaziny, coz se jiz

u starSich porostl nedgje.

Redukci hustoty mlaziny se sou€asné snizuje mnozstvi listovi s jeho intercepcnim
povrchem a ¢ast sluneéniho zéfeni poté pronika rozvolnénym zapojem k povrchu
pudy a je dale vyuzivana piizemni vegetaci. Ve stadiu tyckovin se v zavislosti na

stupni rozvolnéni zvySuje ozatrenost celého profilu porostu.

Ve starSich porostech je propustnost korun vétsi, predevSim kvili pfirozenému
profedovani a stavu porostni struktury. Zde je mozZnost regulace a zvySovani
ozéfenosti snizovanim zapoje niz$i. S vékem se tedy vliv vychovnych se¢i na

ozatfenost porostu zmensuje (Chroust, 1997).

Dilezitou roli v kazdém ekosystému ma teplota a svétlo. Z téchto dvou faktori, jez
muzeme souhrnné nazyvat klimatické vlastnosti jsou pro organismy stéZejni
pfedevsim vykyvy béhem dne i roku. Pro skupinu bezobratlych je klicovym faktorem
zejména mikroklima, ménici se s vékem porostu a lisici se ¢asto od hodnot, které
muzeme naméfit béZnymi meteorologickymi postupy (Chobot et al., 2005, Thomas et

al., 1999).
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2.3.2 Teplota

Teplota porostu se odliSuje od bezlesi dle toho, jak je les husty, vysoky, jakou ma

stavbu, tepelnou kapacitu apod. Lisi se tedy i1 v zavislosti na véku porostu.

Stejné jako zéfeni, i teplota porostu za¢ina ihned po zalozeni kultury, nebo vzniku
mlaziny. I kdyz jesté koruny netvoii plny zapoj, teplota ptizemni vrstvy vzduchu se

jiz snizuje. S tim souvisi 1 pokles teploty ptidy pod zapojujici se mlazinou.

Ve stadiu tyCkoviny se teplota piizemni vrstvy vzduchu oproti teplot€¢ mimo les jesté
vice snizila. V kmenovém prostoru teplota béhem dne od povrchu mirné stoupa az do

korun, kde dosahuje maximélnich hodnot.

V dusledku vétsiho ozareni korun, a tedy i vysSich teplot, dochazi u stroma k vyssi
transpiraci. Tento jev vSak neni dlouhodoby, nebot’ v reakci na rozvolnéni porostu,

stromy vykazuji rychlejsi rozrastani korun (Chroust, 1997).
2.3.3 Voda

Voda je nezbytnou soucasti fotosyntézy a kolob&hu zivin vSeobecné. Bez ni, by
nemohl Zadny ekosystém spravné fungovat. V konkrétnich podminkach voda vice nez

jiné faktory ovliviiuje vnéj$i 1 vnitini utvafeni orgdni rostlin a urcuje fyziologii

vegetace. | sebemensi zmeény mohou porost vyrazné ovlivnit.

Nezbytnymi sloZkami jsou transpirace — velikost fyziologického vyparu a intercepce
— zadrzovani srazek na povrchu. Kvili témto i jinym faktorim je nejvyznamng;jsi casti
porostu mnoZstvi jeho asimilaéni biomasy, kterd mimo jiné€ ovliviiuje jak transpiraci,

tak intercepci (Chroust, 1997).

Prvni pfiznaky mizeme opét sledovat jiZ ve stadiu zapojovani mlazin. Zapoj zde hraje
dilezitou roli pfedev§im proto, Ze na povrchu jehli¢i ulpivaji deStové kapky. Ty se
poté ptimo z jehlic odpaii zpét do ovzdusi a zabrani tak kontaktu s pidou. Tento fakt
je velkym problémem zejména v aridnich oblastech a nizinnych polohéch, kde timto
smrkové porosty velice trpi. Naproti tomu v polohéach vysSich a humidnich oblastech
je tento podil takika bezvyznamny, coz zapticinuje vyskyt kladné intercepce z mih.

(Kre¢mer, 1968).
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V hustych nevychovavanych tyckovinach vrcholi nartst asimilacnich organi a spolu
S nim i intercepce. V dusledku toho je ekosystém ochuzovan o podstatnou ¢ast vody,
coz se dé&je proto, ze s rostouci intercep¢ni kapacitou jedince, je tteba rovnéz vétsi

objem vody. Ve starSich porostech itercepce opét klesa.

2.4 Biodiverzita ovlivnéna hospodai‘enim v lese

Veskeré faktory ovliviujici rustové faze lesa ovliviwuji i jeho biodiverzitu (Thomas et
al., 1999, du Bus de Warnaffe and Lebrun, 2004) a rovnéz se podileji na edafickych
vlastnostech stanovisté. Ty ovliviiuji pfedevsim rostliny, nemén¢ vsak také druhy, jez
jsou na tyto rostliny vazany. Dale také napiiklad i jedince, pfichazejici do tizkého
styku se substratem. Ti Si v ném tvoii ukryty, hledaji zde potravu, kladou do n¢j

vajicka. I tyto druhy jsou edafickymi vlastnosti stanovisté¢ velmi ovlivnény (@kland

etal., 1996).

Dal$im vyznamnym faktorem stanovis§t¢ jsou jeho cenologické vlastnosti. U
fytofagnich druhtl je zfejma piima zavislost na vyskytu zZivné rostliny na stanovisti,
kde vSak musi byt také vhodné podminky stanovisté pro dané druhy rostlinstva
(Chobot et al., 2005). Spojime-li si tento fakt s tim, Ze v fadu Coleoptera jsou potravni
generalisté spiSe v menS$ing, vyvstava zde zfetelny problém. Znacéné totiz ptevazuje
uzka potravni specializace brouki a mnoho druhtli je tak se svym stanoviStém a
rostlinami, jeZ se zde vyskytuji existenéné spjato (Sprynar, Strejéek 2012). V piipads
ze spolu ovliviujici faktory koreluji, neni jasné, ktery z nich ma na vyskytu vétsi podil
a je tedy limitujicim. Je jisté, Ze o vyskytu €i naopak ztraté¢ druhli rozhoduje klima,
edafické podminky a dalsi faktory. S rostouci vzdalenosti se stanoviStni podminky

vice 1isi (Chobot et al., 2005).

Vychovné sece pomdhaji rozvolnit zapoj a optimalné upravuji ozarenost co nejveétsi
plochy listovi, aby se plné vyuzilo jeho fotosyntetického potencialu. Dale pii nich
dochazi k poruseni korunového zapoje a teplota povrchu ptidy se zvysuje, v disledku
vétsiho pronikédni slune¢niho zateni. Je také jisté, Ze bezlesi neni ovlivnéno zépojem
a pojme tedy mnohem vétsi objem vody, nez je tomu v neprofedéném lese (Chroust,
1997, Balaz, Kunes, 2014). V uvahu musime vzit také fragmentaci soucasné krajiny.
Jedna se zde o snizovani kvality, velikosti a propojenosti biotopli, vyvareni bariér
Vv krajinném méfitku, coz ovliviluje ptezivani populaci druhii (Vackat, 2005). Dnesni
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hospodaistvi, a to jak zemédélské, tak lesni je utvareno do obrovskych ploch, které se
pivodnimu modelu hospodafstvi naseho tizemi pfilis nepodobaji. V této krajiné neni
mnoho prostoru pro zivocichy, jez jsou Uizce vazani na své stanovisté, ¢i jedince
brachypterni, s niz$i adaptibilitou ke zménam prostiedi (Boukal, 2008). Brouci se
pouzivaji jako indika¢ni druhy biodiverzity stanovisté, kontinuity apod. Jsou to
zivoCichové, jez se s jakoukoli zménou prostfedi vyrovnavaji jen s tézi. DalSim
faktorem bezesporu je situace dnesnich lest. Ackoliv lesy zabiraji v soucasnosti 1/3
rozlohy Gizemi a stale ptibyvaji, faktem je, ze lesni biodiverzita je mnohdy horsi, nez
tomu bylo v minulosti, kdy byly lesy ¥idké a prosté mrtvého dieva (Cizek, 2008).
Ptic¢inou tohoto ubytku neni nic jiného nez zmény v hospodaiském vyuzivani lest
v minulych staletich, spojené s pfeménou struktury lesa. Dulezit¢ je zminit, ze
v mnohych ptipadech nepomohla ani ochrana ptirody a kriticky ohrozené druhy se
tak ztratily z rezervaci stejné rychle, jako z intenzivné obhospodafovanych porosti
(Vackar, 2005). Konvicka a Kuras (2006), studovali faktory prostiedi ve vztahu ke
struktufe spolecenstva xylofdgniho hmyzu. Vyzkum se zabyval obvodem kmene,
vyvojovou a druhovou strukturu okolniho porostu, ¢i stanovistém stromu (ekoton,
souvisly porost). Potvrdilo se, ze diverzita brouku (alespon téch saproxylickych) roste
s velikosti obvodu kmene. VétSina studovanych jedinct vSak presahovala vék obmyti.
je stav jedince. Svou roli opét obhajily solitérni stromy, a to jak v zapojeném lese, tak
na okrajich porostu, jelikoz v obou ptipadech maji na biodiverzitu porostu velky vliv.
Diky vysledktim bylo mozné stanovit i skupiny brouku charakteristické pro jednotlivé

stromy.

2.5 Vyznam mrtvého direva pro lesni ekosystém

Mrtvé difevo hraje Vv ekosystému jako takovém nezaménitelnou roli. Je na ném
zavislych cca 30 az 50 % vSech lesnich organismt (Matéjka, 2016). V opadavém lese
mirného pasma tvoii mrtvé dievo 5-30 % porostni zasoby (Mansourian et al., 2005).
Ve stiedni Evrop¢ je kazdy paty az Sesty druh brouka vazany na mrtvé dievo. Dle
mnohych vyzkumi, rozmanitost a pocet kriticky ohroZenych druhti roste s mnozstvim
mrtvého difeva (Komonen et al., 2008). Tyto vysledky byly zjistény na n¢kolika

mistech na svété a vyvstava proto otazka, zda je pro biodiverzitu stézejni mnozstvi, ¢i
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rozmanitost mrtvého dieva (Bace, Svoboda, 2016). Na tuto otazku dosud neni mozné
odpovédét. Jisté vsak je, ze diverzita dievin je kli¢em k biodiverzité a stabilité celého
lesa, a tedy i trvale udrzitelného lesniho hospodarstvi (Gamfeldt et al., 2013, Scolastri
etal., 2017).

Mrtvé dievo slouzi v ekosystému jako rezervoar vody v obdobi sucha, ovliviiuje
povrchovy odtok, geomorfologii piid a malych vodnich tokti v lesnich ekosystémech,
dale je také dulezitym stanovistém pro houby a latky které se uvolnuji pii rozkladu
dfeva a zvysuji sorpcni komplex ptid (Samec, Formanek, 2007). Nezbytn¢ je taktéz
zminit plodnice saproxylickych hub, jez vyrtstaji na mrtvém difeveé. Poukazuji na
hnilobu ve dfeve, méni jeho strukturu (Krasa, 2015) a poskytuji tak prostiedi a potravu
pro dalsi druhy, pfedev§im brouky, motyly, dvouktidlé a plostice (Bace, Svoboda,
2016).

2.6 Smrk ztepily (Picea abies)
Smrky obecn& jsou stromy s pribéZnym kmenem, pieslenitym vétvenim a
kuzelovitou korunou. Sistice maji rozmistény jednotlivé, saméi postranng, samiéi na

konci prytu. Sistice v témze roce dozravaji a v celku opadavaji.

Rod obsahuje vice nez 40 druhti a zasahuje do evropského, asijského 1
severoamerického areédlu a fada druht je dfevarsky vyznamna (Fér, Pokorny, 1993).
Na naSem uzemi je domaci pouze jediny druh a sice, smrk ztepily, jeZ je nasi
nejdulezitéjsi hospodarskou dievinou. Podobné je tomu i v jinych statech stiedni a

severni Evropy (Uradni¢ek, Chmelaf, 1998).

Jedna se o druh dortstajici vysky 50 m a priméru kmene az 1,5 m. I ve star§im véku
se setkavame se Stihlym, kuZelovitym vrcholem. Koruna horskych typt je mnohdy
Stihl4, s jemnym ovétvenim, jindy smrk ztepily vytvati korunu Sirokou se silnymi
vétvemi. Zacina plodit od 60. roku. Jednd se o svétlomilnou dfevinu, ktera vSak
v mladi snasi zastin. Je ndro¢ny na pudni vlhkost a suchd 1éta, mu rozhodné
neprospivaji. Dobfe snasi nadbyte¢nou vlhkost a vydrzi i stagnujici vodu bazin 1

raelinist (Uradnicek, 2003).

Kofenovy systém rozlozen do plochy, zlstava pii povrchu. V monokulturach, jak je

znamo, se svrchni vrstva pidy diky tomu zna¢né vycerpava. Smrkova monokultura je
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tedy schopna si svou biodiverzitu udrzet, je vSak zapotiebi, vénovat mimotadnou
pozornost genetické kvalite této dieviny, aby nedochéazelo k velkoplo§nému rozpadu

pricinami abiotickych 1 biotickych Cinitelti (Leugner, 2016).

Kofenové nabéhy zpravidla kvalitné€ vyvinuty, jelikoz dokaze dobte kli¢it na pafezech

1 padlych kmenech, ¢asto dochézi k tvorbé chtidovitych kotent.

Cel¢ nase uzemi je zastoupeno horskym smrkem hercynsko-karpatské oblasti.
Sumava, Cesky les, Krkonose, Jeseniky. Ridsi, ale rovnéz prirozené zastoupeni smrku
je i ve vnitrozemskych horskych skupinach, jako je Ceskomoravska vrchovina, Brdy,
Slavkovsky les, Oderské vrchy apod. Hercynsky smrk u nas obsazuje nejcastéji
polohy od 550 do 1000 m.n.m. a vystupuje k lesni hranici. Karpatsky smrk je rozsifen
ve vSech vyssich oblastech karpatského systému: Vsacké vrchy, Javorniky, Beskydy,
dale pak ve viech pohotich centralnich Karpat (Uradni¢ek, Chmelat, 1998).

2.7 Brouci v lesnim ekosystému

V lesnim ekosystému rozliSujeme zakladni slozky, jez se podileji na jeho chodu a
pfeméné energie a hmoty. Mezi tyto slozky fadime také producenty a konzumenty.
Zatimco producenti jsou autotrofni organismy, u konzumentt se jedna piedevsim o
zavislost na produkci autotrofnich organismii. Konzumenty mizeme také dale délit a
to na: Saprofagni druhy — Zivici se organickou hmotou, Zoofagni druhy — konzumujici
jiné Zivé organismy (dravci) a Fytofagni druhy — organismy konzumujici predevs§im
biomasu rostlin. JelikoZ se zabyvame lesnim prostfedim a jeho zménami souvisejicimi
svékem porostu, a tedy zménou mikroklimatu a stanoviStnich podminek,
nejvhodnéjsi skupinou pro studii budou fytofagové, jelikoz jejich vazba na rostliny je
nejuzsi. Mezi nejpocetnéjsi skupinu fytofagnich organismt patii predevsim ¢lenovei,
proto se budeme zabyvat studiem téchto skupin, a to specialné broukii. Jsou nejvice
probadanou skupinou, a proto mizeme Cerpat informace z mnozstvi publikaci a

presnéji tak odhadnout co zapficinilo ktery jev.

Brouci jsou jednim z druhové nejpocetnéjsich fadi hmyzu, ale také nejpocetnéjsim
fadem v ramci celé zivocisné tise (vice nez 350 000 druhii). Tato hojnost je zptisobena

schopnosti brouktl, pfizpusobit se nejriiznéjSim piirodnim prosttedim (Hurka, 2017).
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vrwe

napiiklad o schopnost letu, diky niz se populace 1épe rozsifuje v rdmci vhodnych
stanovist’, nebo schopnost uniku pfi ndhlé¢ zméné¢ podminek prostiedi. Dalsi vyhodou
je tvorba krovek a zpevnéni pokozky celého téla, jez znacn€ omezuje ubytek vody
Vv t¢le a usnadiuje tak broukiim obyvat i extrémné sucha stanovisté. Dale také fakt, ze
larvy Casto ziji v jiném substratu nez dospélci a vyuzivaji rozdilné zdroje potravy,
umoznilo uspéSnost nejpocetnéjSich skupin, jako jsou stfevlikoviti (Carabidae),
drabéikoviti (Staphylinidae), tesafikoviti (Cerambycidae), krascoviti (Buprestidae) a
dalsi (Huarka, 2017).

2.8 Saproxylické druhy broukii

Existuje mnoho definic pro toto oznaceni, zpravidla se setkavame s vyrazy typu:
organismy, které jsou béhem jakékoliv ¢asti svého Zivotniho cyklu zavislé na mrtvém,
¢i umirajicim dfevé (Speight, 1989). Dle jinych pramenid: hmyz, stykajici se se
dfevem, mrtvymi, ¢i zivymi stromy (tzn. saproxylicky hmyz), tvofen piedev§im

brouky, tvoifi zakladni ¢ast lesni biodiverzity (Marhoul, 2008).

Tito brouci dokazi diky svym vlastnostem stromy oslabit, ¢i dokonce zahubit a zapocit
tak dekompozi¢ni proces (Wermelinger B., 2004). Diilezité je bezesporu také to, ze
kazdy druh umozZiiuje kolonizaci mrtvého dfeva dalS§imi organismy (houbami,
bezobratlymi). Tohoto faktu jsou si dobfe védomi zejména ktrovci (Scolytinae), ale
také napf. tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo). Tyto druhy tak mohou strom napadat
vV mnohem vétsi mife, zejména pokud je primarn€ naruSen jinymi biotickymi, ¢i
abiotickymi vlivy (Krasa, 2015). Z tohoto dtivodu je mnoho broukd povazovano za
neodmyslitelny pilit dynamiky ptirozeného lesa, ale jsou rovnéz vnimani jako zavazni

Skidci lesti hospodarskych (Wermelinger B., 2004, Muller a kol., 2008).

Dle Krasy (2015) je vétsina broukt obligatnimi saproxylobionty, a jejich vazba na
mrtvé dievo je tedy zasadni. Patii zde ale i druhy zivici se houbami napadenym
dfevem, ¢i plodnicemi saproxylickych hub, dale pak mrchozravé i dravé druhy, a
dokonce také parazité i parazitoidi, jez se vyvijeji na télech nebo v télech ostatnich
druhti. Z toho vyplyva, Ze ve tlejicim difevé miizeme nachazet komplexni potravni sité

1 potravni pyramidy, a v rozkladu dieva jde tedy o sloZity proces.
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Zalezi zde také na stupni rozkladu mrtvého dieva. Zatimco na zna¢né zetlelém dievé
se vyvijeji napiiklad rohacoviti (Lucanidae), jiné druhy se zivi dfevem, které je sice
mrtvé, ale je jeste tvrdé, nebo jeho rozklad jesté nezapocal. Jsou to zejména krascoviti
(Buprestidae), ¢i mnoho dalsich druhi tesafikovitych (Cerambycidae). Pro tyto druhy
je typicka vyssi hostitelské specializace nez u druhti, které vyuzivaji dfevo jiz znacné
zetlelé. Vybiraji si Casto jen jeden druh, ¢i nékolik pfibuznych druhti. Je prokazano,
ze ubyva téchto specialistli, a naopak roste pocet generalistii, pro které je stézejni faze

rozkladu, nikoliv druh dfeviny (Konvicka, Kuras, 2006, Krasa, 2015).

Saproxylické druhy byly intenzivné studovany zejména kvtili jejich statusu Skadct,
ale rovnéz také jako cilové skupiny, které by se mély v pfirodé zachovat (Stokland,
2004). Mimo jiné ndm totiz mohou slouzit jako model organismu pro trvale udrzitelny
lesni management (Grove, 2002). Jedna se rovnéZ o skupinu, jeZ ma vynikajici
indikac¢ni vlastnosti, a to zejména proto, ze maji na rozdil od jinych druhti omezenou
schopnost pohybu na vétsi vzdalenosti. Diky tomu, ndAm mohou podat nejvérohodné;jsi
informace o misté odchytu, kvalité stanovisté a celkové biodiverzité (Bace, Svoboda,
2016). Predpoklada se pak, ze dojde-li k Gistupu nékterého indikatoru ze spolecenstva,

druhova diverzita se snizuje (Bohag, 2003, Bace, Svoboda, 2016).

Navzdory mnoha studiim, pojednéavajicich o ekologii saproxylickych druhti, vime jen
velmi malo o tom, jak reaguji na nadmoiskou vysku. Je znama studie, ktera prokézala
ubytek v abundanci klrovcl, v zéavislosti na nadmotské vySce, jind naopak
prezentovala rozdily ve slozeni komunit kiirovell, mezi nizinnymi a horskymi lesy.
Urcité vzorce, jez by vysvétlovaly diverzitu, ¢i komunitni slozeni mezi témito dvéma

oblastmi, jsou v$ak dosud spole¢nosti neznamy (Prochazka a kol., 2015).

Saproxylicti brouci jsou zpravidla povazovani za vice po€etnou a rozmanitou skupinu
Vv podrostu lest mirného pasu (Brin et al., 2011). Studie prokazaly, ze pro tyto druhy
jsou dulezité nizinné listnaté lesy, avSak ani horské lesy nejsou pro nékteré druhy
méné vyznacné. Ukazalo se, Ze urcité druhy se vyskytuji pouze v nizinnych, ¢i naopak
horskych lesich a pocetnost druhtt odchycenych na obou lokalitach zaroven je nizka.
Oba tyto habitaty tedy skytaji jedine¢né utocisté¢ pro mnohdy velmi vzacné druhy.
(Weiss et al., 2016). Jedna se o skupinu s nejvétsi diverzitou a zavislosti na mrtvém

dievé, vyskytuji se ve velkém poétu v Cervené knize a znaény podil druhd je
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endemicky (Bace, Svoboda, 2016). Pokles mnozstvi hmoty mrtvého dieva a starych

strom1l, jsou pric¢inami zna¢ného ubytku fady druhti (QOkland et al., 1996).

2.9 Kovarikoviti (Elateridae)

Tato Celed’ v sob¢ zahrnuje jak vyznamné skiidce lesnich ekosystému, tak predevsim
fadu indika¢nich druhti, jez jsou pro biodiverzitu lesa velmi dulezité. Spojime-li si
tento fakt s tim, Ze ze 149 druhti znamych z CR je 61 % uvedeno v Gerveném seznamu
ohroZenych druhti, zajem o tyto jedince jesté vzroste. VSechny druhy vyskytujici se u

nas se dale ¢leni do 7 podceledi a 56 rodi (Zbuzek, 2017).

Vyznacuji se protahlym, siln¢ sklerotizovanym télem (Hurka, 2005). Tykadla maji
kratka, pilovita, nitkovitd, fidGeji hfebenitd. Stit byva velky, pohyblivy, se
zaspicatélymi zadnimi nohami. Nohy celého téla jsou kracivé, relativné kratkeé.
(Ktistek, Urban, 2013). Diky mechanismu na spodni stran¢ ptfedohrudi jsou schopni
se vymrstit za slysitelného ,,Jlupnuti® z polohy na zddech do vzduchu (Hurka, 2005),
odtud nejspise pochazi anglicky nazev click beetles, ¢i v minulosti vyuzivany nazev
pruznici (Kiistek, Urban, 2013). Larvy jsou protahlé, Stihle valcovité, ¢i zplostélé
sryCovitou, siln¢ sklerotizovanou hlavou. Vyvoj byva jednolety, ¢&i vicelety
Vv zavislosti na druhu (Htrka, 2005). Zivi se pylem, nektarem, ¢astmi kvétl, rasicimi
listy, 1 mladymi rostlinami. Mnoh¢ druhy jsou karnivorni, napadajici vyvojova stadia

mensich xylofagg, i kolonie na rostlinach zijicich larev. VétSinou byvaji soucasné i

nekrofagy, kdy poZiraji mrtva téla bezobratlych i jejich vajicka (Leibner, 2000).

Maji velmi Sirokou ekologickou roz$ifenost. Na jedné strané mezi né patii zavazni
zemeédelsti Skidci, na strané druhé, skupiny vzacnych xylofagnich druht, které jsou
vazany na puvodni lesni porosty s tzv. doupnymi stromy (Zbuzek, 2017). VétSina
druhti z Evropy je vdzana na lesni a lesostepni formace, ale najdeme 1 takové, jez sidli
na otevienych stanovistich vcetné polnich kultur (Laibner, 2000). Z celkového poctu
149 druht na tzemi CR jsou 3 fazeny mezi druhy pro CR vymizelé, 27 spada do
kategorie kriticky ohroZenych druhii, 25 do kategorie ohrozenych druht 22 je pak
fazeno mezi zranitelné druhy a 14 do kategorie téméi ohroZenych druht (Zbuzek,

2017).
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2.10 Metody a problematika monitoringu saproxylickych broukt

Monitoring obecné, slouzi piedevsim k hodnoceni stavu Zivotniho prosttedi clovéka,
¢i biotopu. Dilezité je si uvédomit, ¢eho presn¢ chceme pomoci monitoringu
dosahnout. Pokud nam jde pouze o sledovani urcitého druhu brouki, bude metodika
jind nez pfti sledovani celého spoleCenstva broukti vazanych na tlejici, mrtvé dievo.
Naptiklad pokud nasim zajmem bude pouze jeden ¢i méalo podobnych druhii, budeme
se opirat o znalost jejich ekologickych a binomickych vlastnosti a pfizptisobime t€émto
faktim druhy odchytovych zafizeni. Paklize si zvolime tuto metodu, méli bychom
rovnéz odchyt provadét v del§im ¢asovém intervalu, pro moznost ziskani informaci o
dlouhodobém trendu, diky kterému Iépe statisticky vyhodnotime ziskana data. Pokud
je v8ak nasim zajmen studovat celé saproxylické spolecenstvo broukti, budeme muset
postupovat jinak. Ziskané informace nam budou slouzit ke zjiSténi orientacni
pocetnosti jednotlivych druhti a pomohou nam vyhodnotit stanovisté z hlediska jeho

ptirodni kvality a ochranaiské hodnoty (Alexander, 2004, Schlaghamersky, 2008).

Pti studiich saproxylickych spolecenstev broukil se ve standardizaci metod zdaleka
nepokrocilo tak, jak tomu je naptiklad u spolecenstev epigeickych, kde se prosadilo
pouzivani zemnich pasti. Entomologové zabyvajici se studiem saproxylickych
spoledenstev Gasto prosazuji vlastni metody, ¢i sadu metod. Zadna jednotliva metoda
nezachyti celé spoleCenstvo, a proto autofi srovnéavajici rizné¢ metody odchytu
zpravidla konstatuji, Ze nejvhodnéjsi je pouziti n€kolika metod, jez se vzdjemné
doplnuji (Knapp, 2015). Pro samotny monitoring, ktery by mél probihat opakované a

na fad¢ lokalit, je vSak toto doporuceni vétSinou piili§ nakladné, a tedy mnohdy

neproveditelné (Schlaghamersky, 2008).

Jednou z metod odchytu saproxylickych broukd je sbér. Sbér by v ramci jedné
ekologické studie mél probihat v ur¢itém ¢asovém intervalu, ¢i na standardizované
plose a za optimalnich povétrnostnich podminek, aby se minimalizoval vliv
aktualniho pocasi na aktivitu hmyzu (Knapp, 2015). Sbér je tradi¢né provadén
vyhleddvanim zrakem na ptedpokladanych stanovistich (dutiny, patezy, lezici diivi).
Ke sbéru miizeme pouzit nejriznéjsich pomiicek, jako jsou smykadla ¢i sklepavace.
Smykat miizeme kvetouci i nekvetouci rostliny v lesich, na loukdch 1 stepich.
Sklepavat je vhodnéjsi brzy rano, nebo kdyz se ochladi, a to zejména z toho diivodu,

ze brouci jinak cCasto odleti diive, nez dopadnou na sklepava¢. Tato metoda je
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vyhodna, jelikoz s ni mizeme nalézt mnoho druhl jinak jen tézko ziskatelnych

(Slama, 1998).

Pokud se v poslednim desetileti objevuje jakysi standard, tak v podobé letovych
narazovych pasti. Jako takové, mizeme oznacit rizné typy pasti, které lapaji hmyz za
letu. Tyto typy pasti, jsou pouzivany zejména proto, ze pro odchyt ostatnich skupin
l1étajiciho hmyzu jsou malo efektivni. To snizuje pocet usmrcenych jedincl
z necilovych skupin, coZ je z hlediska ochrany Zivocichi jisté Zadouci (Knapp, 2015,

Schlaghamersky, 2008).

Setkavame se zde také s dalsi vyhodou odchytu do pasti, a to diky tomu, Ze se jedna
o neinvazivni metodu. Na rozdil od metod sbéru, jako napt. loupani kiry, prosévani
trouchu, odnaseni substratu k dochovani larev, zde nedochazi k naruSovani ¢i niceni
biotopu a zachovava se tak tedy esteticnost daného prostiedi. Narazové pasti,
prezentuji letovou aktivitu. Ta neni piimo Umérnd jejich populacnim hustotam.
Nérazové pasti nejsou stejné efektivni pro vSechny celedi broukll. Pti¢inou byvaji
rizné zpusoby letu apod. (Schlaghamersky, 2008). Dobrou metodou je také pouziti
ruznych svételnych zdroji. Brouky mizeme vyhledavat po osviceni kment, dutin, ¢i
pouzit osviceni platna. Neni-li to vSak dokonale zdGvodnitelné, nemél by se pii tomto
zpusobu pouzivat odchyt do nadob, jelikoz zde pak dochazi k poskozeni a thynu
mnoha set 1 tisicli jedincti (Slama, 1998). Opylovaci jsou zase lakéani na barvy svych
oblibenych kvétt (odchyt probihd pomoci barevnych misek). Za vyhodu povazujeme
bezesporu to, Ze nckolik pasti zahrnutych do jedné studie muize chytat hmyz na

desitkach lokalit a instalaci zvladne i jen kratce zaSkoleny laik (Knapp, 2015).

2.11 Narazové pasti

Klasickou pasti je tzv. ,,oknova past®, kterd ma skute¢né podobu oknové tabule. Je to
deska z prihledného materialu, mezi dvéma kuly, pod kterou je umisténa podélna
nadoba s fixacni tekutinou. Podobnou adaptaci byvaji kiizové narazové pasti mensi
velikosti. Zachyceny material je zadrZzovan pomoci velké nalevky zavéSené pod
prihlednymi deskami, zavéSenymi kolmo na sebe do kiiZe. Kromé snazs§i manipulace,
maji vyhodu v tom, Ze jsou zaloZeny na vétsim poctu nezavislych odért, coz je opét
dualezité pro statistiku. Diky mensi narazové plose, predstavuji pak mensi hrozbu pro
ptaky 1 jiné vétsi zivocCichy (Schlaghamersky, 2008). Narazové pasti jsou G¢inné

-27-



pfedevsim pro makropterni hmyz, jez se v nich odchyti i ze vzdalenéjsiho okoli a fadi
se mezi pomérné mladsi typy pasti, jez jsou vSak pro velkou skupinu saproxylickych

broukt velmi u¢inné (Okland, 1996, Kaila, 1993).

Radime mezi né napt. Malaiseho past, kterou pouZivaji predev§im dipterologové.
Narazové pasti, v pravém slova smyslu vSak funguji, jak je zfejmé jiz z nazvu, na
principu narazu letictho hmyzu do ptekazky, coz vede k jeho omraceni a padu do
fixacni tekutiny, umisténé zpravidla v nadobé pod piekazkou (Schlaghamersky,
2008).

Proto je dalsim problémem, ktery musime vyfesit, pfed samotnou instalaci praveé
fixacni tekutina. Jako nejvhodnégjsi se nabizeji dvé varianty. A to bud’ syceny solny
roztok, nebo roztok formaldehydu nizké koncentrace (2,5 %). Oba roztoky maji své
plusy i minusy. Solny roztok hufe konzervuje a u preparovanych jedinci muze sil
dlouhodobé¢ vystupovat na povrch, oproti tomu, roztok formaldehydu ma daleko lepsi
konzervacni vlastnosti. AvSak brouci v ném ztvrdnou a pro naslednou preparaci jsou
poté ne zcela vhodni. Také neni zcela vylouceno selektivni vébeni, ¢i naopak
odpuzovani dalsich druhti, a i kdyz se jedna o latku rychle rozlozitelnou, stale je zdravi

Skodliva (Schlaghamersky, 2000).
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3 Metodika

3.1 Lokalita a porosty vybrané pro vyzkum

Lokalita, na které byl provadén vyzkum se nachazi nedaleko CHKO Brdy, coz mize
ovlivnit také zdejsi krajinu 1 biodiverzitu celé oblasti. Primérny ro¢ni tthrn srazek se
v Brdech pohybuje od 550 mm v nizSich polohach, po 800 mm v polohach
vrcholovych. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje v nejnizsich oblastech okolo 9 °C,
V nejvyssich od 5 po 5,5 °C. Zatimco u teploty je patrné pozvolné zvySovani hodnot,
u srazek podobny trend neni. Setkadvame se zde s pomérné nadhlymi vegetacnimi
prechody od teplych haji a doubrav az po raSelinné smréiny. Kazdych 100 vyskovych
metrd znamena rozdil teplot cca 0 0,7 °C. Brdy lezi ve srazkovém stinu Krusnych hor,
coz ma za nasledek mensi sn¢hovou pokryvku. Primérna ro¢ni maxima jsou v nizsich

¢astech jen okolo 10 cm, ve vrcholovych partiich pak 45 cm (Cilek et al., 2015).

Lokalita lezi u obce Voltus, 2,7 km od Rozmitalu pod TiemsSinem. Vlastnické pravo
k pozemklm, na nichz byla studie provadéna, nalezi taktéZ méstu Rozmital pod
Tremsinem. Oblast spada do PLO 7 — Brdska vrchovina, cilovy hospodatsky soubor
je ve vétsing zastoupen Cislem 53 — Hospodarstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh a
57 — Hospodaftstvi oglejenych stanovist' vySSich poloh. Tomu rovnéz odpovida
zatazeni do zakladnich SLT, a to 5K a 5P. Tyto fakty potvrzuje i sloZeni bylinného
patra, které je tvofeno zpravidla brusnici bortvkou (Vaccinium myrtillus),
bélomechem sivym (Leucobryum glaucum) a na pasekach pak hojné zastoupenou
metlickou kiivolakou (Avenella flexuosa). V lese misty nachazime také stavel kysely

(Oxalis acetosella), na svétlinach narazime i na krusinu olSovou (Frangula alnus).

Jedna se o klasicky hospodaisky les. Porost ve vSech piipadech tvoii monokultura
smrku ztepilého (Picea abies). Cilené byly vybirany porosty rozdilného stafi. A to od
zalesnénych pasek az po stromy ve véku obmyti. Instalovalo se 20 narazovych pasti
(viz. mapa €.1 a ¢.2), jeZ se umistily na jedince reprezentujici dany porost v jeho cca
vycetni vysce. V piipad¢ zalesnénych pasek, se v jejim pfiblizném stiedu zarazil do

zemé dieveény kil a past se umistila na néj.
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ROZMITA
POD TREMS

Mapa €. 1 a €. 2 — Zobrazeni rozmisténi pasti v lesnické mapé

Zdroj: http://www.uhul.cz/mapy-a-data/katalog-mapovych-informaci

3.2 Narazova past

Pro studii v lokalité¢ Voltus byla pouzita pasivni narazova past. Ta se skladala z kulaté

plastové stiisky (miska pod kvétinac) o priméru 40 cm, pod ni byl umistén kiiz
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z plexiskel o rozmérech: 35 cm na §itku a 50 cm na vySku, na ktery navazoval trychtyt
z pevné, nepromokavé plachty. Pod tento trychtyi se poté prichytila sbérnd nadoba,
vysoka zhruba 15 cm a vytvofend ze spodniho konce plastové lahve. Veskeré vyse
uvedené komponenty k sobé byly spojeny za pomoci drati a celkovd vyska

zkompletované pasti Cinila cca 105 cm. Takto zhotovend past se umistila v d 1,3

kazdého stromu.

Obr. ¢, 1 — Narazova past v lokalité Voltus
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3.3 Instalace pasti a data jejich vybéra

Pasti jsme instalovali 09.03.2017. Kazda past, se dratem piipevnila okolo kmene
stromu, a to ve dvou mistech pro jeji lepsi stabilitu. Do sbérné nadoby se pii instalaci
nalila fixacni tekutina a na stiiSku jsme napsali ¢islo, pro lepsi ptehlednost. Vybéry
pak nésledovaly v intervalu tydne — 14 dni, podle klimatickych podminek, kli¢ovou
roli hrala pfedevsim teplota. Nasledovaly takto: 23.3., 21.4., 16.5., 9.6., 27.6., 22.7.,
9.8.,1.9,,17.9.a11.10. Pti vybérech se chyceny material precedil ptes plastové sitko
a uzaviel do umélohmotné lahvicky, ve které byla rovnéz fixacni tekutina stejného
typu jako tomu bylo u pasti. Kazda tato lahvicka byla opatfena nalepkou s ¢islem pasti
a datem vybéru (Obr. ¢. 2). Nadobka na pasti se poté opét ptipevnila k pasti a byla do
ni nalita fixani tekutina. Tato tekutina se skladala ze solného koncentratu
S nepatrnym mnozstvim jaru, aby se narusilo povrchové napéti roztoku a chytil se tak

I velmi drobny hmyz. VSechny vzorky byly nasledné ulozeny v chladu, aby nedoslo

K jejich poskozeni.

Obr. €. 2 - Lahvicky na odchyceny materiél
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3.4 Determinace a nomenklatura

Po odebrani odchyceného hmyzu z pasti, bylo nutné tento material roztidit do ada.
Determinace probihala Vv sidle VULHM v Jilovisti, v dobé& celého vyzkumu a za
pomoci pracovnikll tohoto ustavu. Vzorky byly rozplaveny ve vétsi Petriho misce a
pro lepsi determinaci nasviceny pod lupou. Brouci, jez se nachéazeli ve vzorcich se
spocitali a spolu se Stitkem byli vlozeni do mensi zkumavky, opatifené rovnéz Stitkem
s datem vybéru a Cislem pasti. Ostatni fady se spocitaly a nasledné byly odstranény.
Veskeré zjisténé pocty jednotlivych fada jsem zaznamenavala do tabulky a prevedla
do PC. Brouky bylo nasledné nutno tfidit dale do ¢eledi. VSechny zkumavky se tedy
pfevezly na nasi fakultu, kde jsem za pomoci doc. Ing. Oty Nakladala, Ph.D. a Ing.
Jittho Synka vSechny brouky rozttidila do ¢eledi. Kazdy vzorek byl znovu spocitan,
opatien Stitkem s datem sbéru i Cislem pasti a ptidan k dal§im vzorkiim stejné celedi.
Takto se determinovalo 50 celedi a 2 podceledi, a to podceled” Scolytinae a
Pselaphinae. Tyto pod¢eledi maji odlisné Zivotni strategie i ekologické niky nez jejich
ptfibuzni z €eledi Curculionidae a Staphylinidae, a z toho divodu byli také diive
uvadéni jako samostatna celed’. Dal§imi skupinami, jez se tfidily zvlast byli mravenci,
vosy a vcely, jelikoz se jedna o eusocidlni hmyz. Samostatnou skupinu tvotily také
larvy s proménou dokonalou. Jako kli¢ k determinaci slouZila kniha Brouci Ceské a
Slovenské republiky (Hirka, 2005), ze které byla pouzita i systematika. Celed

Elateridae byla k druhové determinaci predana odbornikovi J. Brestovanskému.
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3.5 Jednotlivé pasti

Tabulka ¢. 1 — GPS souradnice pasti a vék porostu

Past ¢. 1
Past ¢. 2
Past ¢. 3
Past ¢. 4
Pastc. 5
Past¢. 6
Pastc. 7
Past¢. 8
Past ¢. 9
Past ¢. 10
Pastc. 11
Pasté. 12
Past ¢. 13
Past ¢. 14
Pasté. 15
Pastc. 16
Pastc. 17
Past¢. 18
Past ¢. 19
Past ¢. 20

49°3426.9"N 13°50'50.5"E
49°34'23.7"N 13°51'01.6"E
49°34'32.4"N 13°50'53.6"E
49°34'34.3"N 13°51'00.4"E
49°34'38.9"N 13°50'46.8"E
49°34'34.4"N 13°50'35.9"E
49°34'36.0"N 13°51'05.4"E
49°34'30.9"N 13°50'59.7"E
49°34'41.4"N 13°51'02.3"E
49°35'14.5"N 13°50'32.7"E
49°34'49.6"N 13°50'42.0"E
49°34'23.8"N 13°51'12.8"E
49°35'01.6"N 13°50'27.8"E
49°34'32.4"N 13°50'41.7"E
49°34'25.3"N 13°50'44.5"E
49°34'35.7"N 13°50'52.4"E
49°34'45.3"N 13°50'49.1"E
49°34'31.2"N 13°50'45.3"E
49°34'49.0"N 13°50'37.6"E
49°35'11.5"N 13°50'27.4"E

2 roky
8 let

3 roky
2 roky
19 let
30 let
40 let
41 let
59 let
65 let
59 let
95 let
86 let
113 let
106 let
122 let
123 let
144 let
181 let
173 let
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4 Vysledky

4.1 Abundance ¢lenovci

V roce 2017 bylo ve Voltusi celkem odchyceno 27 322 jedinct ¢lenovci, kteti se dale
téidili do 31 skupin. Jak je patrné z grafu €. 1, nejpocetnéjsi skupinou byla Collembola,

z hmyzu to byly fady Diptera a Coleoptera.

Abundance ¢lenovc Voltus 2017
Collembola
Trichoptera

Thysanoptera
Sternorrhyncha
Raphidioptera
Psocoptera

Plecoptera
Paleoptera
Orthoptera
Neuroptera

Megaloptera

Mecoptera

Lepidoptera

Larvy s proménou dokonalou
Chilopoda

Vcely (Apis mellifera)

Vosy (Vespa, Vespula, Dolichovespula)
Formicidae

Hymenoptera (ostatni)
Heteroptera

Diptera

Diplopoda
Dermaptera
Coleoptera

Blattodea

Auchenorrhyncha
Archeognatha
Acarina
Pseudoscorpionidae
Opiliones

Araneae

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Graf ¢. 1 — Clenovci odchyceni ve vsech porostech, Voltus 2017
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Dilezitym cilem bylo také vyhodnotit zavislost na umisténi pasti a poctu odchycenych
jedinct (Graf €. 2). Nejvétsi abundanci ¢lenoved méla past umisténa v porostu ve véku
2 a 3 roky, kde jsme zaznamenali nejvyssi poCty lapenych jedincti. Naopak
nejmensich hodnot dosahovaly pasti umisténé ve stiedné starych porostech 19, 30, 40

a 41 let. Primérné bylo odchyceno 836 jedinci hmyzu na past za sezonu.

Pocetnost ¢lenovcu Voltus 2017

1800
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19 30 40 41 59 59 65 86 95 106 113 122 123 144 173 181
Aktualni vék porostu

o O O

Poéet odchycenych jedinci

20

o

Graf ¢. 2 — Pocet odchycenych jedincii v zavislosti na veku porostu (vyjma fadu

Collembola)
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4.2 Abundance brouku

Byla vyhodnocena rovnéz abundance odchyceného fadu Coleoptera. V lokalité
Voltus se v roce 2017 odchytilo 4 956 brouku. Z grafu ¢. 3 je patrné, ze nejucinngjsi
pasti na odchyt Coleoptera byla past s vékem porostu 3 roky. Jedinci se dale tridili do
50 celedi a 2 podceledi (Graf €. 4). Nejpocetnéjsi je Celed’ Elateridae a Anthribidae.

Abundance brouku v zavislosti na véku porostu
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Graf ¢. 3 — Pocet odchycenych broukii v zavislosti na veku porostu v okoli pasti
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Pocet odchycenych jedincit Coleoptera

Zopheridae
Trogossitidae
Trogidae
Throscidae
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Tenebrionidae
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Sphaeritidae
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Scydmaenidae
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Scolythinae
Scirtidae
Scrabaeidae
Salphingidae
Ptiliidae
Pselaphinae
Oedemeridae
Nitidulidae
Mycetophagidae
Mordelidae
Monotomidae
Melyridae
Melandryidae
Lymexilidae
Leiodidae
Latridiidae
Lampyridae
Chrysomelidae
Hydrophilidae
Histeridae
Geotrupidae
Eucnemidae
Erotylidae
Endomychinae
Elateridae
Dermestidae
Curculionidae
Cryptophagidae
Corylophidae
Coccinelidae
Cleridae
Ciidae
Cerylonidae
Cerambycidae
Carabidae
Cantharidae
Buprestidae
Bituridae
Anthribidae
Anobiidae
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Graf ¢. 4 — Pocty odchycenych jedincii V ramci Celedi a podceledi 7adu Coleoptera.
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4.3 Elateridae

K determinaci do druht byli zaslani vSichni jedinci ¢eledi Elateridae. Celkem se
odchytilo 1 475 jedinct, patiicich do 18 druht.

Pocetnost Elateridae

500
(Y y =0,0209%? - 4,6608x + 239,63

2_
400 R*=0,4486

300
200

100 ® AT

-100

Graf ¢. 5 — Pocet jedincu Elateridae v zavislosti na véku porostu V okoli pasti

Elateridae Voltus 2017
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Graf ¢. 6 — Letova aktivita celedi Elateridae, behem celé letové sezony
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Pocetnost druht Elateridae
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Vék porostu

Graf ¢. 7 — Druhova pocetnost v pastech v zavislosti na véku porostu, kde byla past

umisténa.
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5 Diskuze

5.1 VEk porostu

V¢Ek porostu se ukazal jako zasadni faktor ovlivijici poéet odchycenych jedincu. Jak
vyplyva z grafu ¢. 2, kdy nejvyssi stavy Clenovcl zaznamenavame V nejmladsich
porostech, pro skupiny broukii je zpravidla klicovy na jednu stranu vyskyt pasek, a jiz
starych jedincd v rozpadu na strané druhé, coz se shoduje s nazory nékolika studii
(Konvicka, Kuras, 2006, Krasa, 2015). Tento fakt se potvrzuje i pro pocetnost brouktl

a graf ¢. 3 zde zaujima velmi podobny trend.

Paseky, na nichz byly pasti umistény, maji pro Coleoptera a Insecta z hlediska
pocetnosti jedincli vhodné podminky. Tento fakt se potvrdil také v pocetnosti celedi
Elateridae, ktera jak se potvrdilo je diky tomu vhodnou indika¢ni skupinou pro lesni
ekosystémy. Jelikoz po smyceni porostu dojde k velkému nartstu svétla i teploty na
stanovi$ti, vznika tak novy biotop a objevuji se zde i druhy nelesni, jezZ by se
V zapojeném porostu nevyskytovaly. Jednd se o rizné travy a byliny, které jsou
Z hlediska kvétt, a tudiz nektaru pro hmyz velmi atraktivni (Vackar, 2005, Chroust,
1997). Diky tomu zde muZzeme nalézt i druhy hmyzu z §ir§iho okoli, které sem tyto
atraktivni latky ptilakaji. Neméné dulezity faktor je voda, na pasece neovlivnéna
velkou transpiraci a intercepci, coZ je opét vyhodou pro rostliny, které se po uvolnéni
zapoje objevuji. Dalsi vyhodou, jez skytd prostfedi paseky, jsou rozkladajici se
parezy, v nichZ se vyviji larvy rizného hmyzu. Nesmime opomenout ani fakt, Ze na

pasece jsou pro v§echny fady hmyzu vyborné letové podminky (Chobot a kol., 2005).

Porosty od 19 do 41 let tyto podminky nespliuji. Je zde niZsi teplota, husty zapoj,
ktery zhorSuje letové podminky a Zadna slozka bylinného patra, jez by byla atraktivni
pro tyto druhy. Brouci (Coleoptera) se v téchto podminkach chytali spise vyjimecné
a vV mnohem mensi mife, neZ tomu bylo u ostatnich pasti. Hovotfime zde o pasti €. 5,
6, 7 a 8, kdy se v€ék porostu pohyboval mezi 1. a II. vékovou tiidou, pricemz pocet
jedinct Coleoptera odchycenych do téchto pasti byl od 58 do 97 ks. Bavime-li se o
ttidé Insecta pocet jedincii v téchto pastich se pohybuje okolo 500 ks bez tadu
Collembola. Ten jsem do celkového vyctu grafu nezohlednila z toho divodu, Ze tento
fad byl naopak v pastich nevyhovujicich jinym fadim velmi pocetny, a to zejména

narazové. Dochézelo tak ke zkresleni vysledkt grafu (viz Graf €. 1).
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Porosty mytniho a pfedmytniho véku nachazejici se v lokalit¢ Voltus vykazovaly
rovnéz vysokou pocetnost hmyzu i broukt. Setkavame se zde s mnoha faktory
podobnymi jako u pasek. Po rozvolnéni porostu dochazi opét ke zlepSeni letovych
podminek. Zaroven s uvolnénim zapoje se tu a tam nachazi rostlinstvo, které
v porostech stiedniho véku (19-41) nenajdeme. Stézejni predevsim pro fad Coleoptera
je vsak pfitomnost mrtvého dieva, na které jsou pfimo vazany saproxylické druhy
broukt. Ti se timto dfevem zivi a kladou do n¢j sva vajicka, tudiz je piima vazba
samoziejmosti. Tyto porosty jako by v sob¢ spojovaly mikroklima riznych mladsich
stanovist. Je zde vice svétla, ale i vlhkosti, jez zadrzuji jak odumfelé stromy, tak i
rostliny rostouci na nich. Tento fakt se promitl do vysledki mé studie. Byl zde patrny
vysoky odchyt fadu Coleoptera, ale také fad Collembola, jez se nejvice vyskytoval
Vv pasti €. 19, ktera se nachazi v jednom z nejstar§ich porostu na lokalit¢ (188 let).
Mimo tuto past se vysoky podil Collembola odchytl do pasti ¢. 5, kde je v§ak porost
mnohem mladsi (19 let) a podminky stanovisté jsou naprosto odlisné. Zajimavé bylo
rovnéz zjisténi rozdilu v diverzité porostl mytniho véku a porostii ve véku po obmyti.
Ackoliv jsou saproxylobionti vSeobecné véazani piedev§im na vyskyt mrtvého a
tlejiciho dreva, a tudiz bychom c¢ekali velky narast v jejich pocetnosti i druhovém
zastoupeni predevs§im v porostech po véku obmyti, nebylo tomu tak. Nejvyssich
hodnot pocetnosti brouki dosahovaly po pasekach, porosty ve véku 113 az 144 let.
Tento jev mize byt zpltisoben pravé hospodatenim v lese, kdy se v naSich nejstarsich
porostech ve véku 173 a 181 let nevyskytuje vysoky podil mrtvého dieva, zpravidla
proto, Ze v§e byva z porostu vyklizeno. Neni-li tedy ve starém porostu vyskyt mrtvého
dfeva ve vysoké mife, nedosahuje poté ani druhova a pocetni diverzita takovych
hodnot, jakych by v pfirozeném lese mohla dosdhnout. Diky tomu se saproxylické
druhy zlesa ztraceji, a to pomémné rychlym tempem (Barnosky et al., 2011).
Pfedmétem ochrany by se proto mély stat predevsim tyto porosty, kde by bylo vhodné,
vzdy ponechat alesponi n¢kolik malo jedincti samovolnému rozpadu, coz by byla

moznost zvySeni pocetni 1 druhové pestrosti téchto stanovist'.

-42 -



5.2 Narazové pasti

Pasivni kmenové narazové pasti se ukdzaly jako velmi vhodny prostiedek
k odchytavani jedinct cilovych skupin. Kromé cilovych druhti saproxylickych broukti
se odchytilo také mnoho nesaproxylickych celedi broukt. Celkové bylo odchyceno
27 322 jedincu ¢lenovceu. Z tohoto celku byly nejpocetnéjsi fad Collembola (10 259),
fad Diptera (5 950) a fad Coleoptera (4 956). Veskery odchyceny material fadu
Coleoptera se dale tiidil do 50 ¢eledi a 2 podceledi. Z fadu brouku méla nejvétsi
abundanci ¢eled” Elateridae s poétem 1 475 jedinct. Dale ¢eled” Anthribidae, jez se
odchytila v celkovém poctu 1 312 jedinct a podéeled’ Scolytinae v mnozstvi 512 ks.
Elateridae ve svém poctu tvoii tedy pfiblizné 31 % z celkového poctu brouki
odchycenych ve Voltusi. Anthribidae potom 27 % a Scolytinae 11 %. Ostatni ¢eledi
broukl se nevyskytuji v takto hojném poctu a jejich hodnoty tvoii v priméru 2 %
z celkového poctu. Z téchto hodnot tedy vyplyva, ze pasivni kmenové narazové pasti
se pro cilovou skupinu saproxylickych broukli velmi osvéd¢ily a jsou pro jejich
odchyt vhodné (Schlaghamersky, 2000). Mensi procentualni zastoupeni
brachypterniho hmyzu zase poukazuje na to, Ze pro tyto skupiny bude vhodné&jsi

zamgéfit se na odchyt prostfednictvim zemnich pasti, ¢i barevnych misek.

5.3 Fixacni tekutina

Fixac¢ni tekutina ze solného roztoku se v nékterych ohledech velmi osvéd¢ila. Velkym
plusem je bezesporu fakt, Ze nepusobila jako atraktant, a proto velké mnoZstvi tvotila
predevsim cilova skupina broukt. Brouci po vyjmuti z lahvicky 1 po del§i dobé byli
meékei, a tedy snadno preparovatelni. Vyhodou rovnéz bylo, Ze jeji pfiprava trvala
velmi kratkou dobu a byla tvofena snadno dostupnymi latkami. Dalsi plus je také to,
ze ke zhotoveni roztoku stacila kratka instruktaz, a tak i laik dokazal béhem chvile
roztok pfipravit. BohuZel roztok mél 1 své minusy, ke kterym je nutno piihlédnout.
Naptiklad to, Ze tekutina Spatn¢ zabratiovala rozkladu. Pfedev§im v letnich mésicich,
se tak pasti stavaly diky hnilobnému ziapachu atraktivnimi pro brouky celedi
Silphidae, ktefi by se za normalnich podminek mozna vibec neodchytili. Tento
problém byl zpiisoben predevsim tim, Ze se Cas od ¢asu do pasti odchytili 1 drobni
savci €i plazi. Velmi astym jevem, ktery bylo moZné pozorovat od prvniho vybéru

az po deinstalaci pasti, byla pfitomnost fadu Gastropoda. Slimaci se pravidelné
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odchytavali do viech pasti. Casto jsme se setkavali i s jestérkami, které se nejvice
vyskytovaly v pastech umisténych pobliz svétlin, ¢i pfimo na pasekach. Jedine¢nym
zazitkem bylo odchyceni jedince z fadu Lepidoptera, kterého jsme nalezli v pasti ¢. 8.
Problém se zvéfi, ktera by k pastem piichazela a hledala v nich obdobu lizu (Synek,
2013), na lokalit¢ Voltus nebyl pozorovan. Nedoslo k posSkozeni ani jedné pasti
b&hem vsech vybéra. Sland voda se proto jevi jako vhodna fixacni tekutina, jak uvadi

i jini autofi (Schlagmahersky, 2008, Krasa 2015).

5.4 Celed’ Elateridae

Jako skupinu indikujici druhovou rozmanitost neboli diverzitu jsem si vybrala praveé
tuto Celed’. Diivodu je hned nékolik. Za prvé se v mnohych ptipadech jedna o sktidce,
ato jak v lesnim hospodaistvi, tak i v zeméd¢lstvi, dal§im divodem mé volby je jejich
pfimy vztah s mrtvym dfevem a jednd se tedy o saproxylické druhy, jez se jako
bioindikatory druhové diverzity pouzivaji v mnoha védeckych studiich (Siitonen,
2001, Speight, 1989). Dale pak také obyvaji mnoho stanovist riznych nadmotskych
vysek a obyvaji zejména lesni prostiedi. I jejich zpiisob Zivota ndm muze napovédét
pro¢ pravé kovatikoviti. Najdeme mezi nimi druhy xylofidgni, karnivorni, i1

nekrofagni.

Z celkového pocétu odchycenych kovaiikovitych (1 475), byl nejpocetnéjsi druh
Ampedus balteatus zastoupeny 517 jedinci. Jak uvadi (Laibner, 2000), tento druh patii
do podrodu Ampedus. Podrod je v CR a SR zastoupen 32 druhy. Jedna se o druhy
sdenni aktivitou. Imaga nachdzime na pafezech, stojicich i padlych kmenech,
v kfovinach a podrostu svétlin, na okrajich lesa, ¢i mytinach. Casto se vyskytuje na
kvétech dubu, jehliénanti &i keft. Odchycen byl také druh uvedeny v Cerveném
seznamu ohroZenych druhtit CR. Paraphotistus impressus v poétu 5 jedincil, z éehoz
2 byli odchyceni do pasti ¢. 4, dalsi 2 byli nalezeni v pasti ¢. 10 a jeden jedinec se
nachazel v pasti ¢. 11. Vzhledem k véku porostu v okoli pasti, nam tento vysledek
napovida, Ze je mozZné tyto druhy nalézt 1 ve starSich fazich lesa, v tomto piipadé
konkrétné vek ¢inil 65 a 59 let, kromé paseky u pasti €. 4, kde se kovatikoviti chytali
hojnéji. Tento druh obyva ve stadiu imaga nizké vétve stromi, pafezy a kmeny na
mytinach. Nalezneme ho na okraji lesa a paloucich. V CR, SR, ale i Evropé se z

podrodu Paraphotistus vyskytuje jediny zastupce, a to tento druh.
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Letova aktivita Elateridae (Graf ¢. 6), ackoliv se jedinci chytali pravidelné téméf ve
vSech datech vybéri, velky narst zaznamenavame Vv dubnu a kvétnu az do konce

¢ervna. Nasledné zaznamenavame velky postupny pokles az k nule.

Celed Elateridae, jak z vysledkd vyplyva (Graf &. 5) se skuteéné vyskytovala
nejhojnéji v pastech které byly umistény na pasekach a v mladych kulturach. Tento
vysledek tedy prokazal pravdivost tvrzeni nékterych autord (Laibner, 2000), jez
popisuji tuto celed jako hojné se vyskytujici na svétlinach a pasekéch, a to zejména

z davodu jeji vazanosti na mrtvé dievo a rostliny vyskytujici se pobliz né;.

Co se tyce druhové diverzity (Graf ¢. 7), zaznamenavame zde stiidani poklest a
také letovymi podminkami a dal§imi faktory specifickymi pro vyskyt danych druhii
kovatiki. Z druhti Elateridae vyskytujicich se v CR je 61 % uvedeno v éerveném
seznamu ohrozenych druht. Z téchto druhti byl odchycen jeden v poctu 5 jedinc.
Tento vysledek neni zanedbatelny a poukazuje na to, Ze se i ve smrkové monokultuie

muze vyskytovat vzacny druh.
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6 Zaver

Ve Voltusi se narazové pasti velice osvedcily, a to jak pro druhovou diverzitu, tak pro
cilové skupiny saproxylickych broukii. Fixa¢ni tekutina se rovnéz velice pozitivné
osvédcila, predevsim na cilové druhy a neptisobila jako pfili§ atraktivni pro druhy
ostatni. Klicovym aspektem biodiverzity smrkové monokultury byl vek porostu, coz
se potvrdilo také ve vysledcich. Druhova rozmanitost, jak se ukézalo, je nejbohatsi na
pasekach, v porostech piekracujicich dobu obmyti, ¢i na svétlinach, kde se maji Sanci
vyskytnout i rostliny, které v zapojeném lese potkame jen ziidkakdy. Pravé na tyto
rostliny je vazana tada skupin broukd, pro které je prostiedi paseky velmi atraktivni.
Mezi tyto skupiny patii i ¢eled’ Elateridae, jeZ je s nimi Uzce spjata. JelikoZ se jedna
o indika¢ni druhy broukii, mizeme diky tomu usuzovat, jaky management lesa
podporuje biodiverzitu (Nilsson et al., 2001). Potvrdilo se, ze faktory ménici
jakymkoliv zplisobem mikroklima porostu, byly pro biodiverzitu limitujicim
aspektem. V porostech mladych, hustych a plné zapojenych biodiverzita zna¢né

Klesla, a to jak z hlediska druhového, tak pocetniho.

Z vysledkl vyplynulo, Ze smrkovd monokultura si umi zachovat druhovou pestrost,
avsak s poklesy v pribéhu ristu. Doba obmyti, jez smrkovy les limituje, muze byt
kli¢ovym problémem nizké biodiverzity. Pro dalsi vyzkum by tedy bylo vhodné
pokracovat Vv této studii i nadale a sledovat, zda se kiivka trendu diverzity bude spolu
s rostoucim veékem skutecné navySovat ¢i nikoliv. Smrkova monokultura se tedy
ukdzala jako vhodnd pro zhodnoceni biodiverzity a lokalita Voltu§ dobfie
reprezentovala mnozstvi vékovych stupiiti smrkovych porosti v jednom lesnim celku.
Bylo by proto ptinosné ve studii pokracovat i nadéle aby bylo mozné porovnat mezi

sebou jednotlivé roky a uréit, zda se biodiverzita postupné bude zvySovat ¢i nikoliv.
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Doporuceni pro praxi

X/
L X4

X/

L X4

X/
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Smrkova monokultura je pro sledovani vlivii a zmén biodiverzity velmi
vyhovujici, proto bude vhodné ve vyzkumu i nadale pokracovat

Monokultura smrku, mize vykazovat nizsi druhovou diverzitu nez ptirozeny
smiSeny les V podobnych podminkach, vyskytovaly se zde vSak i druhy
vzacné, a proto jeji vyznam neni zanedbatelny

Vyskyt mrtvého dieva v porostu zvySuje diverzitu saproxylickych brouk, ke
zvyseni této diverzity mlize napomoci ponechani alespont malého procenta
jedinc samovolnému rozpadu, pro zamezeni vyskytu podkorniho hmyzu,
bude vhodné tyto stromy naptiklad odkornit

Nérazové pasti jsou uc¢inné jak pro skupiny ¢lenovcd, tak i pro skupiny brouki
a saproxylické druhy, spise vSak pro druhy makropterni

Fixa¢ni tekutina v podobé¢ roztoku slané vody je pro odchyt ¢lenovci i broukt
dobré, musime vSak zajistit pravidelné vybery, a to zejména v letnich mésicich
Elateridae jsou jako indikacni druhy vice nez vhodni, jelikoz jak se potvrdilo,
jejich druhova i pocetni kiivka kopiruje trend platny i pro abundanci ¢lenovci

a skupin broukt
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9 Prilohy

9.1 Tabulkové prilohy

Tabulka ¢.2 — Pocet odchycenych jedincu Elateridae v ramci druhii

Pocet

Druh jedinct

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) 3
Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758) 517
Ampedus erythrogonus (P.W. & J. Miiller, 1821) 20
Ampedus nigrinus (Herbst, 1784) 38
Ampedus pomorum (Herbst, 1784) 47
Ampedus sanquineus (Linnaeus, 1758) 24
Anostirus castaneus (Linnaeus, 1758) 3
Anostirus purpureus (Poda, 1761) 1
Athous subfuscus (O.F. Miiller, 1767) 162
Athous zebei (Bach, 1854) 63
Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758) 55
Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) 120
Limonius minutus (Linnaeus, 1758) 4
Melanotus castanipes (Paykull, 1800) 70
Melanotus villosus (Geoffroy, 1785) 31
Paraphotistus impressus (Fabricius, 1792) 5
Pheletes aeneoniger (DeGeer, 1774) 85
Sericus brunneus (Linnaeus, 1758) 227




9.2 Fotoprilohy

Obr. ¢. 4 — Past €. 2 v porostu
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Obr. ¢&. 6- Past ¢. 4
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Obr. ¢. 7- Past ¢. 11

Obr. ¢. 8 — Past ¢. 20
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Obr. ¢. 10- Determinace ¢eledi brouku v laboratofi
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