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Parazité kocek s diirazem na vyskyt zoonotickych tasemnic

Souhrn

Bakalatska prace se zabyva problematikou parazittl ko¢ky domaci (Felis catus) v Ceské
republice. Cilem préce bylo poskytnout prehled zoonotickych parazitd ko¢ky domaci (Felis
catus) s cilem posoudit potencionalni riziko pro chovatele. Na zakladé dostupné literatury
byla vypracovana literarni reserse, ve které byla popsana parazitologie, prvoci, hlistice a
tasemnice s jejich vybranymi zastupci, véetné morfologie, vyvojovych cykl(, klinickych
ptiznak( a jejich riziku pro lidi. Dale byla prace doplnéna o vlastni prizkum parazit(i kocek,
zvlasté z mist, kde je jich vétsi mnoZstvi na jednom misté a kocek Zijicich v blizkosti lesa
prostfednictvim koprologického vysetreni.

Béhem vyzkumu bylo vySetfeno 18 vzorku kocic¢iho trusu, ziskanych ze soukromych
chovll prevazné z Pardubického kraje. Vzorky byly vysetifeny Cornell — Wisconsinovou
metodou na pritomnost gastrointestinalnich parazitd. Vyzkum byl také doplnén o
larvoskopické vySetfeni pomoci Baermanovy metody na zjisténi pritomnosti plicnivek.
Soucasti byl také dotaznik pro majitele koc¢ek na zakladé, kterého byly vyhodnoceny
vysledky.

Z celkového poctu 18 vzork( se potvrdilo 7 pozitivnich. Celkova ¢etnost tedy
odpovida 39 %. Nejcastéji vyskytujicim se parazitem byla Toxocara cati s prevalenci 33 %.
DalSimi nalezenymi parazity byly Toxascaris leonina (5,5 %), Toxocara canis (5,5 %), Capillaria
spp. (5,5 %) a Taenia spp. (5,5 %).

Béhem vyzkumu bylo zjisténo, Ze prevalence je ovlivnéna pfistupem kocky ven a
moznosti lovu. Bylo prokazano, Ze kocky slouzi jako hostitelé mnoha parazitll, z nichz ma
vétsina zoonoticky potencial.

Klicova slova: kocka, tasemnice, paraziti, hadatka, Echinococcus



Cat parasites with an emphasis on the occurrence of
zoonotic tapeworms

Summary

The bachelor thesis deals with the issue of domestic cat parasites (Felis catus) in the
Czech Republic. The aim of the work was to provide an overview of the cat's zoonotic parasites
(Felis catus) in order to assess the potential risk to breeders. On the basis of the available
literature, a literary research was carried out describing parasitology, protozoa, nematodes
and tapeworms with their chosen representatives, including morphology, developmental
cycles, clinical signs and their risk to humans. Furthermore, the work was complemented by
its own survey of cat parasites, especially from places where there are a greater number of
them in one place and cats living near the forest through coprologe testing.

During the research, 18 samples of cat faeces were examined, obtained from private
farms mainly from the Pardubice Region. The samples were examined by Cornell- Wisconsin
method for the presence of gastrointestinal parasites. The research was also supplemented
with a larvoscopic examination using baerman's method to detect the presence of lungworms.
It also included a questionnaire for cat owners based on which results were evaluated.

Out of a total of 18 samples, 7 were confirmed positive. The overall frequency is
therefore equivalent to 39%. The most frequently occurring parasite was Toxocara cati with a
prevalence of 33%. The other parasites found were Toxascaris leonina (5.5%), Toxocara canis
(5.5%), Capillaria spp. (5.5%) and Taenia spp. (5.5%).

During the research, the prevalence was found to be influenced by the cat's access to
the outside and the possibility of hunting. Cats have been shown to serve as hosts for many

parasites, most of which have zoonotic potential.

Keywords: cat, tapeworms, parasites, nematodes, Echinococcus
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1 Uvod

Doméci mazliéci jsou dileZitymi ¢leny mnoha rodin v Ceské republice. Pro mnohé
majitele se nejedna pouze o domaci mazli¢ky, ale o neoddélitelnou soucast Zivota. V Ceské
republice Zije pres milion kocek a jejich pocet se znacné zvySuje, a to zejména v méstskych
oblastech. Koc¢ky a taktéz jini domaci mazlicci pfinasi svym majiteldm mnoho pozitiv. Zejména
v oblasti mentdlniho, emocionalniho a fyzického zdravi lidi. Jejich chov vSak prindsi také
mnoho nevyhod. Jednou z nich jsou i parazitézy. Vzhledem k tomu, Ze parazitismus jakoZto
Zivotni strategie je velmi rozSifeny a pfizplUsobily se mu organismy na vsech urovnich
predstavuji hrozbu pro vSechna zvifata. Z divodu zoonotického potencialu nékterych parazitt
predstavuji riziko taktéz pro lidi.

Paraziti se zoonotickym potencidlem se vyznacuji zejména nizkou hostitelskou
specifitou, a proto mohou infikovat Siroké spektrum hostitel(. Zoonoticti paraziti predstavuji
riziko pro lidi zejména v oblastech, kde lidé nemaji dostatecné znalosti o hygiené,
chovatelskych postupech a o nakladani s odpady ze zvirat.

Jednu z hlavnich pfi¢in morbidity ve svété predstavuji paraziti gastrointestinalni.
Celkové by mohlo byt infikovano az 3,5 miliardy lidi. VétSinou infekce probihaji
asymptomaticky, poptipadé mohou byt pocatecni pfiznaky nespecifické a pripominajici
chfipku. Z tohoto dlivodu je jejich diagnostika obtizna.

V pripadé vyuziti kocek v zoorehabilitaci je nepfipustnd infekce parazity. Preventivné
by zvifrata méla byt odcervovana kazdého pul roku a odcéerveni je vhodné po dvou tydnech
zopakovat. JelikoZ jsou kocky dllezitymi hostiteli mnoha zoonotickych parazitQ, ktefi mohou
mit negativni dopad na lidské zdravi méli bychom jejich pfenos minimalizovat. V pfipadé
podezieni na parazitézu by tedy mélo byt provedeno koprologické vysetfeni. Vzhledem
k zoonotickému potencidlu je dllezité mapovat vyskyt parazitd a aplikovat vhodna
bezpecnostni opattfeni. NejcastéjSimi parazity jsou Giardia sp. a Toxocara sp. o kterych se
zminuji ve své bakalarské praci.

Tato bakaldrska prace se zabyva parazity vyskytujicimi se v travicim traktu kocek na
zakladé odborné literatury. Soucasti je také prakticka ¢ast zabyvajici se vlastnim vyzkumem
vyskytu parazitQ kocek prostfednictvim koprologického vysetteni. Cilem bylo zjistit do jaké
miry slouzi kocka domaci (Felis catus) jako hostitel parazitd.



2 Cil prace

Cilem prdce bylo poskytnout prehled parazitl kocky domaci (Felis catus) se
zoonotickym potencidlem a vyhodnotit potenciondlni riziko pro chovatele. Prace byla
doplnéna parazitologickym vysetfenim skupiny kocek z Pardubického kraje.



3 Literarni reSerse

3.1 Paraziti kocky domaci

V Evropé se vyskytuje pét druhl psovitych Selem a tfi druhy Selem kockovitych.
Konkrétné rys ibersky (Lynx pardinus), rys ostrovid (Lynx lynx) a kocka divoka (Felis silvestris).
Na zakladé jejich historie se Selmy déli do kategorii s omezenym, Sirokym a s velmi Sirokym
rozsitenim. V Evropé je jedine¢nym prikladem psovité Selmy s velmi Sirokym rozsifenim LiSka
obecna (Vulpes vulpes). Liska se da povazovat za druh, ktery spojuje divoké a antropické
prostiedi. Jeji geografické rozsifeni zahrnuje vSechna ekologickd prostfedi a velikost jeji
populace umoznuje roli epidemiologického rezervoaru pro mnoho parazitt, ktefi infikuji psi,
kocky, ale i lidi obyvajici stejna stanovisté (Otranto et al. 2015).

Stfevni parazité ovliviuji zdravi a pohodu kocek a néktefi z nich mohou kvdli jiz
zminénému zoonotickému potencialu predstavovat problém pro verejné zdravi. Je tedy nutné
omezit expozici infekénich agens, které mohou predstavovat riziko, jak pro Clovéka, tak
i zvirata, jako je Toxocara cati, méchovci, Giardia intestinalis, Toxoplasma gondii, Dipylidium
caninum a Echinococcus multilocularis (Ursache et al. 2021)

3.1.1 Fenomén parazitismu

Definovat co znamend pojem parazit neni jednoduché. Nejrozsifenéjsi nazor je, ze
parazit je organismus, ktery ziskdva Ziviny ze svého hostitele, popfipadé hostiteld. Svym
hostiteldm obvykle Skodi, ale ne do takové miry, aby zpUsobil jejich smrt (Volf et al. 2007)
V podstaté se jednd o vztah mezi nepfibuznymi organismy, kdy jeden ziskava ze souziti
prospéch, zatimco druhému je zplisobena Skoda (Volf et al. 2007; Jacobs et al. 2015).

Vztahy mezi organismy mohou mit rlizné formy. Jednd se napfiklad o predaci,
kompetici, protokooperaci nebo neutralismus, v zavislosti na tom, zda souziti pfinasi
organismim prospéch nebo Skodu. Parazitismu se nejvice podobda predace, kdy predator
ziskava a hostiteli Skodi. Odlisuje se vSak v poctu hostitel(. U parazitd byva vétSinou pouze
jediny hostitel, zatimco predator napada velké mnozZstvi kofisti.

Parazitismus jakoZto Zivotni strategie je velmi rozsifeny. Tomuto zplsobu Zivota se
pfizpUsobily organismy na vSech urovnich. Jednda se o bakterie, viry, jednobunécné
a mnohobunécné organismy (Volf et al. 2007). Parazitologie se vSak zabyvd pouze
eukaryotickymi formami Zivota. Nebunéénymi a prokaryotickymi organismy, jako jsou
bakterie a viry se zabyva mikrobiologie (Jacobs et al. 2015).



Paraziti se vyvijeli spole¢né s jejich hostiteli miliony let. Kazdy hostitel je nachylny
k ndkaze nékolika parazity, z ¢ehoz vyplyva, Ze parazitd je mnohem vice nez hostitel(.

Parazity je moiné rozdélit podle jejich umisténi na hostiteli na ektoparazity
a endoparazity. Ektoparaziti Ziji a Zivi se na povrchu hostitele, popfipadé se mohou do jejich
povrchu zanofovat. Mezi ektoparazity se rfadi napfiklad mouchy, které letmo pfistavaji na
hostiteli a Zivi se jeho sekrety nebo roztoci, kteti travi svlj Zivot v klizi. Endoparaziti naopak Ziji
v téle hostitele, a to v kazdé jeho tkani s vyjimkou kosti a keratinu (Jacobs et al. 2015).

Endoparaziti se dale déli podle toho, jakou tkan obyvaji na extracelularni

e

(mimobunécné), Zijici ve tkanich, ale nepronikajicich do jednotlivych bunék (Volf et al. 2007)
a intraceluldrni (vnitrobunécné), Zijici v buriikdch. Intraceluldrni paraziti vyuZivaji invazi
hostitelskych bunék, prostrednictvim kterych mohou migrovat pres rizné tkané. Dale ji
vyuzivaji k vyhnuti se imunitnimu systému hostitele a intraceluldrni replikaci (Walker et al.
2014).

Parazity je ddle moziné rozdélit podle jejich reprodukéni strategie na mikroparazity,
makroparazity a mikropredatory. Mikroparaziti se mnoZzi ve svém hostiteli, ¢imz se jejich pocet
v téle postupné navysuje. Tato kategorie zahrnuje parazitické prvoky. Makroparaziti produkuji
uvnitf svého hostitele vajicka, ktera jsou nasledné transportovana do okoli. Pocet jedinc tedy
nikdy neprekroci mnozstvi infekénich jednotek, kterymi se jedinec nakazil. Do této skupiny
patfi ¢lenovci a helminti. Posledni skupinou jsou mikropredatofi pfrilezitostné napadajici
hostitele za U¢elem potravy. Mohou se sem zahrnout napftiklad komati (Volf et al. 2007; Jacobs

et al. 2015).

Nékterym parazitim staci pro jejich vyvoj pouze jediny hostitel. Nékteri parazité
vyuzivaji i dva, popfipadé vice hostitell. Hostitelé se déli na findlni neboli definitivni,
mezihostitele, paratenické hostitele a vektory.

Termin definitivni hostitel se pouziva k oznadeni jedince, ve kterém probiha
reprodukce parazita. U mezihostitele probiha rdst a vyvoj jednotlivych stadii parazita, ale
nedochazi k reprodukci. Hostitel paratenicky neni vyuzivany k vyvoji ani k reprodukci, coz
znamena, Ze neni nezbytné nutny pro vyvoj. Paraziti tohoto jedince vyuZivaji pro zvyseni Sance
nakazy dalSiho Zivocicha, ktery je pro jejich vyvoj nutny. Vektorem se oznacuje organismus,
vétSinou hmyz, ktery pfendsi onemocnéni z jednoho hostitele na druhého (Jacobs et al. 2015).
U kocek se za dllezité mezihostitele a paratenické hostitele vyznamnych zoonotickych
pGvodcl Toxoplasma, Echinococcus a Toxocara povazuji hlodavci (Kricken et al. 2017).

Pokud vyvoj zahrnuje je svém vyvoji mezihostitele oznacuje se vyvoj jako nepfimy
(heteroxenni). Pokud naopak mezihostitele nezahrnuje oznacuje se jako prfimy (homoxenni)
(Jacobs et al. 2015).

Prenos parazitd je mozny nékolika zplsoby. Bud' z rodice na potomky, kdy se prenos

oznacuje jako vertikalni a kontaktem infikovaného jedince s neinfikovanym, nazyvanym jako
pfenos horizontalni (Schinazi 2000).
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V pfipadé vertikdlniho prenosu se mulZe jednat o prenos transplacentarni,
prostfednictvim placenty b&hem bFezosti (Miller et al. 2005). Castéj$im zplsobem prenosu je
prenos laktogenni, kdy se larvy hromadi v mlécné Zlaze a nasledné jsou prendseny mlékem
béhem sani mladéte (Bohm et al. 2015).

U horizontdlniho pfenosu mlzZe dochdzet k nakaze pozienim infekéniho vajic¢ka, které
bylo vylouceno se stolici jiz infikovaného jedince (Roberts & Hughes 2015) nebo pozifenim
mezihostitele s larvalnimi stadii, pokud je vyvojovy cyklus parazita nepfimy (Conboy 2009).
Poslednim typem ndkazy je pozieni paratenického hostitele, slouziciho ke zvySeni infekce
hostitele definitivniho (Colella et al. 2019). Pfi diagnostice je nutné odlisit horizontdalni prenos
od kontaminace materidlu, ke kterému mohlo dojit napfiklad pti odbéru vzork( (Dunemann &
Wasmuth 2019).

3.1.2 Zoonodzy

Chov domacich zvitat prindsi mnoho vyhod, ale také existuji i rizna zdravotni rizika.
Muze se jednat o kousnuti a alergie, ale také o prenos celé fady infekci od bakteridlnich,
virovych a plisfovych aZz po parazitarni. Zvifata mohou byt infikovdna napftiklad
gastrointestinalnimi parazity, kterymi mohou nakazit své majitele. Tento jev se oznacuje jako
parazitické zoondzy. Avsak ne vsichni stfevni paraziti maji potencial k prenosu na ¢lovéka
(Robertson & Thompson 2002).

Parazitické zoondzy jsou tedy nemoci lidi spojené se zvifecimi parazity. Zoondzy se déli
podle cest, kterymi se dostavaji kclovéku na pfimé, cyklozoondzy, matazoondzy
a saprozoondzy.

Pfimé zoondzy se prendsi pfimo ze zvifete na Clovéka pfi kontaktu s nemocnym
zvifretem, pokousanim nebo kontaktem se zvifecimi slinami (Smiskova 2010; Jacobs et al.
2015). U cylozoondz dochazi k infekci ¢lovéka zvifetem a naopak. Metazoondzy zahrnuiji jako
pro prenos infekce vektory. U saprozoondz se jednd o nepfimy prenos (Jacobs et al. 2015). Ten
je mnohem castéjsi nez ostatni druhy nakazy. Vtomto pfipadé se patogen dostava do
organismu kontaminovanou vodou, potravou nebo aerosolem, popfipadé i pomoci vektoru
(Smiskova 2010). Déle se miZze jednat i o situaci, kdyz si déti hraji na zemi kontaminované
vajicky Skrkavek (Jacobs et al. 2015).

V Ceské republice predstavuji zoondzy vyznamnou ¢ast infekénich onemocnéni.
Nejcastéjsimi zoondzami jsou bakteridlni stfevni infekce a salmoneldza. Velmi ¢asté jsou také
nemoci prenasené klistétem, jako napriklad lymska borelidza a klistova meningoencefalitida.
Dale je také casto hlasen vyskyt toxoplazmdzy. Sporadicky se vyskytuje také tularémie
a leptospiréza. Z parazitarnich zoondéz se kromé toxoplazmdzy jedna nejcastéji také
o toxokardzu, trichineldzu, trypanozomodzu a leishmaniézu (Smiskova 2010).

Néktefi z gastrointestinalnich parazitd mohou mit vyznamny dopad na lidské zdravi.
Z tohoto dGvodu by se mél zoonoticky prenos minimalizovat, ¢ehoz Ize dosahnout vhodnou
edukaci, anthelmitickymi rezimy a lé¢bou (Robertson & Thompson 2002). Zejména téhotné
Zeny a pacienti s oslabenym imunitnim systémem by méli dodrZzovat dllezZitd opatreni, aby
tento prenos infekce minimalizovali.
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Lze toho docilit napriklad dostatecnou tepelnou Upravou masa, chranénim se pred prisatim
klistéte, dikladnym omyvanim cerstvé zeleniny a zabranénim kontaktu domacich mazli¢kd

ees

s divoce Zijicimi zvifaty (SmiSkova 2010).

3.1.3 Prvoci (Protozoa)

Prvoci jsou jednobunécné organismy jejichz velikost je asi 10 az 20 mikrometrd. | kdyz
jsou tyto organismy jednobunécné, tak mivaji slozité vyvojové cykly. Mohou zahrnovat dva
hostitele a popfipadé také vektory (Gardiner et al. 1988). Na rozdil od mnohobunécnych
parazitQ stoji proti miliarddm bunék hostitele pouze jedna burka. Prvok tak musi celit
komplexni imunitni odpovédi hostitele. AvSak i pfi této presile hostitele prvok ¢asto vyhrava.

Vétsina eukaryotickych bunék obsahuje pouze jedno jadro. Vyjimkou je napfiklad
Giardie intestinalis obsahujici jddro zdvojené. Burka je obalena plazmatickou membréanou,
kterda je tvorena lipidovou dvouvrstvou obsahujici membranové proteiny. Vnéjsi strana
obvykle byva kryta plastém, ktery se nazyva glykokalyx. U nékterych skupin parazitickych
prvokl mlze byt tato vrstva zesilend a bunka je diky ni chranéna vici imunitni odpovédi
hostitele. Mezi dal$i bunécné organely patfi endoplazmatické retikulum, lysosomy, Golgiho
aparat, mitochondrie a nékdy téz plastidy (Volf et al. 2007). BéZznymi parazitickymi prvoky
u kocek jsou napfriklad Toxoplasma gondii (Hartmann et al. 2013), Giardia intestinalis (Lecova
et al. 2020) nebo Cryptosporydium spp. (Piekara-Stepinska et al. 2021).

Giardia intestinalis je jednim z nejbézinéjSich stfevnich parazitl na svété. Jedna
se o bicikovitého dvoujaderného prvoka s charakteristickou morfologii (Ali & Hill 2003).
Bi¢ikovci vyuZzivaji jedno nebo vice dlouhych vldaken k pohybu. Jsou tak pfizplsobeni k Zivotu
v krvi nebo jinych télesnych tekutinach (Jacobs et al. 2015).

Giardia intestinalis dosahuje velikosti asi 15 mikrometrd, ma tvar slzy s vpredu
ulozenymi dvéma jadry stejné velikosti. Dale maji vertikdlni adhezivni disk slozeny
z mikrotubul® a ¢tyfi pary bicik( (Ali & Hill 2003). Jejich Zivotni cyklus ma dvé faze, a to stadium
cysty a trofozoitu, kterd jsou zndzornéna na obrazku 1. Cysty pretrvavaji v prostiedi a jsou
pfijimany kontaminovanou vodou nebo potravou. Po pozfeni v tenkém stfevé excystuji a
premeéni se na trofozoity. Ty se nasledné pfichycuji pomoci adhezivniho disku k epitelu streva.
Pozdéji zacinaji encystovat a jsou vylu¢ovany do prostredi, aby infikovali dalsi jedince (Dawson
2010).
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Obrazek 1: Schéma trofozoitu a cysty Giardia intestinalis (Svobodova et al. 2013)

Giardie parazituji u savcl a jinych zvifat véetné plazli a ptaka (Ali & Hill 2003).
Genotypy A a B infikuji Sirokou Skalu hostitell, véetné cElovéka. Ostatni genotypy maiji
hostitelské preference omezené pouze na urcité skupiny zvifat. U kocek byly zjisStény Giardie
s genotypem F a A, coZ znamen3, Ze pfedstavuji riziko prenosu na ¢lovéka, na rozdil od psa,
u kterého se vyskytuji genotypy C a D (Lecova et al. 2020).

Dle Bouzid et al. (2015) je prevalence u kocek po celém svété 12 %. Studie ukazala, Ze
na hldsenou miru prevalence méla velky vliv pouzitd diagnosticka metoda. Studie vyuZivajici
ELISA, PCR a IFA uvadély miru prevalence aZz od 3,7krat vyssi nez studie vyuZivajici mikroskopii
(Bouzid et al. 2015).

Infekce u kocCek probihd asymptomaticky, avsak se v nékterych pripadech mize
vyskytnout akutni prijem a obcas ubytek hmotnosti. Bylo popsano nékolik zplsobU lécby, ale
vétsina pripadl Ize zvladnout medikamentdzni terapii, podplirnymi opatienimi a kontrolou
prostiedi (Janeczko & Griffin 2010).

U lidi zpUsobuje onemocnéni zvané giardidza, kterd vyvolava poskozeni kartacového
lemu epitelidlnich bunék tenkého stfeva. To ma za nasledek vodnaty prdjem, steatoreu,
nevolnost, zvraceni, bolesti bficha a ztratu hmotnosti. VétsSina infekci vSak probiha taktéz
asymptomaticky stejné jako u kocek (Vivancos et al. 2018).

Dalsi skupinou patfici mezi prvoky jsou vytrusovci. Vytrusovci tvofi jeden z nejvétsich
kmenu prvokd (Menard 2001), zahrnujici obligatni intracelularni parazity, kteti se vyrazné lisi
od modelovych eukaryot. Zastupci tohoto kmene maji vyvinuté strategie pro syntézu
a prijimani metabolitdl béhem jejich Zivotnich cykld (Kloehn et al. 2021). Zajimavosti
u vytrusovcl je, Ze maji rozvétvené mitochondrie a zvlastni struktury, jako je apikdIni komplex
a sekrec¢ni organely, které jsou nezbytné pro invazi hostitelské buriky (Lemgruber & Lupetti
2012).

13



Zastupci zarfazené do tfidy Coccidia maji sloZité vyvojové cykly, zahrnujici pfenos uvnitr
a mezi hostiteli prostfednictvim specializovanych invazivnich stadii. Tato stadia se nazyvaji
jako zoiti. Zoiti maji na svém apikdlnim konci tfi sady sekrecnich vackd. Jednd se
o rhoptrie, mikronemy vyluCujici sekrety apikalné a husta granula, ktera své sekrety uvoliuji
jinde na povrchu bunky. Tyto uvolfiované sekrety umoZznuji zoitim pfilnuti k hostitelské burice
a jeji napadnuti (Blackman & Bannister 2001).

Ze zastupcl vytrusovcl u kocek parazituji Toxoplasma gondii a Cryptosporidium
parvum. (Hartmann et al. 2013; Piekara-Stepinska et al. 2021) Ddle vytrusovci parazituji
u skotu (Theileria, Babesia), dribeze (Eimeria), ale i u lidi. U lidi se miZe jednat napfiklad
o Plasmodium, Toxoplasmu, Cryptosporidium a Isosporu (Blackman & Bannister 2001).

Toxoplasma gondii je celosvétové rozsireny paraziticky prvok (Montazeri et al. 2018).
zivo¢iSnym druhem, ktery dokdze vyluCovat oocysty prostfednictvim vykald. Mohou tak
vyluc¢ovat miliony oocyst a Sifit infekci k mnoha dal$im hostitelim (Dubex et al. 2020). V jejim
zivotnim cyklu existuji tti infekéni stadia. Jedna se o tachyozoity, bradyozoity a sporozoity.

Tachyozoit ma tvar pllmésice a dosahuje velikosti 2 x 6 mikrometr(. Jeho predni konec
je Spicaty neboli konoidni a zadni konec je zaobleny. Tachyozoit se sklddd z vnéjsiho obalu,
prstencl, konoidl, mikronema, mikropdlu, rhoptrii a mikrotubull. DalSimi organelami jsou
mitochondrie, endoplazmatické retikulum, Golgiho komplex, ribozomy, jddro a apikoplast.
Pfesto Ze nemaji Zadné viditelné prostiedky slouzici k pohybu, jako Fasinky nebo biciky, tak
mohou se pohybovat. A to klouzdnim, vinénim nebo ohybanim. Do hostitelskych bunék
vstupuji aktivni penetraci nebo fagocytdézou. Nasledné se v hostitelské burice zacinaji
nepohlavné mnozit a preménuji se na bradyozoity, ktefi se svou strukturou od tachyozoitt
prilis nelisi. Odlisuji se pouze v obsahu rhoptii a ve tvaru, kdy jsou tachyozoiti silnéjsi nez
bradyozoiti. BEhem jejich déleni se vytvari tkarfiové cysty, zndzornéné na obrazku 2. Tyto cysty
mohou dosahovat rdznych velikosti. Mladé cysty mohou méfit pouze 5 mikrometrt
a obsahovat pouze dva bradyozoity. Oproti tomu starsi cysty mohou obsahovat az stovky
organismu.
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Obrazek 2: Tkanova cysta Toxoplasma gondii v mozku
(Svobodova et al. 2013)

Kocky se nakazi pfi poziti kteréhokoli infekéniho stadia a ndsledné zacinaji vylu¢ovat
oocysty do okoli. Doba mezi pocatecni infekci a zacatkem vyluCovani oocyst se nazyva
prepatentni obdobi jehoZz délka se odviji v zavislosti na tom, kterym infekénim stadiem se
kocka nakazila. Pfi poziti tkarfiovych cyst se jedna zhruba o tfi az deset dni. Po poziti tachyozoitu
nebo oocyst je délka obdobi delsi, a to tfinact a vice dni. Kockou vylucované nesporulované
oocysty maji kulovity tvar s primérem 10 x 12 mikrometr(. Sporulace nastava v prostredi asi
po jednom aZ péti dnech. Tato doba zavisi na teploté a na provzdusnéni. Po sporulaci maji
cysty az elipsoidni tvar s primérem 11 x 13 mikrometr(. Kazdd sporocysta obsahuje Ctyfi
sporozoity.

Pro uchyceni a penetraci hostitelskych bunék plati obdobny princip, jako u ostatnich
druhl kokcidii. Tyto déje zahrnuji klouzani zoita, sondovani buriky jeho konoidnim koncem,
vytvoreni pohyblivého spojeni a priinik do burnky (Dubey et al. 1998).

U kocek stfevni infekce postihuje pouze povrchové burky, které jsou rychle
nahrazovany. Poskozeni tedy neni klinicky vyznamné a infekce probiha asymptomaticky
(Jacobs et al. 2015).

Toxoplasma gondii mGze infikovat, preZivat a reprodukovat se témér ve vSech savcich
burikach (Lima & Lodoen 2019). A mlze tedy téZ parazitovat i u lidi. Odhaduje se, Ze by mohla
byt infikovand az jedna tretina lidské populace. Z tohoto dlivodu se Toxoplasma gondii
povaZuje za treti nejcastéjsi parazitdrni infekci. U lidi dochazi k ndkaze zejména
prostiednictvim nedostatecné tepelné opracovaného masa obsahujiciho tkanové cysty, nebo
konzumaci oocyst, které kontaminuji vodu a potravu. Ddle je také mozZny prfenos z matky na
plod béhem téhotenstvi (Montazeri et al. 2018), coZz mUzZe mit za nasledek vainé poskozeni
plodu (Dubey et al. 2004). U lidi, ktefi jsou imunokompetentni probiha infekce obvykle
asymptomaticky.
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Problémy se vSak objevuji u lidi imunokompromitovanych a vrozené infikovanych (nakazeni
od matky béhem téhotenstvi), kdy se mohou objevit zdvaznd onemocnéni spojena s infekci
(Montazeri et al. 2018).

DalSim parazitickym prvokem fadicim se mezi vytrusovce je Cryptosporidium parvum.
Svou morfologii se viak odliSuje od jinych zastupct tfidy Coccidea, do které se v soucasné dobé
zarazuje. Rozdily se objevuji v celkové strukture prvoka, invazivnich stadiich a v rozsahu
hostitel (Petry 2004).

Oocysty dosahuji velikosti 5 x 7 mikrometr(, maji ovalny tvar a hladky povrch. V nich
uloZeni sporozoiti maji povrch drsny a jejich apikalni oblast je Spi¢ata. Merozoiti maji tvar
tycinky a dosahuiji velikosti do 1 mikrometru (Borowski et al. 2010).

Zivotni cyklus zahrnuje nékolik vyvojovych stadii, véetn& cykll sexudlnich
a asexudlnich. Oocysty jsou schopné prezit v prostfedi po delsi dobu. Po pozreni
se cysty vlivem zmény teploty, pH a pfitomnosti ZluCovych kyselin rozpadaji ¢imz dojde
k uvolnéni Ctyf sporozoitl. Jejich prednim koncem ptilnou k povrchu epitelidlnich bunék
gastrointestinalniho traktu. Sporozoiti se nasledné obklopuji mikroklky, ¢imZz se stavaji
intracelularné extracytoplazmatickymi parazity (Carey et al. 2004). To znamen3d, Ze jsou
soucasti hostitelské bunky, ale jsou oddéleni od jeji cytoplazmy. (Bonnin et al. 1999). Jejich
vyvoj tedy probiha vtzv. parazitoformni vakuole. Pfedpokldada se, Ze vakuola poskytuje
sporozoitlim ochranu pred imunitnim systémem hostitele. BEhem téchto invazivnich fazi
vyvojového cyklu uvolfuji sekre¢ni organely parazita proteiny, které usnadnuji jeho pripojeni
k hostitelské burice a nasledné jeji invazi. V dalsi fazi vyvojového cyklu dochazi k asexualnimu
mnoZeni neboli merogonii. BEhem tohoto mnozeni vznikaji merozoiti, ktefi nasledné opousti
hostitelskou buriku za uéelem infekce dalSich bunék. Po dvou po sobé jdoucich merogoniich
se diferencuji mikrogamety a makrogamety. Po oplodnéni makrogamety mikrogametou
vznikaji sporogonii tenkosténné a silnosténné oocysty. Kazda tato oocysta obsahuje Ctyfi
potencialné infekéni sporozoity. Tenkosténné oocysty zUstavaji v téle hostitele a vedou
k autoinfekci. Naopak oocysty tlustosténné jsou vyluCovany do prostfedi a mohou byt
diagnostikovany v trusu viz obrazek 3 (Carey et al. 2004).
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Obrazek 3: Oocysty kryptosporidii v trusu (Svobodova et al. 2013)

Oocysty Cryptosporidium parvum jsou schopné odolavat v(ic¢i mnoha dezinfekénim
prostredkiim. Zastavaji tak Zivotaschopné a infekéni po dlouhou dobu ve vodé
i v potravinach, coz zplsobuje celosvétova ohniska (Ahmed et al. 2019). K nakaze tedy dochazi
konzumaci kontaminované vody a potravy, ale také kontaktem s infikovanou puadou
a nakazenymi jedinci (Hong et al. 2014). Diky schopnosti odoldvat vnéjSimu prostredi
a prenaset se prostrednictvim vody se stava vyznamnou hrozbou pro verejné zdravi (Chappell
& Okhuysen 2002).

Predpoklada se, Ze mnoho druhl parazitd rodu Cryprosporidium ma Gzky rozsah
hostitelll. Napfiklad se jednd o Cryptosporidium canis nebo Cryptosporidium hominis.
U jinych druhd, zahrnuijici i Cryptosporidium parvum se naopak zda, Ze postradaji hostitelskou
specifitu (Widmer et al. 2012). Cryptosporidium parvum tedy infikuje Siroké spektrum savcl
véetné ¢lovéka (Deng 2004).

U kocek je kryptosporididza béinda po celém svété. Soucasné se kocky povazuji
za jednoho 1z potencionalnich hostiteld pro prenos na clovéka (Meng et al. 2021).
Cryptosporidium napada povrchové epitelidlni buriky, které lemuji stfevni trakt. MlzZe tak
zpUsobit prijmové onemocnéni a zanét sliznice (Laurent et al. 1999). Zavaznost onemocnéni
se zvySuje u imunokompromitovanych pacientd, podvyZivenych kojencl a u déti (Chappell &
Okhuysen 2002).
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Cryptosporidium felis se od Cryptosporidium parvum lisi ve velikosti oocyst. Oocysty
Cryptosporidium parvum jsou mensi a dosahuji priméru 4,3 mikrometri. Oocysty jsou
vétsinou lokalizovany v zadni tfetiné stfeva a dospélci obyvaji celé tenké stfevo. Paraziti maji
vétsSinou tendenci nachdazet se na Spickach stfevnich klk( a nikdy se nenachazeji v kryptach.

Kocky se nakazi poZitim oocyst, z nichZ kazda obsahuje Ctyfi sporozoity. Po pozieni
storozoiti excystuji a pronikaji do slizni¢nich bunék. Jejich vyvoj probiha v parazitoformni
vakuole stejné jako u Cryptosporidium parvum. V dalsi fazi vyvojového cyklu dochazi
k asexudlnimu mnoZeni neboli merogonii. Po vzniku mikrogamet a makrogamet dochazi ke
splynuti za vzniku oocyst. Ty jsou nasledné vylu¢ovany do prostiedi, za icelem infekce dalSich
jedincd.

Infikované kocky jsou schopné vylucovat oocysty az po dobu 5 mésicl. | kdyz vylucuji
velké mnozstvi oocyst nedochazi k projevu klinickych ptiznak(i (Bowman et al. 2002).

Ackoliv je riziko nakazy povazovano za relativné nizké, tak by mohl Uzky kontakt
s kockami predstavovat potencionadini riziko pro lidi (Rojas-Lopez et al. 2020). VétsSina
potvrzenych pfipadu se vSak tykda imunokompromitovanych pacientl (Beser et al. 2015).

3.1.4 Hilistice (Nematoda)

Jedna se o jednu z nejpocetnéjsich forem Zivota (Jacobs et al. 2015). Zatim bylo
popsano asi 30 000 druhd hlistic. AvSak se odhaduje, Ze by druh mohlo existovat vice nez
milion (Kiontke & Fitch 2013). Pfevazna vétsina zastupcu Zije volné, jak ve vodnim, tak
i suchozemském prostiedi. Cast hlistic, ale Zije parazitickym zpisobem Zivota. Napadaji jak
rostliny, tak i zivocichy (Jacobs et al. 2015).

Télo hlistic je dlouhé, Uzké a neni segmentovano. Jejich velikost je velmi variabilni.
MuUze se pohybovat od nékolika mikrometrd az po nékolik metra. Jejich télo se sklada
z gonad, stfeva, podélnych svall, epidermis a kutikuly (Kiontke & Fitch 2013). Kutikula
pokryva jejich povrch (Jacobs et al. 2015) a zajistuje ochranu, pohyb a udrzeni tvaru (Basyoni
& Rizk 2016). Jednad se o slozitou strukturu pokrytou smyslovymi papilami. Nékdy zde mohou
byt pritomny také vyraznéjsi vybézky, napftiklad kridlovité (Jacobs et al. 2015), které se
nazyvaji alae (Basyoni & Rizk 2016). Hlistice maji vyvinuté systémy trdvici, reproduk¢ni,
vylu€ovaci a nervovy. Systém dychaci a obéhovy se u nich nevyvinul. Travici systém se sklada
z predzaludku (stomodaeum), stfeva a zadniho stfeva (proctodeum). Predzaludek zahrnuje
usta, bukalni dutinu a jicen (Basyoni & Rizk 2016). Z dlivodu potfeby pumpovani potravy do
jejich identifikaci (Jacobs et al. 2015). Podle tvaru rozliSujeme hltan rhabditoindni,
strongyloidni, oxyuroidni a trichuroidni (Volf et al. 2007). Morfologické rozliSeni jednotlivych
typU je zndzornéno na obrazku 4. Strevo je tvoreno z jedné vrstvy epitelidlnich bunék. Jedna
se o jednoduchou nesvalovou trubici, ktera je pevné pfipojena k dutiné Ustni a fitnimu
otvoru. Zadni stfevo zahrnuje konecnik, fitni otvor u samic a kloaku u samc.
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U samic se jedna o jednoduchou trubici, do které usti reprodukéni systém. Naproti tomu se u
samcUll vytvari kloaka, ve které jsou ulozeny spikuly a dalsi kopulaéni struktury (Basyoni &

Rizk 2016).
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Obrazek 4: Typy hltanu hlistic - rhabditoidni, strongyloidni,
oxyuroidni, trichuroidni (Volf et al. 2007)

Reprodukéni systém hlistic je tvorfeny jednou nebo dvéma tubuldrnimi gonady.

Ty se mohou lisit naptiklad v jejich délce. U parazitickych hlistic jsou delsi nez u hlistic volné
Zijicich (Anya 1976). U samic je reprodukéni systém dvojity, to znamena, Ze maji dva
vajecniky, dva vejcovody a dvé délohy. Nejsndze rozpoznatelné jsou vajecniky, protoze

na rozdil od vejcovodl a déloh nejsou duté. Vejcovody jsou svou stavbou podobné
vajecniklim, avSak jsou duté a maji vétsi pramér. Nejvétsi jsou délohy tvorené svalovinou,
které jsou naplnéné vajicky v riznych fazich vyvoje. U samcu reprodukéni systém muze, ale
nemusi byt dvojity. Jejich pohlavni soustava je jednoduché tubularni struktury. Sklada se

z varlat, vyvodl chamovodd, kopulaéni burzy, semennych vacku a pridatnych organda.
Varlata jsou malého priaméru a obsahuji zarodecné buriky. Chamovody jsou o néco vétsi

a probiha v nich spermatogeneze. Mezi pridatné organy patfi napfiklad spikuly. Ty samci
vkladaji do pohlavniho Ustroji samice za ucelem usnadnéni transportu spermii (Basyoni &
Rizk 2016). Spikuly jsou u jednotlivych druh( odliSné svym tvarem a velikosti, a proto se
velmi ¢asto pouzivaji k identifikaci (Musah-Eroje et al. 2021).

Jejich vylucCovaci systém se sklada ze dvou kanalkd spojujicich se v pficny kanalek,
ktery Usti na vyluCovacim péru. Popripadé muizZe byt tvorfen pouze jednou Zldzovou burikou
napojenu na vylucovaci por. Toto je vSak méné Casté. Také existuji diikazy, Ze vétSina
vylu€ovani probiha prostfednictvim streva.

Nervovy systém je tvoreny nervovou tkani, kterd obklopuje hltan, nervovym
prstencem, ganglii a vertikdlnim nervovym svazkem. Vétve vystupujici z ventralniho svazku
obklopuji konecnik. Dale se nervové buriky nachazi podél ventralni stfedni ¢ary a ocasu.
Zajimavosti je, Ze hlistice jsou vybaveny malymi smyslovymi organy. Konkrétné

chemoreceptory a mechanoreceptory (Basyoni & Rizk 2016).
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U kocek parazituje ze zastupct méchovcl napftiklad méchovec lis¢i. Ze zastupcl
Skrkavkovitych se jednd napfiklad o Toxocara cati a Toxocara leonina (Epe 2009).

Méchovci zahrnuji Ctyfi podfady. A to Trichostrongyloidea, Strongyloidea,
Ancylostomatoidea a Metastrongyloidea (Jacobs et al. 2015). U zastupcid méchovcu
je u obou pohlavi predni konec dorsalné zauhleny s ndpadnou Ustni dutinou (Kalkofen 1987).
Nachazi se zde zuby nebo fezné desticky (Jacobs et al. 2015). U samic je ocas rovny a Spicaty,
na rozdil od samcd, u kterych se rozsifuje do kopulacni burzy. Jejich délka se pohybuje
od 6 do 20 milimetr( (Kalkofen 1987). VSichni méchovci Ziji v tenkém stievé, kde se nékteri
mohou Zivit krvi, ¢imZz mohou u hostitele zplsobit anémii. Vyjimkou jsou plicnivky
(Metastrongyloidea), které parazituji v dychacim systému hostitele (Jacobs et al. 2015).

Méchovci patfi mezi vyznamné parazity kocek i psi. Mohou infikovat vsechny vékové

kategorie a predstavuji Zivotu nebezpecné riziko pro velmi mladé jedince (Kalkofen 1987).

Uncinaria stenocephala neboli méchovec lis¢i je paraziticka hlistice, kterd se rfadi mezi
Ancylostomatoidea. Méchovec lis¢i se vyskytuje pfevazné ve stiedni a severni Evropé (Wasyl
et al. 2013), a parazituje u divokych i domacich masozravcli véetné psu, kocek a lisSek (Wasyl
et al. 2013; Strkolcova et al. 2022). Lidka se tak stava dllezitym hostitelem, ktery usnadfiuje
infekci u jinych zvitat (Wasyl et al. 2013).

Jedinec se nakazi peroralné neboli pozifenim larev tfetiho stupné (Kalkofen 1987),
které kontaminovali potravu nebo vodu (Strkolcovd et al. 2022). Larvy se dostavaji
do tenkého stfeva, kde se svlékaji a méni se na larvy ¢tvrtého stupné. V tomto stadiu
se prichycuji ke sliznici (Kalkofen 1987). BEéhem svého vyvoje své misto uchyceni na sliznici
méni a Zivi se tkdnémi a malym mnoistvim krve (Strkolcova et al. 2022). Jejich vyvoj se
dokonc€uje po poslednim svlékani, kdy se pfeménuji na larvy patého stupné. Nasleduje zrani,
pareni a produkce vajicek. Vajicka méchovce lis¢iho dosahuji velikosti 71 az 90 x 37 az 55
mikrometrQ. Ty jsou nasledné vyluCovany stolici do prostfedi (Kalkofen 1987) a mohou
pretrvavat v plidé az nékolik tydnQ, i pfi teplotach pod nulou (Wasyl et al. 2013). V pudé se
zacinaji lihnout a vyvijet larvy. BEhem svého vyvoje se dvakrat svlékaji a dospivaji do tfetiho
infekéniho stadia, které je opét schopné infikovat hostitele (Loukas et al. 2016).

Dale je mozina i infekce perkutanni. To znamena, Ze se larvy dostavaji do téla hostitele
zavrtavanim do klZe. Dostavaji se do srdce, pres které se nasledné dostavaji do plic. Odtud
migruji do tenkého streva, kde dospivaji. V pfipadé prenosu prostifednictvim mléka, dochazi
obvykle k dhynu mladat zhruba po dvanactém dnu infekce (Kalkofen 1987).

V neposledni fadé mohou jako zdroj infekce slouzit také paratenicti hostitelé, a to zejména
hlodavci (Strkolcova et al. 2022).

Vzhledem k vysoké prevalenci a jejich zpUsobu Zivota, kdy se Zivi krvi hostitele
predstavuji méchovci vazny lékarsky a veterinarni problém. Infekce méchovci mize zpUsobit
vainé poskozeni hostitele projevujici se prdjmem, anémii a nasledné maze skoncit umrtim,
a to zejména u velmi mladych jedinc (Wasyl et al. 2013).
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Dalsimi méchovci parazitujicimi u kocek jsou plicnivky. Jedna se o plicni a pridusnicové
parazity. Plicnivky se vyznacuji zivotnimi cykly zahrnujicimi mezihostitele. Témi jsou mékkysi a
jsou nezbytni pro vyvoj tfetiho larvalniho stadia. JelikoZz ko¢ky mnoho hlemyzdl neZerou
usnadnuji infekci paratenicti hostitelé. Zejména hlodavci a drobni ptaci (Bowman et a. 2002).

Aelurostrongylus abstrusus je plicni ¢erv parazitujici u kockovitych Selem. Jednd se o
nejrozsirenéjsiho parazita, dorUstajiciho do délky od 5 do 14 milimetrl, ktery postihuje
dychaci systém kocek (Svobodovd et al.2013; Colella et al. 2019). Cervy jsou lokalizovany
v bronchiolech a v plicnich alveolach.

Samice kladou v dychacim systému kockovitych Selem vajicka, ze kterych se nasledné
lihnou larvy prvniho stupné, znazornéné na obrazku 5. Larvy jsou poté vykaslany, polknuty
a paratenické hostitele se povazuji hlodavci a plzi (Colella et al. 2019).
V téle mezihostitele dochazi k vyvoji larvy tretiho stupné, kterym se nakazi kocka. Poziené
larvy migruji do plic prostfednictvim krevniho a lymfatického systému. Po Sesti tydnech od
infekce zacinaji jedinci opét produkovat vajicka (Svobodova et al. 2013).

Obrazek 5: Larva prvniho stadia (upraveno podle
Penagos-Tabares et al. 2018)

Aelurostrongylus abstrusus je rozsiteny zejména v Evropé a predstavuje riziko zejména
pro volné Zijici kocky. Klinickym ptiznakem muze byt mirné az tézké respiracni onemocnéni
(Schnyder et al. 2021) doprovazené kaslem, kychanim, vytokem z nosu, hubnutim a zhorsenou
kvalitou srsti (Svobodovd et al. 2013). V nékterych pripadech vsak nemusi byt priznaky
viditelné ani pfi poSkozeni plicni tkdné (Schnyder et al. 2021). JelikoZ se nejedna o zoondzu,
tak riziko nakazy ¢lovéka nehrozi (Svobodova et al. 2013).

21



Capillaria aerophila je kosmopolitné se vyskytujici plicni Cerv parazitujici u kockovitych,
psovitych a lasicovitych. Jedna se o cerva nitkovitého tvaru dorlstajiciho do délky 3 az 5
centimetr(l (Svobodova et al. 2013), Zijictho v pridusnici, prliduskach a bronchiolech (Di
Casare et al. 2015).

Samice kladou v plicich silnosténna vajic¢ka, ze kterych se po 35 aZ 45 dnech zacnou
lihnout larvy. Larvy jsou z plic vykaslané a nasledné polknuté a odchazi z téla hostitele s trusem
(Traversa & Di Casare 2013). Nasledné jsou larvy pozieny mezihostiteli, kterymi jsou vétsSinou
destovky (Svobodova et al. 2013). Po pozieni mezihostitele kockou se zacinaji uvolriovat larvy,
které nasledné krevnim a lymfatickym systémem migruji do plic, kde dospivaji (Traversa et al.
2019).

U kocek probiha vétsina infekci asymptomaticky. Pokud vsak dojde k masivni infekci,
zacinaji se stupriovat potize s dychanim charakterizované dusnosti, chronickym kaslem
a popfripadé také progresivnim hubnutim. Jelikoz se nejedna o zoondzu, tak riziko nakazy
¢lovéka nehrozi (Svobodova et al. 2013).

DalSim plicnim ¢ervem parazitujicim u kocek je Filaroides rostratus neboli Oslerus
rostratus. Jednd se parazita vyskytujiciho se v USA, lzraeli a na Sri Lance, jehoZ dospélci se
lokalizuji v plicnim parenchymu.

Vyvojovy cyklus probiha stejné jako vyvoj Aelurostrongylus abstrusus. Samice kladou
v plicnim parenchymu vajicka, ze kterych se lihnou larvy drazdici hostitele, ¢imz jsou vykaslany
a nasledné také polknuty. Dostavaji se do stifeva a télo opousti spolec¢né s trusem. Jejich
vyvojovy cyklus zahrnuje suchozemské plze jako mezihostitele a popfipadé hlodavce jako
paratenické hostitele (Svobodova et al. 2013). Po pozieni hostitele s larvami kockou dochazi k
migraci larev ze strev krvi a lymfatickym systémem do plic, kde dospivaji (Giannelli et al. 2017).

Masivni infekce u kocek zpusobuje dychaci obtize doprovazené zachvaty kasle. Jinak
jsou klinické priznaky nevyrazné. Stejné, jako u ostatnich plicnivek se nejednd o zoondzu
(Svobodova et al. 2013).
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Hlistice celedi Skrkavkoviti, jako jsou napfiklad Toxocara cati, Toxocara canis
a Toxascaris leonina jsou vyznamni parazité savc(, v€etné psl a kocek (Okulewicz et al. 2012).
Skrkavky jsou velci ¢ervi dosahujici délky 5 a# 40 centimetrl v zavislosti na druhu
a pohlavi. Jsou zbarvené do rizovo bilé nebo slonovinové bilé barvy. Kolem Ust maji tfi vyrazné
rty, které jsou znazornéné na obrazku 6. Dospélci Ziji v lumen tenkého stfeva hostitele. Samice
jsou schopné produkovat stovky tisic vajicek denné. Vaji¢ka sSkrkavek jsou kulovité a dosahuji
velkosti 85 az 100 mikrometrd a maji hladky povrch. U nékterych druhl Skrkavek se vsak
vyskytuje albuminoidni vrstva, kterd zplsobuje drsny povrch vajicek. Po jejich vylouceni do
okoli se uvnitr vajicek zacinaji vyvijet infekéni larvy. Vyvojové cykly Skrkavek byvaji ¢asto slozité
a mohou zahrnovat paratenické hostitele (Jacobs et al. 2015). U kocek parazituji zejména
Toxocara cati (Karimi et al. 2022) a Toxascaris leonina (Li et al. 2021).

Obrazek 6: Pohled na kranidlni konec Skrkavky
ohraniceny tfemi pysky (Svobodova et al. 2013)

Toxocara cati je celosvétové rozsitreny gastrointestinalni parazit infikujici koc¢ky a jiné
kockovité Selmy. Dospélci samic dosahuji velikosti 10 az 18 centimetru, zatimco samci jsou
mensi a jejich velikost se pohybuje od 6 do 10 centimetrl (Auer & Aspock 2014).
Toxocara cati je velmi podobna jako Toxocara canis, ale existuji u ni pouze tfi zplsoby prenosu
infekce. A to laktogenné a pozfenim vaji¢ek nebo paratenického hostitele. Toxocara canis ma
navic schopnost prenosu transplacentdrné (Jacobs et al. 2015).

Infikované kocky vylu€uji vajicka s trusem, ¢imzZz kontaminuji prostfedi a mohou tak
nakazit dalSi hostitele, at uz definitivni nebo paratenické. Vajicka se v prostfedi zhruba
po 3 az 6 tydnech az nékolika mésicich stavaji infekéni. Tato doba se odviji v zavislosti na
klimatickych podminkach, provzdusnéni a vlhkosti. Za optimalnich podminek mohou vajicka
v prosttedi prezivat minimalné 1 rok. Pokud vSak dojde k poklesu teploty pod 10 °C tak hynou.
Po pozieni larvy migruji télem hostitele. Jedna se o tzv. trachealni migraci. To znamen3, Ze
larvy migruji krvi pres jatra do plic, odkud jsou vykaslavany a nasledné polknuty.
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Po spolknuti dokoncuji v Zaludku a tenkém stievé sv(ij vyvoj. Pokud se vSak dojde k pozieni
vajicek s larvami paratenickym hostitelem, tak nastdva tzv. somaticka migrace, kdy larvy
zUstavaji ve tkdnich. Pokud kocka tohoto paratenického hostitele pozie, tak dojde k uvolnéni
larev a jejich ndslednému vyvoji ve stfevé. Pokud dojde k ndkaze mladéte prostfednictvim
mléka, tak se larvy vyviji bez trachedlni migrace.

Po pozieni vaji¢ek s kontaminovanou potravou dochazi k vylu¢ovani vaji¢ek kockou asi
po 47 az 56 dnech. V pripadé laktogenniho prenosu zacinaji kotata vylucovat vajicka
o 9 dni dfive. Pokud doslo k infekci pozfenim paratenického hostitele, tak toto obdobi trva
zhruba stejné dlouho jako u laktogenniho prenosu (Overgaauw & Nederland 2008).

Mezi lety 1994 aZz 2019 byla dle Overgaauw & Nijsse (2020) prlimérna prevalence
Toxocara cati u kocek 24,5 %. Konkrétné u kotat do pul roku véku 25 %, u dospélych kocek
s majitelem 16,3 % a u kocek toulavych 33,5 %. Prevalence po dobu 25 let nevykazuje pokles
(Overgaauw & Nijsse 2020).

Klinické ptiznaky infekce se odviji v zavislosti na stafi zvifete, na mnozstvi Skrkavek,
kterymi je jedinec infikovany a na stadiu vyvoje parazita. JelikoZ neni mozna transplacentarni
migrace, tak se mohou kotata nakazit pouze laktogenni cestou. V tomto pfipadé neprobiha
trachealni migrace a vylucovani vajicek zacina okolo 49. dne po narozeni. Kotata tak maji Sanci
na rlst a na rozdil od $ténat u nich infekce probihd inaparentné. Klinické pfiznaky se zacinaji
projevovat az ve vysSim véku. U dospélych kocek se zavaznou infekci dochazi k prajmu
a znamkam dehydratace (Overgaauw & Nederland 2008).

Vzhledem k vysokému zoonotickému potenciadlu predstavuje Toxocara cati nebezpeci
i pro lidi (Janecek et al. 2015). Toxokardza u lidi je jednou z nejcastéjsSich parazitdz ve svété
(Gao et al. 2017). Lidé se nakazi ndhodnym pozitim vaji¢ek prostifednictvim kontaminované
pady, rukou, vody nebo konzumaci syrového a nedostatecné tepelné opracovaného masa.
Infekce jednim nebo nékolika jedinci probihaji vétSinou asymptomaticky. Zavaznéjsi infekce
se mohou projevovat kaslem a dusnosti, kdyz larvy migruji plicemi. Po dokonéeni migrace
nastava nevolnost a zvraceni. Nasledné pti zavazné infekci mize dojit i k neprichodnosti stiev
(Auer & Aspock 2014). Dale byly také prokazany neurologické problémy zpUsobujici paralyzu
a smrt (Gao et al. 2017). Larvy u ¢lovéka nejsou schopné dokondit svlj vyvoj, a proto jsou
krevnim fecistém transportovany do orgdn(, stejné jako u paratenickych hostitell (Auer &
Aspock 2014).

Toxascaris leonina je béiné parazitické hadatko Zijici v gastrointestinalnim traktu
a postihuje volné Zijici psovité a kockovité selmy (Liu et al. 2014; Li et al. 2016). Z domdcich
mazlickd maze infikovat tedy kocky i psy (Xie et al. 2019). ZpUsobuje znacné ekonomické ztraty
a predstavuje problém pro verejné zdravi (Liu et al. 2014). Avsak prevalence Toxascaris leonina
je mnohem nizsi nez Toxocara cati a Toxocara canis (Parsons 1987).
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Jedna se o bélavé hadatko s pficné pruhovanou kutikulou (Xue et al. 2014). Jejich
velikost je o néco mensi nez velikost Toxocara cati (Jacobs et al. 2015). Samci dorustaji velikosti
od 2 do 7 centimetr(. Samice jsou vétsi a dorlstaji do velikosti od 2 do 10 centimetr( (Parsons
1987). Jejich morfologie je, ale velmi podobnd. OdliSit se od sebe daji pomoci odlisné
tvarovanych cervikalnich alae. U Toxascaris leonina maji vyrazné Sipovity tvar. Morfologické
odliseni je zndzornéno na obrazku 7. Nejjednodussi cestou, jak je od sebe rozlisit je vzhled
jejich vajicek. Vajicka Toxocara cati jsou tmava, zatimco u Toxascaris leonina jsou prihledna,
maiji hladky povrch (Jacobs et al. 2015) a maji ovalnéjsi tvar. Jejich vajicka jsou znazornéna na
obrazcich 8 a 9. Dalsi odlisnosti je, Ze Toxascaris leonina nema trachealni migraci v definitivnim
hostiteli (Jacobs et al. 2015). Mirné morfologické rozdily se také nachazi mezi izolaty infikujici
psy a kocky (Parsons 1987).

Obrazek 7: Srovnani hlavovych konct skrkavek kocek
(upraveno podle Svobodova et al. 2013)

Obrazek 8: Vajicko Toxocara (Jacobs et al. 2015) Obrazek 9: Vajicko Toxascaris (Svobodova et al.
2013)
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Ndkaza je moZnd pouze pozfenim vajicek (Jacobs et al. 2015) nebo paratenického
hostitele s larvami zapouzdienymi v jeho tkanich (Parsons 1987). Neni u nich tedy mozna
laktogenni ndkaza jako u Toxocara cati. Z tohoto divodu postihuje tedy zejména dospélad
zvirata (Jacobs et al. 2015).

Vajicka odchazi z hostitele s vykaly a nasledné se za optimalnich podminek zacinaji
vyvijet infek¢ni larvy. Po pozfeni dalSim jedincem se ve dvanactniku zacinaji vajicka lihnout.
V pripadé tézké infekce mohou larvy migrovat do dutiny btisni, popfipadé do slinivky bfisni,
jater, plic, svalt a lymfatickych uzlin, kde setrvavaji a dalsi vyvoj u nich neprobiha. Larvy, které
nepodstoupily migraci a setrvavaji ve stfevé se dvakrat svlékaji a mezi 35. a 42. dnem
od infekce dospivaji. Prepatentni obdobi trva asi 50 dni.

U paratenickych hostiteld podstupuji somatickou migraci stejné jako Toxocara cati.
Pokud kocka pozre infikovanou mys, tak dojde ve stfevu k uvolnéni larev z tkané mysi a vyviji
se v dospélce. Infekce prostfednictvim paratenického hostitele je vSak pomalejsi a méné
ucinnd, nez u infekce vajicky (Parsons 1987).

Dle Rostami et al. (2020) by mohlo byt infikovano priimérné 23 milion( kocek z celého
svéta. Mohou tak predstavovat rezervoary infekce pro paratenické a jiné nahodné hostitele
(Rostami et al. 2020).

Toxascaris leonina je vSak asi nejméné patogenni Skrkavkou vyskytujicich se u kocek
a psu. JelikoZ neni mozny transplacentdrni ani laktogenni prenos nepredstavuje riziko pro
kotata ani Sténata. JelikoZ maji omezenou migraci a neprobiha u nich trachealni migrace, tak
u hostitel nedochazi k poSkozeni plicni tkané. Mze vsak zpUsobit stifevni bolesti, zvraceni
a prlijem (Parsons 1987). VétsSinou ale probiha infekce asymptomaticky.

Toxascaris leonina muze infikovat i lidi, ale tyto pfipady jsou pouze ojedinélé
a vzacné. Riziko prenosu se tedy nepovazuje za vyznamné (Saari et al. 2019).

3.1.5 Tasemnice (Cestoda)

Tasemnice se fadi do kmene plosténcu (Jacobs et al. 2015). Je zndmo asi 5000 druh,
které parazituji u vSech obratlovct (Volf et al. 2007). Jedna se o organismy dosahujici délky od
nékolika milimetrd aZz po nékolik metrl (Svobodova et al. 2013), se zplostélym télem
a s prisavkami, popfipadé jinymi strukturami, které umoziuji uchyceni v téle hostitele.
Dospélé tasemnice maji segmentované télo (strobila) a nemaiji travici trakt. Timto se odliSuji
od motolic, které se taktéz radi mezi plosténce (Jacobs et al 2015). Nejzietelnéjsim znakem
tasemnic je retézec samostatné dozravajicich reprodukénich segmentll. Tyto segmenty se
nazyvaji proglotidy. Jejich fazeni mize byt jednoduché nebo se mohou prekryvat (Volf et al.
2007). Ddle, je na jejich prednim konci patrna hlavicka, ktera se nazyva scolex. Scolex mlze
obsahovat pfisavky, drazky a popfipadé hacky u stérbinovek, kterymi se tasemnice uchycuje
ke sliznici stfeva. Podle tvaru proglotidl a scolexu rozliSujeme tasemnice na kruhovky
(Cyclophyllidea) a stérbinovky (Pseudophyllidea) (Jacobs et al. 2015).
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Tasemnice maji povrch téla vytvofeny ztegumentu. Jejich typickym znakem
je pfitomnost preménénych mikroklkd, které se nazyvaji mikrotrichy. JelikoZz se u tasemnic
nevyvinula travici soustava, je jejich povrch hlavnim mistem pfijimani Zivin. Dale také zajistuje
ochranu pred trdvicimi enzymy hostitele. Z ddvodu absence trdvici soustavy u tasemnic
probiha vylu¢ovani pomoci exkrecnich kanalku, které se spojuji v hlavni sbérni kandlky vedouci
po celé délce téla.

AZ na par vyjimek jsou tasemnice hermafrodité. Zajimavosti je, Ze jejich reprodukéni
soustava mlzZe byt zdvojend, ale také mnohocetna. Vyvody pohlavnich soustav Usti do
genitalniho atria. Oplozeni mUZe probihat mezi dvéma tasemnicemi, ale popfipadé také mezi
jednotlivymi ¢lanky jedné tasemnice (Volf et al.2007).

Zivotni cyklus tasemnic je sloZity. Zahrnuje jednoho, ale i vice mezihostitell
(Svobodova et al. 2013). Jako hostitelé mohou slouzit jak bezobratly, tak i obratlovci. Nékdy
jejich vyvoj mlze zahrnovat i paratenické hostitele. Vajicka opousti hostitele s trusem.
Ve vajicku se nasledné vytvafi larva lykofera nebo onkosféra. Onkosféra muze byt vybavena
obalem, ktery ji umoZnuje pohyb ve vodném prostredi. Vtomto pfipadé se nazyva jako
koracidium. V pfipadé pozreni se larvy v mezihostiteli méni na larvy druhého, popfipadé
tretiho stddia. Oznacuji se jako metacestoidi a podle jejich morfologie se rozlisuji na
proceikoid, plerocerkoid, cysticerkoid a cysticerkus. Ndkaza dalSiho jedince probihd nejc¢asté;i
pozienim (Volf et al. 2007). V dospélosti parazituji v tenkém strevé, kde poskozuji svého
hostitele. U pst a kocek se jedna o velmi ¢asté parazitdzy postihujici vSechny vékové kategorie
(Svobodova et al. 2013).

Pro Stérbinovky je charakteristicky par pfisavnych ryh, které se nazyvaji botrie
(Svobodova et al. 2013). U nékterych zastupci této skupiny se mohou na scolexu vyskytovat
také hacky. Tyto tasemnice parazituji u obratlovcu, a to zejména u ryb. Jejich vyvojovy cyklus
zahrnuje jednoho, popfipadé dva mezihostitele. Dospélci maji Zloutkové folikuly a poéetna
varlata (Volf et al. 2007). Zrala vajicka opousti ¢lanky a jsou vylucovany s trusem do
prostredi. Jejich vyvojova staddia jsou vazdna na vodni prostfedi a jedna se o koracidium,
procerkoid a plerocerkoid. U koc¢ek mliZou ze zastupcl Stérbinovek parazitovat Spirometra
mansonoides a Diphyllobothrium latum (Svobodova et al. 2013).

Diphyllobothrium latum neboli Skulovec $iroky je jednou z nejdel$ich tasemnic
dosahujici délky 1 az 3 metr. U lidi vSak mUzZe dorUst aZz do délky vice nez 10 metra.
Definitivnimi hostiteli jsou zejména psy a kocky, ale také dalsi psovité a kockovité selmy,
prasata a ¢lovék (Choi et al. 2012; Svobodova et al. 2013).

Skulovec Siroky se muize sklddat aZz ze 400 proglotidd. Zrald vajitka, kterd jsou
uvolfovana do prostredi méri 60 az 67 x 42 az 49 mikrometr(. Jsou ovalného tvaru, jsou
tenkosténna a maiji vicko. Vajicko je znazornéno na obrazku 10. Tato vyloucena vajicka se
dostavaji do vodniho prostiedi, kde se po dvanacti dnech vyviji obrvené koracidium.

Timto stddiem se nakazi prvni mezihostitel. VétSinou se jedna o vodni koryse buchanky. Asi po
dvou az Sesti tydnech se v téle buchanky vytvari procerkoid.
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Druhym mezihostitelem jsou ryby, které pozfou infikovanou buchanku. Z procerkoidu se
nasledné vyviji plerocerkoid méfici az 5 centimetrd, ktery se nachazi v jatrech, svaloviné
a gonadach ryb (Svobodova et al. 2013). Casto se viak vyskytuji i volné v dutiné bfisni (Scholz
et al. 2009). Po pozieni ryby definitivnim hostitelem plerocerkoid dozrdva a vyviji se
v dospélce. MUZe se vsak stat, Ze rybu s plerocerkoidem pozie jind drava ryba. V tomto
pfipadé se drava ryba stdva paratenickym hostitelem. Plerocerkoidy rovnéz migruji ze stfeva
do organ(, kde mohou setrvévat nékolik let (Svobodova et al. 2013). Pozienim mezihostitele
nebo paratenického hostitele se larvy dostavaji do stfeva, kde se po 44 az 48 hodinach zacinaji
postupné zbavovat svého téla a z(stava zachovan pouze scolex. Asi po tfech dnech od infekce
zaCind rast dospélé strobily. Po sedmi dnech od infekce Ize pozorovat segmentovani (Andersen
1978). Prepatentni obdobi trva 18 dni (Svobodova et al. 2013).

Obrazek 7: Vajicko Diphyllobothrium latum (Svobodova et al. 2013)

Skulovec je rozdifeny zejména v severnim a mirném pasmu. A to zejména v okoli
sladkovodnich jezer, fek a celkové v mistech, kde se konzumuji ryby ve vétsi mife. Jedna se
hlavné o Skandindvii, Sibif, Severni Ameriku a Ddlny Vychod. Déle také o Svycarsko a Francii
(Volf et al. 2007; Svobodova et al. 2013). Dle Gustinelli et al. (2016) byl vyskyt téZ zaznamenam
v Italii (Gustinelli et al. 2016). V Ceské republice se Skulovec vyskytuje v oblasti Pélavy
a v povodi Labe (Svobodova et al. 2013).
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U nas dochazi k infekci domdcich zvifat prostfednictvim syrového rybiho masa. Je
tedy za potrebi maso dukladné tepelné opracovat. Infekce Skulovcem probiha latentné, ale
v nékterych pripadech se mohou objevit gastrointestinalni obtiZe. Infekce ¢lovéka od psa
nebo kocky neni mozna. Clovék se tedy mdze nakazit pouze pozitim infikovaného rybiho
masa (Svobodova et al. 2013). Nejcastéji se jedna o okouna, Stiku, mnika a jezdika (Volf et al.
2007). U tézké infekce maze dojit ke vzniku megaloblastické anémie, jelikoz Skulovec je
schopny vychytdvat vitamin B1,. Parazitem je absorbovano asi 80 % ptijmu vitaminu B2, cozZ
mUZe mit za nasledek poskozeni nervového systému hostitele véetné periferni neuropatie
(Scholz et al. 2009).

Spirometra mansonoides je tasemnice, jejimz definitivnimi hostiteli jsou psy a kocky,
ale také dalsi masozravci. U pst a kocek se vsak vyskytuje pouze sporadicky. Dorlsta do
délky 25 centimetr( a jeji vajicka dosahuji velikosti 55 az 66 x 27 az 41 mikrometr(. Stejné
jako u Skulovce Sirokého jsou tenkosténna a maji vicko.

Vajicka se po vylouceni hostitelem dostavaji do vodného prostiedi a dochazi k uvolnéni
koracidia. Tim se nakazi prvni mezihostitel, kterym je stejné jako u Skulovce buchanka, u které
se vyviji procerkoid. Druhym mezihostitelem jsou ryby, obojzivelnici, plazi, ale také savci.
Dochazi k vyvoji plerocerkoidu, ktery se nazyva sparganum. Méfi 3 az 4 centimetry a nachazi
se v rlznych orgdnech mezihostitele (Svobodova et al. 2013), zejména ve svalech a podkozi
(Dunn & Palmer 1998). Muze vsak dorUst i do délky 30 centimetrl. Pokud dojde k pozieni
druhého mezihostitele jedincem, ktery slouZi také jako mezihostitel, tak se stava hostitelem
paratenickym. Definitivni hostitel se tedy mulze nakazit pozienim mezihostitele nebo
paratenického hostitele (Svobodova et al. 2013).

Spirometra mansonoides se vyskytuje po celém svété, a to zejména v asijskych zemich
(Mitchell et al. 1990). Déle se také vyskytuje ve Francii, Australii, USA a Bulharsku (Svobodova
et al. 2013).

Kocka se nakazi pozfenim mezihostitele nebo paratenického hostitele. U infikovanych
kocek se vyskytuji gastrointestinalni potize. Zejména prdjem, ubytek hmotnosti a zvraceni
(Ugarte et al. 2005).

Clovék se nakazi pozienim buchanek nebo obratlovce s procerkoidem nebo
obratlovcem a tim se stava mezihostitelem. V ¢lovéku se tedy vyskytuje ve fazi plerocerkoidu
a zpUsobuje spargandzu. Tento nazev je odvozeny od pojmu sparganum neboli plerocerkoid.
Spargandza zpUsobuje rlst uzlikG v podkoZi, ale mizZe se téZ objevit v oku a zplsobovat
bolestivost, podrazdéni a nadbytek slz. Nakonec muze dojit i ke vzniku slepoty. Dale také
mohou vznikat hematomy a abscesy v mozku, vyvoldvajici silné bolesti hlavy, zachvaty
a dusevni poruchy (Dunn &Palmer 1998). Spargandza se m{ze vyskytovat také u kocek, pokud
se nakazi vypitim vody s infikovanymi buchankami, kdy se stavaji mezihostiteli (Svobodova et
al. 2013).
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Kruhovky jsou nejpocetnéjSim radem tasemnic. Parazituji u savct, plaz(,
obojzivelnikl, ptakl a také u ¢lovéka (Volf et al. 2007). Pfevainé se jejich délka pohybuje od
nékolika milimetr( do 2 metrd. Je pro né charakteristicky scolex se ¢tyrmi kruhovitymi
pfisavkami a vysunovatelny chobotek s hacky, nazyvany jako rostelum. Ddle maji kruhovky
zfetelné ¢lenéné proglotidy, ve kterych dozravaji vajic¢ka, ktera jsou uvolfiovana do prostredi
spolecné se ¢lanky. Existuji vSak i vyjimky, kdy tasemnice uvolfuji vajicka pfimo ve stfevu.
Napfiklad se jednd o tasemnice rodu Echinococcus. Vyvojovy cyklus kruhovek zahrnuje
jednoho nebo dva mezihostitele (Svobodova et al. 2013). Dospélé tasemnice maji ve svych
¢lancich kompaktni Zloutkovou Zlazu (Volf et al. 2007). Vajicka, ktera jsou uvolfiovana s
¢lanky do prostredi obsahuji onkosféru, ktera je opatrena tfemi pary hackl (Svobodova et al.
2013). V jednom ¢lanku mohou byt aZ stovky tisic vajicek (Jacobs et al. 2015). Po proniknuti
vajicek do mezihostitele se zacinaji vyvijet larvocysty neboli boubele. Boubele jsou riznych
typu a to cysticerkoid, cysticerkus, coenurus, strobilocerkus, tetratyridium, echinokok a
alveolok viz obrazek 11. Tyto boubele se vytvafi ve vSech napadenych mezihostitelich a
mohou byt velmi nebezpecné.

Obrazek 8: Embryondlni stadia a larvocysty tasemnic: A — Onkosféra,
B — Koracidium, C — Procerkoid, D — Plerocerkoid, E — Cysticerkoid, F —
Cysticerkus, G — Strobilocerkus, H — Tetratyridium, | — Echinokokus
(Svobodova et al. 2013)
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U kocek ze zastupcll kruhovek parazituji zejména Mesocestoides lineatus, Dipylidium
caninum, Hydatigera taeniaeformis, Taenia pisiformis, Taenia serialis a Echinococcus
multilocularis (Svobodova et al. 2013).

Mesocestoides lineatus neboli tasemnice nor¢i je tasemnice s kosmopolitnim
rozéifenim (Kubecka et al. 2018) a béiné se s ni mdZeme setkat i na izemi Ceské republiky.
Tasemnice rodu Mesocestoides dorUstaji do délky 30 az 80 centimetr(, na scolexu maji ¢tyfi
prisavky a nemaji hacky. Vaji¢ka se pohybuji v rozmezi 40 az 60 x 35 az 43 mikrometru, jsou
ovalna a tenkosténna (Svobodova et al. 2013).

Vyvoj tasemnice norci je nepfimy a je tfi hostitelsky (Hackworm et al. 2015). Zahrnuje
tedy definitivniho hostitele, kterym je masoZravy savec nebo dravy ptak, ktery poZzird druhého
mezihostitele. Patfi sem tedy i psy a kocky (Skirnisson et al. 2016). Ddle zahrnuje dva
mezihostitele, kterymi se stdvaji zemni roztodi, obojzivelnici, plazi, ptaci a drobni savci
(Svobodova et al. 2013). Po vylouceni do prostredi se zaCinaji vyvijet larvy. Larvalni stadia
zahrnuji onkosféru, cysticerkoid a tetratyridium. Vajicka uvolnénd z proglotid( jsou poziena
drobnymi zemnimi roztoci a zacinaji se vyvijet cysticerkoidi. Roztoci jsou ndsledné pozieny
druhym mezihostitelem. Velmi c¢asto se jedna o jeStérky (Svobodova et al. 2013). V téle
druhého mezihostitele se vytvari boubele nazyvané tetratyridium (Hackworm et al. 2015),
lokalizované v dutiné brisni, jatrech a plicich, dosahuijici délky az 7 centimetr( (Svobodova et
al. 2013). Tertratyridium se navic mizZe nepohlavné mnoZit, coz ma za nasledek systémové
infekce (Montalbano Di Fillippo et al. 2018). Definitivni hostitel ziska infekci pozfenim tohoto
jedince s boubelemi. V ném tasemnice dospivaji a zacinaji produkovat opét proglotidy
s vajicky asi po dvou tydnech od infekce (Hackworm et al. 2015).

U kocek infikovanymi dospélci jsou klinické priznaky ve vétSiné pripadd mirné. Kocka
se vSak muzZe stat i druhym mezihostitelem a vznikaji u ni boubele. V tomto ptipadé mohou
byt klinické ptiznaky subklinické az tézké. Boubele mohou zplsobovat anorexii, Ubytek
hmotnosti, ascites, peritonealni cestoddzu a az smrt (Hackworm et al. 2015)

JelikoZ se jedna o zoondzu, tak se mlze nakazit i Clovék a stat se mezihostitelem.
Tetratyridie jsou pro ¢lovéka nebezpecna stejné jako pro jiné hostitele a jsou zodpovédna za
zivot ohroZzujici peritonitidu (Széll et al. 2015). U lidi vSak parazituje pouze vzacné
(Montalbano Di Fillippo et al. 2018).

Dipylidium caninum neboli tasemnice psi se povaZuje za nejbézinéjsSiho parazita
postihujiciho domaci a voné Zijici masozravce (Rousseau et al. 2022), zejména psy a kocky
(Cabello et al. 2011). Jedna se, ale o zoonotického parazita, a proto mulze infikovat i lidi, a to
zejména déti (Rousseau et al. 2022). Jednd se o tasemnici dorustajici do délky 15 az 45
centimetrl. Na scolexu se nachdzi Ctyfi prisavky a rostelum s hacky usporadanymi az ve
¢tyrech rfadach (Svobodova et al. 2013). Celkem se zde nachazi 30 az 150 malych hacki
(Conboy 2009). Vajicka Dipylidium caninum jsou ovalného tvaru dosahujici velikosti 38 az 45
mikrometra.
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Vajicka jsou tvorena ve €lancich, které jsou narlGzovélé barvy a maji tvar okurkovych jader.
Béhem jejich vyvoje se ve ¢lancich rozpadaji délohy, ze kterych nasledné vznikaji tzv. kokony
znazornéné na obrazku 12. Tyto kokony dosahuiji rliznych velikosti podle toho, kolik obsahuji
vajicek. Vétsinou se jejich pocet pohybuje v rozmezi péti az tficeti (Svobodova et al. 2013).

Obrazek 9: Kokony s vaji¢ky Dipylidium caninum (Svobodova
et al. 2013)

Dipylidium caninum ma nepfimy vyvojovy cyklus, a proto potfebuje pro svlij vyvoj
pfitomnost ¢lenovcl (Cabello et al. 2011), a to zejména blech (Svobodova et al. 2013).
Dospélé tasemnice vylucujici ¢lanky obsahujici vajicka, které se dostavaji do prosttedi. Zacinaji
se vyvijet prvni larvalni stadia nazyvana jako onkosféry. Tyto onkosféry pozienim nakazi larvy
blech nebo vsi. Nasledné se v jejich téle zacinaji vyvijet cysticerkoidi. Larvalni stadia tasemnice
zde vyckavaji, nez clenovci dospéji (Conboy 2009). Napadeni blechami zpUsobuje hostiteli
neprijemné svédéni, ¢imz se zvySuje Sance na pozfeni blech timto hostitelem (Jacobs et al.
2015). Aby se kocka infikovala je tedy nutné, aby poziela blechu s vytvofenymi cysticerkoidy
(Conboy 2009). V téle hostitele se larvy uchyti svym scolexem ve stfevu, kde dospivaji
a zacinaji produkovat vajicka jiz po sedmnacti dnech od infekce (Conboy 2009; Benitez-Bolivar
et al. 2022). Bylo zjisténo, Ze vyvoj Dipylidium caninum ovliviiuje také teplota. Pro vyvoj je
zapotiebi, aby se infikované blechy vyskytovaly v prostredi s teplotou okolo 30 °C. Pokud je
teplota prostredi nizsi, tak larvy Dipylidium caninum nemohou dokoncit sv{j vyvoj (Pugh
1987).

Dipylidium caninum je celosvétové rozsifeny parazit. Obecné se muzZe vyskytovat
vsude, kde jsou rozsireni obratlovci slouzici jako mezihostitelé. Riziko infekce vzrista u zvirat
s jinymi zviraty. Dale prevalenci také ovliviuje jiz zminéna teplota.

U kocek probihd infekce vétSinou asymptomaticky a miZeme v trusu pozorovat
uvolnéné proglotidy. V nékterych pripadech vsak muize infekce zpuUsobit svédéni v okoli
konecniku, prljem, ztratu hmotnosti, Spatnou kvalitu srsti a anorexii. Pfi kombinaci s jinymi
parazity mlzZe dojit az k umrti hostitele (Rousseau et al. 2022).
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Clovék se muze stat nahodnym hostitelem (Portokalidou et al. 2019). Riziko nakaZeni
se zvySuje predevsim u déti. A to z davodu zvySeného rizika ndhodnym poZzitim blech po
hlazeni zvitete a naslednému kontaktu rukou a Ust (Benitez-Bolivar et al. 2022). Mohou se vSak
infikovat i dospéli. Nakaze ptispiva hlavné nedostatecnd hygiena. Infekce lidi probihaji taktéz
ve vétSiné pripadl asymptomaticky. Popfipadé mohou byt pozorovany bolesti bficha,
nadymani, prajem, ztrata chuti k jidlu, obc¢asné zvraceni a horecka (Rousseau et al. 2022).

Hydatigera taeniaeformis dfive Taenia taeniaeformis je celosvétové rozsifena
tasemnice jejimz definitivnim hostitelem jsou kockovité Selmy (Jia et al. 2012). Jedna se
o nejrobustnéjsi bile zbarvenou tasemnici, ktera byla nalezena u kocek, dor(stajici do délky az
60 centimetrd. Jeji ¢lanky svou stavbou mohou pripominat tasky na stfese viz obrazek 13. Na
scolexu dospélé tasemnice se nachazi Ctyfti prisavky a rostelum az s padesati hacky umisténymi
ve dvou Fadach. Jeji vajicka jsou tmaveé hnéda s kulovitym tvarem a dosahuiji velikosti od 31 do
36 mikrometru.

Obrazek 10: Hydatigera taeniaeformis (Svobodova et al. 2013)

Vyvojovy cyklus Hydatigera taeniaeformis zahrnuje jako mezihostitele hlodavce
a zajicovce (Rossin et al. 2004). Dospélé tasemnice Ziji v tenkém stfevé a uvoliuji proglotidy
do vykal(l. Denné jsou produkovany Ctyri segmenty, pricemz kazdy obsahuje asi 500 vajicek.
Zajimavosti je, Ze vyluCovani segmentt do okoli neni vazano pouze na vykaly, ale jsou schopné
vykonavat plazivé pohyby na znaéné vzddalenosti, coZ jim umoziuje transport do okoli. Po
pozieni mezihostitelem larvy migruji do jater, kde se wvyviji druhé larvalni stadium tzv.
strobilocercus. Strobilocercus svym tvarem pfipomind dospélou tasemnici. M3 scolex,
segmentované télo a terminalni méchyfr.
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Po dvou mésicich se stava infekénim a po pozifeni mezihostitele kockou dochazi ke straveni
zadni a vyvinu predni ¢asti larvy. Prepatentni obdobi trva 32 az 80 dni.

U kocek nebyly prokdzany zadné klinické pfiznaky spojené s infekci. Ma se tedy za to,
ze infekce probihd pouze asymptomaticky. Soucasné se nejednd o zoondzu, takze u lidi
neparazituje (Bowman et al. 2002).

Taenia pisiformis je tasemnice infikujici psovité a kockovité selmy (Chen et al. 2013).
Jedna se tasemnici dosahujici délky az dvou metrl s vyraznym scolexem obsahujicim az 48
hacku. Vajicka jsou morfologicky podobna, jako vaji¢ka Hydatigera taeniaeformis (Svobodova
et al. 2013).

Mezihostitelem Taenia pisiformis je krdlik. Dospélé tasemnice v téle definitivniho
hostitele vylucuji ¢lanky s vajicky, kterymi infikuji prostredi. Kralik se nasledné nakazi pozienim
vajicek spole¢né s pastvou. Vajicka prochazi tenkym stfevem, kde se uvoliiuji onkosféry, které
migruji pfes jatra do peritonealni dutiny. Zde se zacina vyvijet larvalni stadium cysticerkus
pisiformis (Varga 2014). Definitivni hostitel se nasledné nakazi pozfenim infikovaného
mezihostitele.

Infekce ve vétsiné pripadl probiha asymptomaticky. V pripadé tézké infekce muze
zpUsobit chfadnuti a smrt, ale to pouze vyjimecné. JelikoZz se nejednd o zoondzu, tak lidem
nebezpeci nehrozi (Pritt et al. 2012).

Taenia serialis je na rozdil od Taenia pisiformis méné rozsifend. Parazituje zejména
u psq, ale maze prilezitostné infikovat i kocky (Pritt et al. 2012; Svobodova et al. 2013). Jeji
délka se pohybuje v rozmezi od 20 do 70 centimetrd (Svobodova et al. 2013).

Mezihostitelem jsou hlodavci. Ti se nakazi pozitim vajicek vylouéenymi definitivnim
hostitelem do prostfedi. Po pozfeni larvy migruji portalnimi Zilami do orgdn(i a zejména do
podkozZi. Nasledné se po dvou aZz CEtyfech tydnech zacdind vyvijet druhé larvalni stadium
nazyvané jako coenurus serialis (Pritt et al. 2012). Ty jsou pod klzi palpovatelné jako mékké
otoky. Jednotlivé cysty obsahuji sekundarni pupeny, z nichz kazdy obsahuje scolex (Varga
2014). Po infekci definitivniho hostitele dochazi k vyvoji v dospélce a k produkci vajicek
(Svobodova et al. 2013).

Infekce probiha taktéz jako u Taenia pisiformis asymptomaticky (Pritt et al. 2012).
Kocka se vSak mUzZe stat i mezihostitelem. V tomto pripadé u ni larvy mohou napadat i mozek
a zpusobit cerebralni cenurdzu, projevujici se otupélosti, diparézou a snizenymi hrozivymi
reakcemi (Jull et al. 2012).

Mezihostitelem se mlze stat rovnéz i ¢lovék. Stejné jako u kocky dochazi ke vzniku
cenurdzy, projevujici se bolestivosti hlavy a poruchami vidéni. Cenurdza zpUsobena Taenia
serialis je vSak velmi vzacna oproti jinym druhlm rodu Taenia (Yamazawa et al. 2020).
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Echinococcus multilocularis je maly parazit, ktery je v dospélosti mensi nez 1 centimetr.
Nejcastéji se jeho velikost pohybuje od 2 do 11 milimetra. Na rozdil od ostatnich tasemnic je
pro néj typicky maly pocet segment(, a to mezi dvéma a sedmi. Echinococcus multilocularis
a jeho zraly ¢lanek je zobrazen na obrazkach 14 a 15. Na scolexu se nachazi paratkovité hacky
usporadané ve dvou fadach (Bowman et al. 2002). Ve ¢lancich se nachazi délohy obsahuijici
vajicka teniidniho typu. To znamen3, Ze je nelze pfi bézném koprologickém vysSetreni odlisit
od vajicek ostatnich druhd rodu Taenia. Stejné jako u nich jsou silnosténnd s onkosférou
a kulovitého tvaru (Svobodova et al. 2013).

Obrazek 14: Echinococcus multilocularis Obrazek 15: Zraly ¢lanek s vajicky
(Svobodova et al. 2013) (Svobodova et al. 2013)

Definitivnim hostitelem jsou psovité Selmy, zejména liska. MUzZeme se s nim vSak setkat
i u kocky (Svobodova et al. 2013). Jako mezihostitelé se uplatfiuji drobni savci, a to zejména
hlodavci (Romig et al. 2017). Po potziti infekéniho vajicka mezihostitelem dochdzi k vylihnuti
larvy, kterda migruje do jater. V jatrech vznika alveoldrni hydatidni cysta. Ta je schopna
nepohlavni proliferace v mezihostiteli. Diky tomu se zacdind vyvijet aZ tisice protoscolexa.
Kazdy takto vznikly protoscolex je schopny vyvinout se v dospélce. Doba, nez se jednotlivé
protoscolexy stanou infekénimi trvd asi 60 dn(. Pres to, Ze hlavnim postizenym mistem jsou
jatra, tak se mohou vytvaret metastaze i v dalSich organech, napfiklad v plicich, mozku a kostni
dreni. Tyto metastaze nasledné negativné ovliviiuji délku Zivota mezihostitele (Svobodova et
al. 2013). Po pozieni mezihostitele vhodnym definitivnim hostitelem pokracuje vyvoj
v dospélce. Dospélci zZiji vtenkém stfevu a prepatentni obdobi trva 28 az 35 dni. Dospélé
tasemnice z jednoho proglotidu vyprodukuji asi 300 vajicek. To se vSak u kocek lisi. Jelikoz
kocky nejsou vhodnym hostitelem je u nich produkce vajicek nizsi (Bowman et al. 2002).

Echinococcus multilocularis se vyskytuje ve stfedni a jizni Evropé, Asii, Kanadé, USA
a Austrdlii. V Ceské republice se prevalence u lisek pohybuje v rozmezi mezi 2,5 a7 30 %
(Svobodova et al. 2013). Avsak v okoli Klatova je prevalence dle Martinek et al. (2001) vyssi.
A to az 60 %, kdy se potvrdilo z padesati vysSetienych lisek tficet pozitivnich (Martinek et al.
2001).
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U infikovanych psU ani kocek nedochazi ke klinickym projeviim, a to ani pfi masivnim
napadeni. Echinococcus multilocularis se totiz uchycuje v prostoru mezi jednotlivymi klky
(Svobodova et al. 2013).

Bylo zjisténo, Ze kocky produkuji vajicka se silnéjsi vnéjsi vrstvou, ¢imz jsou odolnéjsi
v prostfedi, a proto tvofi hrozbu pro infekci dalSich hostitel(i véetné clovéka (Thompson et al.
2003). Pokud dojde kndkaze clovéka, parazit ni¢i jaterni tkdan a milzZe byt prenasen
prostrednictvim krve k dalSim organim a vytvaret metastaze. Z tohoto dlivodu se casto
zaménuje za karcinom. Jedna se o zavazné onemocnéni a pokud neni zahdjena vhodna lécba
je progndza nepfiznivad (Bowman et al. 2002).

3.2 Diagnostické metody v parazitologii

JelikozZ parazité zvitat mohou také negativné ovlivnit jejich majitele je jejich diagnostika
dllezitou soucdsti prevence a kontroly parazit(. Diagnostika parazitarnich infekci je narocna
a zahrnuje rozpoznani stadii parazitl na zakladé jejich velikosti, morfologie, barvé a pohybu.
Morfologické srovnani vybranych vajicek parazitl je znazornéno na obrazku 16. Pro
diagnostiku se vyuZivaji metody koprologické zahrnujici nativni preparat, flotacni metody,
sedimentaéni metody a larvoskopické metody (Foreyt 1989). Déle také metody zobrazovaci
a specialni (Svobodova et al. 2013) Vybér vhodné diagnostické metody je kli€ovy pro spravnou
interpretaci vysledk(. Diagndza je viak zavisld i na dalSich faktorech, jako napfiklad na odbéru
vzorku, jeho skladovani a transportu do laboratore (Foreyt 1989).

A

od

Obrazek 16: Porovnani vajicek tasemnic a hlistic: A — Ancylostoma sp., B —
Uncinariastenocephala, C — Strongyloides sp. D — Spirocerca lupi, E — Toxocara sp., F —

Toxascaris leonina, G — Kokon vaji¢ek Dipylidium caninum, H — Trichuris sp., | — Capillaria sp.,

J —Diphyllobothrium latum, K — Dioctophyme renale, L — Taenia sp.
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3.2.1 Koprologické metody

Dulezitym faktorem ovliviiujicim vySetfeni trusu je jiz zminény odbér a transport.
Pokud jsou vykaly starsi, tak postupné dochazi k vyvoji parazitd a vznikaji larvy, ¢imz se
diagnostika komplikuje. Ddle diagnostiku ovliviiuji také volné Zijici hadatka, larvy much, volné
Zijici roztodi a jini ¢lenovci napadajici vykaly. Z tohoto divody by mély byt vzorky bez nedistot
a pokud nejsou ihned vySetfeny, musi byt skladovany pfi teploté 4 °C. Pri této teploté poté
mohou byt skladovany i delsi dobu, jelikoz dochazi k minimalnimu vyvoji parazitd (Foreyt

1989).

Nativni preparat je pouze orientacni. Postup vysetieni je velmi jednoduchy. Nejdfive
vzorek rozmichdme ve vodé a vloZzime na podloZni sklicko a ndsledné pozorujeme pod
mikroskopem (Svobodova et al. 2013). Tato metoda je vhodnd napftiklad pti podezieni na
Giardia sp. k prokazani cyst nebo trofozoitl (Foreyt 1989). Ale vzhledem k tomu, Ze zachytnost
helmintl je minimdlni a nejedna se o efektivni metodu, upfednostiuji se metody flotacni,
sedimentacni a larvoskopické (Foreyt 1989; Svobodova et al. 2013).

Flotaéni metodou jsme schopni vysSettit trus na vétSinu parazitéz, a proto se tato
metoda pouzivdna nejcastéji. Pro vySetieni se vyuziva roztok, jehoz hmotnost je vyssi nez
hmotnost vajicek parazitQ. Z tohoto dlivodu jsou vaji¢ka nadnasena na hladiné. Vzorky trusu
jsou rozmichany v tfeci misce do kaSovité konzistence a ndasledné precedény pres sitko do
zkumavek. Zkumavky se vkladaji do centrifugy. Po centrifugovani se slije supernatant a pfidava
se flotacni roztok. Obsah se dikladné promicha a poté znovu centrifuguje. Po centrifugaci
odebereme napfiklad klickou povrchovou blanku, kterou preneseme na podloZni skli¢ko.
Nasledné prohlizime pod mikroskopem (Svobodova et al. 2013).

Sedimentacéni metody jsou vyuZivané Castéji u prezvykavcl a vyuzivaji se zejména pro
diagnostiku motolic (Svobodova et al. 2013). U psl a kocek se tato metoda pfilis nevyuziva,
jelikoz vajicka u nich parazitujicich motolic jsou lehkd a plavou ve flotaénim roztoku (Foreyt
1989). Pfi této metodé se naopak vyuziva roztok, jehoz hmotnost je nizsi nez hmotnost vajicek.
Vajicka se tedy usazuji na dné. Nejdfive rozmichame vzorek do kaSovité konzistence
a precedime pres sitko do kadinky. Kadinku dolijeme vodou a nechame 5 a vice minut
sedimentovat. Poté opatrné slijeme aZ po sediment a opét doplnime vodou. Tento postup
opakujeme, dokud neni voda nad sedimentem cird. Po poslednim sedimentovani slijeme
a nechdavame v kadince pouze sediment a 1 az 2 mililitry vody. Tento zbytek promichame
a prelijeme na hodinové sklicko. Nasledné prohlizime pod mikroskopem (Svobodova et al.
2013).

37



Larvoskopické metody se vyuZivaji zejména pro diagnostiku plicnivek. Metoda je
zalozena na hydrofilnich a termofilnich vlastnostech larev. Pro toto vysetieni je dllezité, aby
byli larvy Zivé, jelikoZ je zapotiebi, aby migrovaly z trusu do vlazné vody. Vysetieni larev je
mozné dvéma zplisoby, a to Baermanovou a Vajdovou metodou.
do gazy, vlozi do ndlevky a zalije se vlaznou vodou. Takto se nechd 12 az 24 hodin stat.

Larvy migruji do vody a shromazduji se nad tlackou. Po uplynuti této doby povolime tlacku
a slijeme malé mnoistvi tekutiny na hodinové sklicko. Ndsledné pozorujeme pod
mikroskopem.

Vajdova metoda je jednodussi a je zapotfebi pouze hodinové sklicko. Trus zabaleny
v gaze vlozime do hodinového sklicka a pridame malé mnozstvi vody. Nechame alespon pul
hodiny stat, vyjmeme vzorek a pozorujeme pod mikroskopem (Svobodova et al. 2013)

3.2.2 Zobrazovaci metody

Zobrazovaci metody jako sonografie a rentgen jsou v parazitdrni diagnostice omezené.
Daji se tam pozorovat zmény na organech, ale ne pfimo prokdzat parazitézy. Avsak
v nékterych ptipadech se mohou sonografii prokazat napfiklad skrkavky v tenkém strevé
(Svobodova et al. 2013).

3.2.3 Specialni metody

Specidlni metody se pouzivaji az po vySetieni metodami zdkladnimi. Tato vysetreni
provadi pracovisté specializovana na laboratorni diagnostiku. Nejcastéji se vyuZzivaji nepfima
fluorescenéni reakce (NFR) a ELISA. Dale také PCR. Metody se vyuZivaji nejen k diagnostice, ale
také v rdmci vyzkumu v téchto specializovanych laboratofich (Svobodova et al. 2013).
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4 Metodika

Metodika této bakalaiské prace probihala v laboratofi Ceské zemédélské univerzity.
VSechny ziskané vzorky byly vySetfeny na pritomnost parazitli larvoskopickou a flotacni
metodou. V pfipadé flotacniho vySetfeni konkrétné Cornell — Winconsinovou metodou.
Celkem bylo vySetfeno 18 vzorkd.

4.1 Vzorky

Vzorky byly ziskdny od majitelll z rGznych lokalit. Konkrétné se jedna o Dolni Brezany
ve Stfedoceském kraji a z kraje Pardubického z obci Sdzava, Kvétnd u Lukové, Herbortice,
Zichlinek a Rudoltice. Majitelé byli osloveni prostfednictvim internetu. Pfed odbérem vzork(
byli majitelé informovani o spravném odbéru a skladovani vzorkd, jelikoZ se jedna o dllezZité
faktory, které mohou negativné ovlivnit vysledky. Kazdy vzorek byl uchovdvany samostatné.
Jelikoz nebyly vzorky vysetfeny v den odbéru, byly skladované pfti nizké teploté v lednici,
idedlné pri 5 °C. Pfi vysSi teploté totiz dochdzi k vyvoji vajicek, coz negativné ovliviiuje
diagnostiku. Vzorky takto mohly byt skladované maximdlné jeden tyden.

Po domluvé s majiteli jsem si vzorky vyzvedla. Ndsledné byl majitelim zaslan
dotaznik, abychom védéli o koc¢kach zakladni informace. Ziskané informace z dotazniku
a vysledky vysetreni byly zaznamendny do tabulky vytvorené v Microsoft Excel. Nahled
dotazniku je pfilozeny v kapitole samostatné prilohy.

4.2 Koprologickda metoda

Pro vySetreni vzork( jsme si jednotlivé vzorky rozdélili na ctyri ¢asti. Odvazili jsme
2 gramy na sitovani, 1 gram jako zalohu, 4 gramy na flotaci a zbytek byl pouZity na larvoskopii.

Pro flota¢ni vySetfeni byla zvolena Cornell — Wisconsinova metoda, jejimz cilem je
zjistit, zda jsou ve vzorku pfitomna vajicka endoparazitl. Postup této metody byl ndsledujici.
Odvazené 4 gramy trusu jsme vloZily to tfeci misky a odméfili jsme 15 mililitrd bentonitu. Ten
jsme pridali ke vzorku do tfeci misky. Obsah byl ndsledné promichan tlou¢kem do kasovité
konzistence. Vznikld suspenze byla nasledné prevede pres ¢ajové sitko do kadinky. Poté jsme
suspenzi prelili do centrifugacni zkumavky, kterou jsme oznacily ¢islem vzorku. Zkumavky byly
vloZeny do centrifugy a centrifugovany 5 minut pfi 1200 otackach. Po centrifugaci se na dné
zkumavek vytvofil sediment. Roztok vznikly nad timto sedimentem, nazyvany jako supernatan
se ze zkumavky vylil. Do zkumavky se sedimentem byl pfidan pfiblizné do poloviny flota¢ni
roztok a obsah byl dikladné promichan, tak aby nevznikly bublinky. Po promichani byl doplnén
flotaéni roztok aZ po okraj zkumavky, tak aby nad jejim vrchnim okrajem vznikl maly obloucek.
Na tento vznikly obloucek jsme opatrné priloZzili kryci sklicko. Zkumavky byly znovu vloZeny do
centrifugy a opét centrifugovany 5 minut pfi 1200 otackach. Po dokonceni centrifugace jsme
zkumavky vyjmuli a nechali je 10 minut stat ve stojanku.
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Po uplynuti této doby bylo ze zkumavek opatrné sejmuto kryci skli¢cko, které jsme pfiloZili na
sklicko podlozni. Nasledné byl materidl pozorovany pod mikroskopem a v pfipadé nalezeni
vajicek jsme je urcili a secetli.

4.3 Larvoskopicka metoda

Pro vySetteni ¢asti vykall urenych na larvoskopii byla zvolena Baermanova metoda.
Postup této metody je nasledujici. Nejdrive byla sestavena aparatura skladajici se ze stojanu
s nalevkou, kterd ma zuzené usti, k némuz byla pfipojena kratkd hadicka. Pod nalevku byla
umisténa kadinka, do které tato hadicka smérovala. Dulezité je, aby se dala hadicka uzavrit
a netekla, coZ bylo po pripravé zkontrolovdno. Po kontrole se do nalevek pfilila tepld voda
v dostateCném mnozZstvi. Nasledné bylo do nalevky pfidano sitko se tfemi vrstvy buniciny. Do
takto pripravenych nalevek byly ndsledné vloZeny vzorky. Buni¢ina musi byt alespon z ¢asti
ponotena, aby larvy mohly migrovat z trusu do vody. Takto pfipraveny vzorek se nechal pfi
teploté v laboratofi 24 hodin stat. Nasledujici den byla voda z nalevky slita do zkumavek
a ulozena do chladnicky na 1 den. Po uplynuti 48 hodin od zaloZeni vzork( bylo z kazdé
zkumavky odsano nékolik kapek tekutiny, kterd byla nasledné zkoumana pod mikroskopem.

Dalsi moZnosti je také uvolnéni nékolika kopek vody z hadi¢ky na hodinové sklicko po
uplynuti 24 hodin od zaloZeni vzork(. A nasledné pozorovani pod mikroskopem s vynechanim
sedimentace v chladnicce.
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5 Vysledky

5.1 Celkové vyhodnoceni

Béhem naseho vyzkumu bylo vySetfeno 18 vzorkd od rlGznych kocek, zejména
z Pardubického kraje. Z celkového poctu bylo 7 pozitivnich. Tedy 38, 89 %. Ve vzorcich byla
zjisténa pritomnost vajicek Toxocara cati, Toxascaris leonina, Toxocara canis, Capillaria
a vajicko tasemnice rodu Taenia. Zajimavosti je, Zze vjednom ze vzork( byla zjiSténa
i pfitomnost roztocl. NejspiSe by se mohlo jednat o ndhodné pozieného Notoedres cynotis.
Béhem larvoskopického vySetieni nebyla zjisténa pritomnost plicnivek. Zastoupeni parazitd ve
vySettovanych vzorcich je znazornéno v tabulce 1.

Tabulka 1: Zastoupeni parazit(i ve vySetifovanych vzorcich

Druh Pocet vzork(, ve kterych
byl parazit nalezen

Toxocara cati 6
Toxascaris leonina 1
Toxocara canis 1
Capillaria 1
Taenia 1

Z tabulky 1 vyplyvd, Ze nejvice zastoupenym parazitem je Toxocara cati, kterd se
vyskytovala v Sesti vySetfenych vzorcich. Ostatni zastupci se vyskytovali vidy pouze v jednom
vzorku.

Celkova cetnost parazitl

® Pozitivni = Negativni
Graf 1: Celkova Cetnost parazitd

Graf 1 zobrazuje celkovou ¢etnost vyskytu parazitl. Z celkového poctu vysetfovanych
vzorku bylo 7 (39 %) pozitivnich a 11 (61 %) negativnich.

41



5.2 Vysledky podle mista, kde jsou kocky chované

Kde jsou kocky chované

8
7
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Pouze venku Doma i venku Pouze doma

m Kocky celkem m Pozitivni

Graf 2: Znazornéni pozitivnich vzorkd v zavislosti na tom, kde jsou kocky chované

e

Vzorky byly ziskdny od kocek pobyvajicich pouze venku, kocek Zijicich pouze doma
a kocek, které jsou chované doma a mohou chodit i ven. Graf 2 znazornuje Ze 8 vzork( bylo

ziskano od kocek Zijicich pouze venku, 7 vzorkd od kocek chovanych doma s pfistupem ven

Iy

a 3 vzorky od kocek Zijicich pouze doma. Graf 1 také znazornuje pocet pozitivnich vzorka.

Vyplyva z toho, Ze nejvice pozitivnich vzork( bylo v pfipadé kocek Zijicich venku, zatimco

e

u kocek Zijicich pouze doma nebyl pozitivni ani jeden ze vzorka.

5.3 Vysledky podle obce, kde kocky ziji
Obce, ve kterych kocky ziji
4 4
3 3 3 3
2 2
1
0 0 0 I
BreZzany Sdzava Kvétndu  Herbortice  Zichlinek Rudoltice
Lukové

m Kocky celkem  m Pozitivni

Graf 3: Znazornéni pozitivnich vzorkd v zavislosti na tom, v jaké obci kocky Ziji
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Graf 3 zndzornuje pocet pozitivnich vzorku v zavislosti na tom, v jaké obci kocky Ziji. Jak
jiz bylo zminéno vzorky byly ziskdny z nékolika rdznych obci. Z obce Kvétna u Lukové
a Herbortice byly pozitivni vSechny vySetifené vzorky. Z obce Rudoltice byl pozitivni 1 vzorek
ze 4 a vzorky ze zbyvajicich obci byly negativni.

5.4 Vysledky podle toho, zda mohou kocky lovit

Lovici a nelovici kocky

Lovici Nelovici

m Kocky celkem  m Pozitivni
Graf 4: Pozitivni vzorky v zavislosti na tom, zda kocky mohou lovit

Z grafu 4 vyplyva, Ze z celkového poctu 12 kocek muze lovit, z nichz 7 vzork( se
potvrdilo jako pozitivni. Naopak zbylych 6 kocek nemd moznost lovit, pticemz byly vSechny
vzorky od téchto kocek negativni.
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6 Diskuze

Koprologickou metodou bylo vysetfeno 18 vzork( ziskanych od kocek z riznych lokalit
a byla zjisténa celkova Cetnost vyskytu parazitd 39 %. Celkem bylo zjisténo 5 druh( parazitd
z nichz maji 4 zoonoticky potencidl. Nejcastéji vyskytujicim se parazitem byla Toxocara cati
s prevalenci 33 %. Ostatni identifikovani paraziti méli prevalenci 5,5 %.

Zjisténa celkova Eetnost parazit(l je témér totozna s prevalenci, kterou uvadi Smigova
et al. (2021). Bylo vysetfeno 50 vzork( trusu od kocek ze Slovenské republiky s prevalenci 38
%. O néco vyssi miru prevalence v Egypté uvadi Abbas et al. (2022). Béhem jejich vyzkumu
bylo vySetfeno 143 vzork( z nichZ bylo 52,4 % diagnostikovano jako pozitivni a celkem bylo
nalezeno 13 druhi parazit(.. Nejvice zastoupenym parazitem byla Toxocara cativ 30 % vzork(.

Kostopoulou et al. (2017) naopak jako nejcastéji se vyskytujiciho parazita uvadi Giardia
spp., zatimco Toxocara cati uvadi aZ jako tfetiho nej¢astéjsiho parazita. Nicméné jejich vyzkum
probihal v jiné zemi a bylo vySetfeno 264 vzorkl. DalSimi diagnostikovanymi parazity byla
Cystoisospora, Ancylostoma/Uncinaria, Cryptosporidium spp., Capillaria spp., vajicka
tasemnice rodu Taenia a Toxoplasma gondii. Dale tato studie zminuje, Ze mira prevalence
Toxocara spp. predstavuje domaci zvifata jako vyznamné zdroje infekce pro lidi.

Overgaauw a Nijsse (2020) uvadéji primérnou prevalenci Toxocara cati oproti
vyzkumu nizsi a to 24,5 %. Jejich metodika spocivala v systematickém vyhledavani ¢lanku
publikovanych mezilety 1994 a 2019 zamérenych na prevalenci Toxocara cati a Toxocara canis
v rliznych evropskych zemich.

Z vyzkumu vzorkl ziskanych od soukromych chovatel(l byla zjisténa vyssi prevalence
oproti jinym autordm. VétSina vySetfovanych vzorki pochdzela od kocek lovicich a
pohybujicich se venku, u kterych je riziko infekce vyssi. Potvrzuje to také studie Sommerfelt et
al. (2006), jejichz studie byla zamérenda na vysetieni toulavych kocek a prevalence Toxocara
cati byla uréena na 61,2 %.

V pripadé Toxascaris leonina byla uréena prevalence 5,5 %. Mira prevalence je vyssi
oproti studii provddénou Bourgoin et al. (2022) udavajici 0,2 %. Studie se zabyvala
zmapovanim vyskytu parazitl psG a kocCek ve Francii, pfi€emzZ Toxascaris leonina byla
diagnostikovana pouze v 1 ko¢i¢im vzorku.

Dalsimi diagnostikovanymi parazity byly Capillaria spp. a Toxocara canis. Capillaria
spp. byla u koc¢ek téz diagnostikovana Kostopoulou et al. (2017) s prevalenci 0,8 %. V ptipadé
Toxocara canis kocky nejsou definitivnimi hostiteli. Bhowmick (1964) vsak experimentalné
infikoval 9 kocek, u kterych nasledné prokdzal pritomnost dospélych Skrkavek.

Cilem bakalarské prace byl predevSim vyskyt tasemnic, zvlasté Echinococcus
multilocularis. BEéhem vyzkumu bylo diagnostikovano 1 vajicko tasemnice rodu Taenia, coz
odpovida prevalenci 5,5 %. Nizsi prevalenci 0,4 % zmifiuje Kostopoulou et al. (2017). Dale nizsi
prevalenci oproti vyzkumu uvadi Salman et al. (2018). Jejich vyzkum byl proveden na uzemi
Japonska. Z 351 vysettenych vzork( byla uréena prevalence 1,7 %
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Umhang et al. (2015) ve své studii provedené ve Francii odhaduji prevalenci na 5 %
u domacich kocek a na 20 % u kocek divokych. Vyskytem Echinococcus multilocularis se
zabyvali také Martinek et al. (2001). Jejich cilem bylo jeho zmapovéni v okrese Klatovy v Ceské
republice. U vySetfenych kocek byly vSsechny vzorky negativni. Oproti tomu u vySetfovanych
LiSek obecnych (se potvrdilo 30 z 50 vzork( pozitivnich, coZz odpovida prevalenci 60 %. Déle ve
své studii zminuji prdmérnou prevalenci u lisek 2,5 az 22,9 % z péti Ceskych kraja, pficemz
nejvice postizeny je jih a zapad Cech.

Odlisnd mira prevalence u kocek a liSek je zpUsobena tim, Ze liSka je hlavnim
hostitelem, zatim co u kocky Echinococcus multilocularis parazituje spiSe vyjimecné. Béhem
vyzkumu nebyla diagnostikovana zadna vajicka, coz mlze byt zpisobeno malym mnoZstvim
vySetfovanych vzorkd. Dale jsou 3 kocky chované pouze doma, z ¢ehoz vyplyva, Ze kocky
s pfistupem ven jsou ohrozZeny vice. Toto potvrdili ve své studii také Symeonidou et al (2018).
U volné Zijicich kocek se téz predpoklada vyssi prevalence z divodu zvySené mozZnosti
s divokou zveéri, jak zminuji Wierzbowska et al (2020). Dal$im dileZitym faktorem ovliviujici
prevalenci je moznost lovu. Z vyzkumu vyplyva, Ze lovici kocky jsou daleko vice ohrozené, a to
z dlvodu Ze paraziti maji ve vétsiné pripadl nepfimy vyvojovy cyklus zahrnujici mezihostitele,
coz plati i pro Echinococcus multilocularis (Romig et al. 2017).

Dalsim faktorem jsou také lisky Zijici pouze v blizkosti Kvétné u Lukové odkud byly
ziskany 3 vzorky. Pri¢inou tedy muUZe byt jiz zminéné rozsifeni Echinococcus multilocularis
v Ceské republice, zejména v oblasti jiznich a zapadnich Cech a ptvod mych vzork( zejména
z Pardubického kraje.

Soucasti vyzkumu bylo také larvoskopické vySetieni na pfitomnost plicnivek, které ve
vySetfenych vzorcich nebyly prokazany. V Anglii byl proveden vyzkum, ve kterém Elsheikha et
al. (2019) zjistili miru prevalence Aelurostrongylus abstrusus 1,7 % z 950 vySetiovanych vzork(
ziskanych ze sedmi administrativnich oblasti Anglie. Nizka mira prevalence se tyka i jinych
statd v Evropé. Napftiklad Chorvatsko (0,38 %), Némecko (1 %) nebo Svycarsko (2,3 %)
(Elsheikha et al. 2019). Vyjimkou je vSak Albanie, kde Knaus et al. (2011) diagnostikovali
Aelurostrongylus abstrusus u poloviny vysetfenych kocek. Stejné jako u gastrointestindlnich
parazitll je mira prevalence zavisla na poctu vysetfenych vzorkd, oblasti vyskytu a Zivotniho
stylu kocek, lov Zivocichl slouzicich jako mezihostitelé a geografické oblasti. Vzhledem
k obvykle nizké prevalenci plicnivek bylo vysetfeno malo vzorka.
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7 Zaveér

Cilem prace bylo zpracovani literarni reSerSe o parazitech ko¢ek a na zakladé
vlastniho vyzkumu urcit prevalenci moznych parazit(i, zejména zoonotickych tasemnic. Pro
vySetreni vzorkl na pfitomnost parazitl byla vyuzita koprologickda metoda doplnéna o
larvoskopické vysetreni. Soucasti byl také dotaznik pro majitele kocek, od kterych byly
ziskany vzorky. Na zakladé vysledkU vysetteni a ziskanych informaci od majitelt byly
vyhodnoceny vysledky a souvislosti s pfitomnosti parazit(.

V literdrni resersi byly charakterizovany nékteré vyznamné druhy endoparazit(, ktefi
mohou byt diagnostikovani koprologickou metodou, z nichZ bylo 5 nalezeno béhem
vyzkumu.

Celkem bylo vysetfeno 18 vzorkd, ziskanych od kocek ze soukromych chovl. Z tohoto
celkového poctu se potvrdilo 7 pozitivnich (39 %). Nejcastéji vyskytujicim se parazitem byla
Toxocara cati s prevalenci 33 %. Dale Toxocara canis, Toxascarie leonina, Taenia spp.

a Capillaria spp. s prevalenci 5,5 %. Vyhodnoceni vysledk(l bylo celkové a v zavislosti na
vyskytu kocek, obce, kde jsou kocky chovany a zda mohou lovit mysi a jind zvifata. Pro
vyhodnoceni byly pouzity grafy a tabulka.

Béhem vyzkumu bylo zjisténo, Ze prevalenci ovliviiuje, zda ma kocka pfistup ven nebo
je chovédna pouze doma a zda ma moznost lovu. Dlvodem muze byt vyssi pravdépodobnost
styku s jinymi zvitaty a lovena zvifata, velmi ¢asto pUsobici jako mezihostitelé, ¢imz
predstavuji pro lovici kocky nebezpedi.

Urcena mira prevalence Toxacara cati byla témér shodna s vyzkumy jinych autord.

V pfipadé ostatnich diagnostikovanych parazitl byla prevalence oproti studiim vyssi.
Divodem muze byt vyzkum probihajici po kratké ¢asové obdobi a nizké mnozstvi
vySetfovanych vzork(. V ptipadé pokracovani vyzkumu a vySetreni vzork( od vétsiho
mnozstvi kocek bychom mohli dosdhnout presnéjsich vysledka.

Z divodu, Ze kocky slouZi jako hostitelé mnoha parazitli se zoonotickym potencidlem,
jak bylo vyzkumem prokazano, by méli byt majitelé informovani o rizicich s timto spojenych.
Je nutné dodrzovat hygienu, pravidelné kontrolovat, zda ko¢ky netrpi parazitarnim
onemocnénim a v pfipadé pozitivniho ndlezu aplikovat vhodnou |é¢bu. Preventivné by mély
byt kocky pravidelné odcervovany, pficemz by se ucinné latky mély stridat, aby nedochazelo
ke vzniku rezistence a v neposledni radé také kastrovany. Z informaci ziskanych z dotazniku
vSak vyplyva, Ze majitelé ve vétsiné pripadu nevi, kdy byly ko¢ky naposledy odcerveny.

46



8 Literatura

Abbas |, Al-Araby M, Elmishmishy B, El-Alfy E. 2022. Gastrointestinal parasites of cats in
Egypt: high prevalence high zoonotic risk. BMC Veterinary Research 18 (1746-6148) DOI:
10.1186/s12917-022-03520-0

Ahmed SA, EI-Mahallawy HS, Karanis P. 2019. Inhibitory activity of chitosan nanoparticles
against Cryptosporidium parvum oocysts. Parasitology Research 118: 2053-2063

Ali SA, Hill DR. 2003. Giardia intestinalis. Current Opinion in Infectious Diseases 16: 453-460

Andersen K. 1978. The development of the tapeworm Diphyllobothrium latum (L.
1756)(Cestoda; Pseudophyllidea) in its definitive hosts, with special references to the growth
patterns of D. dendriticum (Nitzsch, 1824) and D. ditremum (Creplin, 1827). Parasitology 77:
111-120

Anya AO. 1976. Physiological Aspects of Reproduction in Nematodes. Advances in
Parasitology 14: 267-351

Basyoni MMA, Rizk EMA. 2016. Nematodes ultrastructure: complex systems and processes.
Journal of Parasitic Diseases 40: 1130-1140

Benitez-Bolivar P, Ronddr S, Ortiz M, Diaz-Diaz J, Ledn C, Riveros J, Molina H, Gonzalez C.
2022. Morphological and molecular characterization of the parasite Dipylidium caninum
infecting an infant in Colombia: a case report. 15 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-022-
05573-4

Beser J, Toresson L, Eitrem R, Troell K, Winiecka-Krusnell J, Lebbad M. 2015. Possible
zoonotic transmission of Cryptosporidium felis in a household. 5 (2000-8686) DOI:
10.3402/iee.v5.28463

Bhowmick D. 1964. Beitrage zu dem problém der wanderwege der askaridenlarven (Ascaris
lumbricoides linné 1758 und Toxocara canis werner 1782) m experimentellen und
naturlichen wirt. Zeitschrift for Parasitenkunde 24 (0044-3255) DOI: 10.1007/BF00259549

Bik HM, Lambshead PJD, Thomas WK, Lunt DH. 2010. Moving towards a complete molecular
framework of the Nematoda: a focus on the Enoplida and early-branching clades. BMC
Evolutionary Biology 10 (1471-2148) DOI: 10.1186/1471-2148-10-353

Blackman MJ, Bannister LH. 2001. Apical organelles of Apicomplexa. Molecular and
Biochemical Parasitology 117: 11-25

Bohm C, Petry G, Schaper R, Wolken S, Strube Ch. 2015. Prevention of Lactogenic Toxocara
cati Infections in Kittens by Application of an Emodepside/Praziquantel Spot-on (Profender®)
to the Pregnant Queen. Parasitology Research 114: 175-184

Bonnin A, Lapillonne A, PetrellaT, Lopez J, Chaponnier Ch, Gabbiani G, Robine S, Dubremetz
JF. 1999. Immunodetection of the microvillous cytoskeleton molecules villin and ezrin in the
parasitophorous vacuole wall of Cryptosporidium parvum (Protozoa: Apicomplexa).
European Journal of Cell Biology 78: 794-801

47



Borowski H, Thompson RCA, Armstrong T, Clode PL. 2010. Morphological characterization of
Cryptosporidium parvum life-cycle stages in an in vitro model system. Parasitology 137: 13-
26

Bouzid M, Halai K, Jeffreys D, Hunter PR. 2015. The prevalence of Giardia infection in dogs
and cats, a systematic review and meta-analysis of prevalence studies from stool samples.
Veterinary Parasitology 207: 181-202

Bowman DD, Hendrix CHM, Lindsay DS, Barr SC. 2002. Feline Clinical Parasitology. lowa State
University Press, lowa.

Cabello RR, Ruiz AC, Feregrino RR, Romero LC, Feregrino RR Zavala JT. 2011. Dipylidium
caninum infection. Case Reports 2011: bcr0720114510-bcr0720114510

Carey CM, Lee H, Trevors JT. 2004. Biology, persistence and detection of Cryptosporidium
parvum and Cryptosporidium hominis oocyst. Water Research 38: 818-862

Colella V, Knaus M, Lai O, Cantile C, Abramo F, Rehbein S, Otranto D. 2019. Mice as paratenic
hosts of Aelurostrongylus abstrusus. 12 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-019-3293-2

Colella Vito, Knaus M, Lai O, Cantile C, Abramo F, Rehbein S, Otranto D. 2019. Mice as
paratenic hosts of Aelurostrongylus abstrusus. 12 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-019-
3293-2

Conboy G. 2009. Cestodes of Dogs and Cats in North America. Veterinary Clinics of North
America: Small Animal Practice 39: 1075-1090

Conboy G. 2009. Cestodes of Dogs and Cats in North America. Veterinary Clinics of North
America: Small Animal Practice 39: 1075-1090

Dawson SC. 2010. An insider's guide to the microtubule cytoskeleton of Giardia. Cellular
Microbiology 12: 588-598

Deng M. 2004. Host intestinal epithelial response to Cryptosporidium parvum. Advanced
Drug Delivery Reviews 56: 869-884

Di Casare A, lorio R, Crisi P, Paoletti B, Di Costanzo R, Dimitri CF, Traversa D. 2015. Treatment
of Troglostrongylus brevior (Metastrongyloidea, Crenosomatidae) in mixed lungworm
infections using spot-on emodepside. Journal of Feline Medicine and Surgery 17: 181-185

Dubey JP, Cerqueira-Cézar CK, Murata FHA, Kwok OCH, Yang YR, Su C. 2020. All about
toxoplasmosis in cats. Veterinary Parasitology 283 (03044017) DOI:
10.1016/j.vetpar.2020.109145

Dubey JP, Lindsay DS, Speer CA, Montoya JG, Liesenfeld O. 2004. Toxoplasmosis. The Lancet
363: 1965-1976

Dubey JP, Lindsay DS, Speer CA. 1998. Structures of Toxoplasma gondii Tachyzoites,
Bradyzoites, and Sporozoites and Biology and Development of Tissue Cysts. Clinical
Microbiology Reviews 11: 267-299

Dunemann SM, Wasmuth JD. 2019. Horizontal transfer of a retrotransposon between
parasitic nematodes and the common shrew. Mobile DNA 10 (1759-8753) DOI:
10.1186/s13100-019-0166-3

Dunn lJ, Palmer PES. 1998. Sparganosis. Seminars in Roentgenology 33: 86-88

48



Elsheika HM, Wright I, Wamg B, Schaper R. 2019. Prevalence of feline lungworm
Aelurostrongylus abstrusus in England. Veterinary Parasitology: Regional Studies and
Reports 16 (24059390) DOI: 10.1016/j.vprsr.2019.100271

Epe Ch. 2009. Intestinal Nematodes: Biology and Control. Veterinary Clinics of North
America: Small Animal Practice 39: 1091-1107

Foreyt WJ. 1989. Diagnostic Parasitology. Veterinary Clinics of North America: Small Animal
Practice 19: 979-1000

Gao X, Wang H, Li J,Qin H, Xian J. 2017. nfluence of land use and meteorological factors on
the spatial distribution of Toxocara canis and Toxocara cati eggs in soil in urban areas.
Veterinary Parasitology 233: 80-85

Gardiner CH, Fayer R, Dubey JP. 1988. An atlas of protozoan parasites in animal tissues. U.S.
Department of Agriculture, Washington

Giannelli A, Capelli G, Joachim A, Hinney B, Losson B, Kirkova Z, René-Martellet M,
Papadopoulos E, Farkas R, Napoli E, Brianti E, Tamponi C, Varcasia A, Margarida A, Madeira
de Carvalho, Cardoso L, Maia C, Mircean V, Mihalca AD, Miré G, Schnyder M, Cantacessi C,
Colella V, Cavalera MA, Latrofa MS, Annoscia G, Knaus M, Holos L, Beugnet F, Otranto D.
2017. Lungworms and gastrointestinal parasites of domestic cats: a European perspective.
International Journal for Parasitology 47: 517-528

Gustinelli A, Menconi V, Prearo M, Caffara M, Righetti M, Scanzio T, Raglio A, Fioravanti ML.
2016. Prevalence of Diphyllobothrium latum (Cestoda: Diphyllobothriidae) plerocercoids in

fish species from four Italian lakes and risk for the consumers. International Journal of Food
Microbiology 235: 109-112)

Hackworth ChE, Eshar D, Lindemann DM, Dryden MW. 2015. CLINICAL CHALLENGE. Journal
of Zoo and Wildlife Medicine 46: 657-659

Hartmann K, Addie D, Beldk S, Boucraut-Baralon C, Egberink H, Frymus T, Gruffydd-Jones T,
Hosie MJ, Lloret A, Lutz H, Marsilio F, Mostl K, Pennisi MG, Radford AD, Thiry E, Truyen U,
Horzinek MC. 2013. Toxoplasma Gondii Infection in Cats. Journal of Feline Medicine and
Surgery 15: 631-637

Hong S, Kim K, Yoon S, Park W, Sim S, Yu J. 2014. Detection of Cryptosporidium parvum in
Environmental Soil and Vegetables. Journal of Korean Medical Science 29 (1011-8934) DOI:
10.3346/jkms.2014.29.10.1367

Chappell CL, Okhuysen PC. 2002. Cryptosporidiosis. Current Opinion in Infectious Diseases
15:523-527

Chen L, LiuT, Yang D, Nong X, Xie Y, FuY, Wu X, Huang X, Gu X, Wang S, Peng X, Yang G.
2013. Analysis of codon usage patterns in Taenia pisiformis through annotated
transcriptome data. Biochemical and Biophysical Research Communications 430: 1344-1348

Choi H, Lee J, Yang H. 2012. Four Human Cases of Diphyllobothrium latum Infection. The
Korean Journal of Parasitology 50: 143-146

Jacobs D, Fox M, Gibbons L, Hermosilla C. 2015. Principles of Veterinary Parasitology. John
Wiley & Sons, Chichester

Janecek E, Wilk E, Schughart K, Geffers R, Strube Ch. 2015. Microarray gene expression
analysis reveals major differences between Toxocara canis and Toxocara cati

49



neurotoxocarosis and involvement of T. canis in lipid biosynthetic processes. International
Journal for Parasitology 45: 495-503

Janeczko S, Griffin B. 2010. Giardia infection in cats. Compend Contin Educ Vet 32

Jia W, Yan H, Lou Z, Ni X, Dyachenko V, Li H, Littkewood DTJ. 2012. Mitochondrial genes and
genomes support a cryptic species of tapeworm within Taenia taeniaeformis. Acta Tropica
123: 154-163

Jull P, Browne E, Boufana BS, Schoniger S, Davies E. 2012. Cerebral coenurosis in a cat caused
by Taenia serialis: neurological, magnetic resonance imaging and pathological features.
Journal of Feline Medicine and Surgery 14: 646-649

Kalkofen UP. 1987. Hookworms of Dogs and Cats. Veterinary Clinics of North America: Small
Animal Practice 17: 1341-1354

Karimi P, Shafaghi-Sisi S, Meamar AR, Nasiri G, Razmjou E. 2022. Prevalence and Molecular
Characterization of Toxoplasma gondii and Toxocara cati Among Stray and Household Cats
and Cat Owners in Tehran, Iran. Frontiers in Veterinary Science 9: (2297-1769) DOI:
10.3389/fvets.2022.927185

Kiontke K, Fitch DHA. 2013. Nematodes. Current Biology 23: R862-R864

Kloehn J, Harding CR, Soldati-Favre D. 2021. Supply and demand—heme synthesis, salvage
and utilization by Apicomplexa. The FEBS Journal 288: 382-204

Kostopoulou D, Claerebout E, Arvanitis D, Ligda P, Voutzourakis N, Casaert S, Sotiraki S. 2017.
Abundance, zoonotic potential and risk factors of intestinal parasitism amongst dog and cat
populations: The scenario of Crete, Greece 10 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-017-1989-8

Kricken J, Bluimke J, Maaz D, Demeler J, Ramiinke S, Antolova D, Schaper R, von Samson-
Himmelstjerna G, Pizarro JC. 2017. Small rodents as paratenic or intermediate hosts of
carnivore parasites in Berlin, Germany. PLOS ONE 12 (1932-6203)
DOI:10.1371/journal.pone.0172829

Kubecka BW, Traub NJ, Tkach VV, Shirley TR, Rollins D, Fedynich A. 2018. Mesocestoides sp.
in Wild Northern Bobwhite ( Colinus virginianus ) and Scaled Quail ( Callipepla squamata ).
Journal of Wildlife Diseases 54: 612-616

Laurent F, McCole D, Eckmann L, Kagnoff MF. 1999. Pathogenesis of Cryptosporidium
parvum infection. Microbes and Infection 1: 141-148

Lecova L, Hommerbauerova |, Tamova P, Nohynkova E. 2020. Companion animals as a
potential source of Giardia intestinalis infection in humans in the Czech Republic — A pilot
study. Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports 21 (24059390) DOI:
10.1016/j.vprsr.2020.100431

Lemgruber L, Lupetti P. 2012. Crystalloid body, refractile body and virus-like particles in
Apicomplexa. Parasitology 139: 285-293

Li H, Liu Y, Wang Ch, Li Y, Chen Y, Wang L, Zhou X, Xie Y. 2021. The complete mitogenome of
Toxascaris leonina from the Siberian tiger ( Panthera tigris altaica ). Mitochondrial DNA Part
B 6:1416-1418

Auer H, Aspock H. 2014. Helminths and helminthoses in Central Europe: diseases caused by
nematodes (roundworms). Wiener Medizinische Wochenschrift 164: 424-434

50



Li K, Yang F, Abdullahi AY, Song M, Shi X, Wang M, Fu Y, Pan W, Shan F, Chen W, Li G. 2016.
Sequence Analysis of Mitochondrial Genome of Toxascaris leonina from a South China Tiger.
The Korean Journal of Parasitology 54: 803-807

Lima JCMP, Piero FD. 2021. Severe Concomitant Physaloptera sp., Dirofilaria immitis,
Toxocara cati, Dipylidium caninum, Ancylostoma sp. and Taenia taeniaeformis Infection in a
Cat. Pathogens 10 (2076-0817) DOI: 10.3390/pathogens10020109

Lima TS, Lodoen MB. 2019. Mechanisms of Human Innate Immune Evasion by Toxoplasma
gondii. Frontiers in Cellular and Infection Microbiology 9 (2235-2988) DOI:
10.3389/fcimb.2019.00103

Liu G, Zhou D, Zhao L, Xiong R, Liang J, Zhu X. 2014. The complete mitochondrial genome of
Toxascaris leonina: Comparison with other closely related species and phylogenetic
implications. Infection, Genetics and Evolution 21: 329-333

Loukas A, Hotez PJ, Diemert D, Yazdanbakhsh M, McCarthy JS, Correa-Oliveira R, Croese J,
Bethony JM. 2016. Hookworm infection. Nature Reviews Disease Primers 2 (2056-676X) DOI:
10.1038/nrdp.2016.88

Martinek K, Koldrova L, Cerveny J. 2001. Echinococcus multilocularis in carnivores from the
Klatovy district of the Czech Republic. Journal of Helminthology 75: 61-66

Menard R. 2001. Gliding motility and cell invasion by Apicomplexa. Cellular Microbiology 3:
63-73

Meng X, Li M, Lyu Ch, Qin Y, Zhao Z, Yang X, Ma N, Zhang Y, Zhao Q. 2021. The global
prevalence and risk factors of Cryptosporidium infection among cats during 1988-2021.
Microbial Pathogenesis 158 (08824010) DOI: 10.1016/j.micpath.2021.105096

Miller C, Quinn H, Ryce Ch, Reichel MP, Ellis JT. 2005. Reduction in transplacental
transmission of Neospora caninum in outbred mice by vaccination. International Journal for
Parasitology 35: 821-828

Mitchell A. Scheithauer BW, Kelly PJ, Forbes GS, Rosenblatt JE. 1990. Cerebral sparganosis.
Journal of Neurosurgery 73: 147-150

Montalbano Di Filippo M, Meoli R, Cavallero S, Eleni C, De Liberato C, Berrilli F. 2018.
Molecular identification of Mesocestoides sp. metacestodes in a captive gold-handed
tamarin (Saguinus midas). Infection, Genetics and Evolution 65: 399-405

Montazeri M, Mehrzadi S, Sharif M, Sarvi S, Tanzifi A, Aghayan SA, Daryani A. 2018. Drug
Resistance in Toxoplasma gondii. Frontiers in Microbiology 9 (1664-302X) DOI:
10.3389/fmicbh.2018.02587

Musah-Eroje M, Burton L, Behnke JM. 2021. The development of spicules in
Heligmosomoides bakeri (Nematoda, Heligmosomidae). Journal of Helminthology 95 (0022-
149X) DOI: 10.1017/50022149X21000304

Okulewicz A, Perec-Matysiak A, Burikowska K, Hildebrand J. 2012. Toxocara canis, Toxocara

cati and Toxascaris leonina in wild and domestic carnivores. Helminthologia 49: 3-10

Otranto D, Cantacessi C, Pfeffer M, Dantas-Torres F, Brianti E, Deplazes P, Genchi C, Guberti
V, Capelli G. 2015. The role of wild canids and felids in spreading parasites to dogs and cats
in Europe: Part |: Protozoa and tick-borne agents. Veterinary Parasitology 213: 12-23

o1



Overgaauw P, Nijsse R. 2020. Prevalence of patent Toxocara spp. infections in dogs and cats
in Europe from 1994 to 2019. Toxocara and Toxocariasis: 779-800

Overgaauw PAM, Nederland V. 2008. Aspects of Toxocara Epidemiology: Toxocarosis in Dogs
and Cats. Critical Reviews in Microbiology 23: 233-251

Parsons JC. 1987. Ascarid Infections of Cats and Dogs. Veterinary Clinics of North America:
Small Animal Practice 17: 1307-1339

Penagos-Tabares F, Lange MK, Chararro-Gutiérrez JJ, Taubert A, Hermosilla C. 2018.
Angiostrongylus vasorum and Aelurostrongylus abstrusus: Neglected and underestimated
parasites in South America. 11 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-018-2765-0

Petry F. 2004. Structural Analysis of Cryptosporidium parvum. Microscopy and Microanalysis
10: 586-601

Piekara-Stepinska A, Piekarska J, Gorczykowski M. 2021. Cryptosporidium spp. in dogs and
cats in Poland. Annals of Agricultural and Environmental Medicine 28: 345-347

Pozio E, Rinaldi L, Marucci G, Musella V, Galati F, Cringoli G, Boireau P, La Rosa G. 2009.
Hosts and habitats of Trichinella spiralis and Trichinella britovi in Europe. International
Journal for Parasitology 39: 71-79

Pozio E, Zarlenga DS. 2013. New pieces of the Trichinella puzzle. International Journal for
Parasitology 43: 983-997

Pritt S, Cohen K, Sedlacek H. 2012. Parasitic Diseases. The Laboratory Rabbit, Guinea Pig,
Hamster, and Other Rodents: 415-446

Prtokalidou S, Gkentzi D, Stamouli V, Varvarigou A, Marangos M, Spiliopoulou |, Dimitriou G.
2019. Dipylidium caninum Infection in Children: Clinical Presentation and Therapeutic
Challenges. Pediatric Infectious Disease Journal 38: e157-e159

Pugh RE. 1987. Effects on the development of Dipylidium caninum and on the host reaction
to this parasite in the adult flea (Ctenocephatides felis felis). Parasitology Research 73: 171-
177

Ribicich M, Krivokapich S, Pasqualetti M, Prous CLG, Gatti GM, Falzoni E, Aronowicz T,
Arbusti P, Farifia F, Rosa R. 2013. Experimental infection with Trichinella T12 in domestic
cats. Veterinary Parasitology 194: 168-170

Roberts KE, Hughes WHO. 2015. Horizontal transmission of a parasite is influenced by
infected host phenotype and density. Parasitology 142: 395-405

Robertson ID, Thompson RC. 2002. Enteric parasitic zoonoses of domesticated dogs and cats.
Microbes and Infection 4: 867-873

Rojas-Lopez L, Elwin K, Chalmers RM, Enemark HL, Beser J, Troell K. 2020. Development of a
gp60-subtyping method for Cryptosporidium felis. 13 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-020-
3906-9

Romig T, Deplazes P, Jenkins D, Giraudoux P, Massolo A, Craig PS, Wassermann M, Takahashi
K, de la Rue M. 2017. Ecology and Life Cycle Patterns of Echinococcus Species. Echinococcus
and Echinococcosis, Part A: 213-314

52



Rossin A, Malizia Al, Denegri GM. 2004. The role of the subterranean rodent Ctenomys
talarum (Rodentia: Octodontidae) in the life cycle of Taenia taeniaeformis (Cestoda:
Taeniidae) in urban environments. Veterinary Parasitology 122: 27-33

Rostami A, Gamble HR, Dupouy-Camet J, Khazan H, Bruschi F. 2017. Meat sources of
infection for outbreaks of human trichinellosis. Food Microbiology 64: 65-71

Rostami A, Riahi SM, Fallah Omrani V, Wang T, Hofmann A, Mirzapour A, Foroutan M, Fakhri
Y, Macpherson CNL, Gasser RB. 2020. Global Prevalence Estimates of Toxascaris leonina
Infection in Dogs and Cats. Pathogens 9 (2076-0817) DOI: 10.3390/pathogens9060503

Rousseau J, Castro A, Novo T, Maia C. 2022. Dipylidium caninum in the twenty-first century:
epidemiological studies and reported cases in companion animals and humans. 15 (1756-
3305) DOI: 10.1186/s13071-022-05243-5

Saari S, Nareaho A, Nikander S. 2019. Nematoda (Roundworms). Canine Parasites and
Parasitic Diseases: 83-149 DOI: 10.1016/B978-0-12-814112-0.00005-2

Salman D, Pumidonming W, Oohashi E, Igarashi M. 2018. Prevalence of Toxoplasma gondii
and other intestinal parasites in cats in Tokachi sub-prefecture, Japan. Journal of Veterinary
Medical Science 80: 960-967

Schinazi RB. 2000. Horizontal versus vertical transmission of parasites in a stochastic spatial
model. Mathematical Biosciences 168 (00255564) DOI: 10.1016/50025-5564(00)00043-2

Schnyder M, Schaper R, Gori F, Hafner C, Strube Ch. Aelurostrongylus abstrusus Antibody
Seroprevalence Reveals That Cats Are at Risk of Infection throughout Germany. Pathogens
10 (2076-0817) DOI: 10.3390/pathogens10081011

Scholz T, Garcia HH, Kuchta R, Wicht B. 2009. Update on the Human Broad Tapeworm
(Genus Diphyllobothrium ), Including Clinical Relevance. Clinical Microbiology Reviews 22:
146-160

Skirnisson K, Jouet D, Ferté H, Nielsen OK. 2016. Occurrence of Mesocestoides
canislagopodis (Rudolphi, 1810) (Krabbe, 1865) in mammals and birds in Iceland and its
molecular discrimination within the Mesocestoides species complex. Parasitology Research
115: 2597-2607

Smiskova D. 2010. Zoondzy- nejcastéjsi klinické projevy a diferencidlni diagnostika. Medicina
pro praxi 7: 384-386

Sommerfelt IE, CardilloN, Lépez C, Ribicich M, Gallo C, Franco A. 2006. Prevalence of
Toxocara cati and other parasites in cats’ faeces collected from the open spaces of public
institutions: Buenos Aires, Argentina. Veterinary Parasitology 140: 296-301

Svobodova V, Svoboda M, Vernerova E. 2013. Klinickd parazitologie psa a koc¢ky. B-V-M,
Brno.

Symeonidou |, Galasakis Al, Arsenopoulos K, Angelou A, Beugnet F, Papadopoulos E. 2018.
Feline gastrointestinal parasitism in Greece: emergent zoonotic species and associated risk
factors 11 (1756-3305) DOI: 10.1186/s13071-018-2812-x

Széll Z, Tolnai Z, Sréter T. 2015. Environmental determinants of the spatial distribution of
Mesocestoides spp. and sensitivity of flotation method for the diagnosis of mesocestoidosis.
Veterinary Parasitology 212: 427-430

53



Smigova J, Papajova |, Soltys J, Pipikova J, Smiga L, Sndbel V, Takacovad J, Takac L. 2021. The
occurence of endoparasites in Slovakian household dogs and cats. Veterinary Research
Communications 45:243-249

Strkolcova G, Mravcova K, Mucha R, Mulinge E, Schreiberovd A. 2022. Occurrence of
Hookworm and the First Molecular and Morphometric Identification of Uncinaria
stenocephala in Dogs in Central Europe. Acta Parasitologica 67: 764-772

Thompson RCA, Deplazes P, Eckert J. 2003. Observations on the Development of
Echinococcus multilocularis in Cats. Journal of Parasitology 89: 1086-1088

Traversa D, Di Cesare A. 2013. Feline lungworms: what a dilemma. Trends in Parasitology 29:
423-430

Traversa D, Morelli S, Cassini R, Crisi PE, Russi |, Grillotti E, Manzocchi S, Simonato G, Beraldo
P, Viglietti A, De Tommaso C, Pezzuto C, Pampurini F, Schaper R, Frangipane di Regalbono A.
2019. Occurrence of canine and feline extra-intestinal nematodes in key endemic regions of
Italy. Acta Tropica 193: 227-235

Ugarte CE, Thomas DG, Gasser RB, Hu M, Scott I, Collett MG. 2005. Spirometra erinacei / S.
erinaceieuropaei in a feral cat in Manawatu with chronic intermittent diarrhoea. New
Zealand Veterinary Journal 53: 347-351

Umhang G, Forin-Wiart M, Hormaz V, Cailot Ch, Boucher J, Poulle M, Franck B. 2015.
Echinococcus multilocularis detection in the intestines and feces of free-ranging domestic
cats (Felis s. catus) and European wildcats (Felis s. silvestris) from northeastern France.
Veterinary Parasitology 214: 75-79

Ursache AL, Gyorke A, Mircean V, Dumitrache MO, Codea AR, Cozma V. 2021. Toxocara cati
and Other Parasitic Enteropathogens. Pathogens 10 (2076-0817) DOI:
10.3390/pathogens10020198

Varga M. 2014. Infectious Diseases of Domestic Rabbits. Textbook of Rabbit Medicine: 435-
471

Vivancos V, Gonzalez-Alvarez |, Bermejo M, Gonzalez-Alvarez M. 2018. Giardiasis:
Characteristics, Pathogenesis and New Insights About Treatment. Current Topics in
Medicinal Chemistry 18: 1287-1303

Volf P, Horak P, Cepicka I, Flegr J, Luke$ J, Mikes L, Svobodovéa M, Vavra J, Votypka J. 2007.
Paraziti a jejich biologie. Triton, Praha.

Walker DM, Oghumu S, Gupta G, McGwire BS, Drew ME, Satoskar AR. 2014. Mechanisms of
cellular invasion by intracellular parasites. Cellular and Molecular Life Sciences 71: 1245-
1263.

Wasyl K, Zawistowska-Deniziak A, Bgska P, Wedrychowicz H, Wisniewski M. 2013. Molecular
cloning and expression of the cDNA sequence encoding a novel aspartic protease from
Uncinaria stenocephala. Experimental Parasitology 134: 220-227

Widmer G, Lee Y, Hunt P, Martinelli A, Tolkoff M, Bodi K. 2012. Comparative genome analysis
of two Cryptosporidium parvum isolates with different host range. Infection, Genetics and
Evolution 12: 1213-1221

54



Wierzbowska IA, Kornas, Piontek AM, Rola K. 2020. The Prevalence of Endoparasites of Free
Ranging Cats (Felis catus) from Urban Habitats in Southern Poland. Animals 10 (2076-2615)
DOI: 10.3390/ani10040748

Xie Y, LiH, Wang Ch, Li Y, Liu Y, Meng X, Wang L, Zhou X, Zheng Y, Zuo Z, Gu X, Yang G. 2019.
Characterization of the complete mitochondrial genome sequence of the dog roundworm
Toxascaris leonina (Nematoda, Ascarididae) from China. Mitochondrial DNA Part B 4: 3517-
3519

Xue L, ChaiJ, Guo Y, Zhang L, Li L. 2014. Further studies on Toxascaris leonina (Linstow, 1902)
(Ascaridida: Ascarididae) from Felis lynx (Linnaeus) and Panthera leo (Linnaeus) (Carnivora).
Acta Parasitologica 60 (1896-1851) DOI: 10.1515/ap-2015-0020

Yamazawa E, Ohno M, Satomi K, Yoshida A, Miyakita Y, Takahashi M, Satomi N, Asanone T,
Maeshina A, Shiotsuka M, lwata S, Yamasaki H, Morishima Y, Sugiyama H, Narita Y. 2020.
First case of human neurocoenurosis caused by Taenia serialis: A case report. International
Journal of Infectious Diseases 92: 171-174

Zarlenga D, Thompson P, Pozio E. 2020. Trichinella species and genotypes. Research in
Veterinary Science 133: 289-296

55



9 Samostatné prilohy

Priloha 1: Dotaznik

Oznaceni na saccich do mrazaku (Zaloha,
Sitovani)

Datum odbéru vzorku

Misto odbéru vzorku

GPS odbéru vzorku

Konzistence vykall

Pritomnost krve ve vykalu

Iméno kdo proved| vysetfeni koprologické

Hmotnost vzorku na koprologii

Datum vysetfeni koprologického

Vysledek koprologického vysetieni

Iméno kdo provedl vysetieni larvoskopické

Hmotnost vzorku na larvoskopii

Datum vysSetreni larvoskopického

\Vysledek larvoskopického vySetreni

Kdy probéhlo odéerveni

lakou Ucinnou latkou/pFipravkem

Pohlavi kocky

Stari kocky

Klinické pfiznaky

Plvod (misto toulavych kocek, majitel, utulek,
veterina)

V pripadé toulavych/utulkovych zvirat, kde
odchycen

Jak dlouho je v dtulku/na misté

Lisky v okoli ano/ne

Utulek /Doméacnost

Iméno - oznadeni Gtulku/doméacnosti

Oznaceni Utulku - domacnosti v protokolu

Adresa

GPS

Druh dalsich zvifat v Utulku/domacnosti

Pocet zvirat celkem

Kdy posledni odcerveni

Cim

Dostdvaji syrové maso

Jaké

Mohou lovit

Lisky v okoli ano/ne




