Vyznam glutationu

pre kvalitu hrozna a vina

Bakalarska praca

Veduci prace: Vypracoval:

doc. Ing. Pavel Pavlousek, Ph.D. Ing. Michal Kacina




Ciele prace

. * Sustredit’ informacie o obsahu a vyzname glutationu v hrozne a vine.

* Spracovat’ poznatky o vplyve agrotechnickych zasahov vo vinohrade
a enologickych postupoch vo vzt’ahu ku glutationu.

* Doporucit’ moznosti vyuzitia glutatiéonu v praxi.




Glutation

* Tripeptid: L-glutamat, L.-cystein a L.-glycin
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Zdroj: WIKIPEDILA 2014.

& Veaan
* Antioxidac¢né vlastnosti
* Ochrana proti reaktivhymi formami kyslika

* Sucast’ enzymov

(A) Glutatién (GSH)

B) Glutatién disulfid (GSSG)

90% glutationu je v bunke vo forme GSH

e GSSG vznika oxidaciou GSH

* Spatna redukcia GSSG na GSH je
za spotreby NADPH




* Biosyntéza glutationu:
*  Glutamat — asimilacia dusika z pody

* Cystein — asimilacia siry (siranov) z pody

. * Glycin — fotorespiracia

* Akumulacia glutationu:

* Je vseobecna vlastnost’ dozrievania bobule
* Obsah glutationu sa zvysuje od zaciatku dozrievania (od zamakania)

* Koreluje s akumulaciou celkového extraktu

* Prebieha do doby 16° Brix celkového extraktu, 90% je vo forme GSH

Glutation v hrozne
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Zdroj: OKUDA a YOKOTSUKA 1999.




* Faktory akumulacie:

Glutation v hrozne

Mnozstvo dostupného dusika (vyjadritelny ako YAN v muste)
Hnojenie / dostatok dusika pocas nasady bobal
Aj listova forma hnojiva

Dostatok vlahy v pode — prudky stres zo sucha vplyva negativne

* Dalsie spojitostt:

Znizenie obsahu antioxidantov v rastline (GSH) vedie k znizeniu odolnosti voci chladu a mrazu

Rastlina pri vonkajSom strese (UV ziarenie, prehriatie, napadnutie plesnami) produkuje viac GSH
na detoxifikaciu

Listy z kra napadnutého GFLV obsahuju viac GSH

GSH v listoch kra napadnutého ESCA klesa eSte pred objavenim sa symptémov




Glutation v hrozne

* Vplyv zelenych prac:

* Co najvicsi pomer listovej plochy k drode (a2 1,85 m2kg!)

* Vyssia koncentracia GSH v muste

* Vyssi obsah 3MH volatilnych thiolov vo vine (Sauvignon)

* Odlistenie v zone strapcov nema vyrazny vplyv
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Glutation vo vine

* Thiolova skupina cysteinu zodpovedna
za antioxidacné vlastnostt GSH " .

NH, 0

. Zdroj: WIKIPEDILA 2014.
* Hlavny vyznam pre biele odrody: * Obsah vo vine az do 100 mg.l!, faktory:
* Oxidacia mustu * Vystavenie kysliku: minimalizovat’
* Hnednutie mustu * Aktivita tyrosinazy
* Ochrana volatilnych latok * DIka predfermenta¢nej macericie: zvysenie od 2 do 55%
< Sl Rbiose v prvych dvoch hodinach, reduktivna maceracia
* Podmienky pocas lisovania: reduktivhe podmienky
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* Glutation je vautrobunkova zlozka kvasiniek % oo, 0 o

L, ~ S

* Zdroj dusika a siry (cystein) £ D AT ca 0

* Sucast’ stresovych reakeii

* Detoxifikacia reaktivnych foriem kyslika (odburanie peroxidu vodika v askorbat-glutationovom cykle)

* Konjugacia GSH na xenobiotika a t’azké kovy, vylucenie do vakuoly

Kvasinkami je glutation prijimany aj vylucovany

Vplyv kmena kvasiniek na vyslednua hladinu GSH vo vine

Pri sur lie klesa hladina GSH vo vine pomalsie (redukény potencial kvasiniek brant oxidacii GSH)

Obsah GSH vo vine koreluje s obsahom YAN v muste




Glutation vo vine

Antioxidant:

* Enzymaticka oxidacia — hnednutie mustu

Glutation reaguje s chinénmi za vzniku bezfarebnej GRP
GRP nie je oxidovatel'ny tyrosinazou, farba mustu sa nemeni
Lakaza z napadnutého hrozna (Bozrytis cinerea) oxdiuje GRP

Fixacia druhej molekuly GSH redukuje chinén na fenol a oxidacia je
limitovana

Pozitivny efekt GSH a kyseliny askorbovej v muste

* Neenzymaticka oxidacia — hnednutie vina

GSH vo vine brani oxidacit fenolickych zlucenin za vzniku
polymerizovanych hnedych produktov

Tato schopnost’ je nezavisla na teplote alebo pritomnosti med: alebo
zeleza vo vine

Tyrosmaza
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Zdroj: SALGUES et al. 1986.
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Glutation vo vine
* Volatilné latky:

RS Sten AP
* GSH vo vine inhibuje pokles ich koncentracie

* Efektivne sa nizsie hladiny vol'ného SO, (35 mgl!) s pridavkom 20 mg.I't GSH

* Ajna ochranu arémy mladych cervenych vin

* Volatilné thioly:

* S citlivé na oxidaciu pocas skladovanie vina

* Predfermentacna maceracia zvysuje koncentraciu prekurzorov v muste

* GSH ako thiol staperi s aromatickymi thiolmi pri vazbe na O-chinény a znizuje tak stratu odrodovej vone
* Efektivny je pridavok GSH pri ffaskovani

* Prekurzory:
* Glut-3MH — Cys-3MH — 3MH
* Glut-4MMP — Cys-4MMP — 4MMP
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Glutation vo vine

* Volatilné latky:
* Sirovodik

*  GSH moze prispievat’ az do 40% H,S tvoreného pocas alkoholickej fermentacie (degradacia cysteinu)
* Hlavne v mustoch s deficitom YAN

* Prilisny pridavok GSH pri ffaskovani vytvori redukéné podmienky podporujice tvorbu H,S

* Netypické starnutie vina:

* Pridavok GSH do vina obmedzuje tvorbu
* Oxidativaych pripachov (sotolon, 2-AAP)

*  Zltjch pigmentov pocas skladovania




Glutation vo vine

* Malolakticka fermentacia:

* Pridavok GSH podporuje rast baktérii Oenococcus oeni a zrychl'uje proces MLEF
* Hladina GSH po MLF klesa alebo zostava rovnaka
* Potrebny d'alsi vyskum

* Sumivé vina:

=

* Pridavok do mustu — sumivé vino ma mensiu koncentraciu acetaldehydu

* Pridavok do zakladného vina — napomaha vyskytu spontannej MLE, znizuje koncentraciu
fenolickych latok, umoznuje znizenie pridavku SO,

* Pridavok do mustu ma priaznivejsi vplyv na aromatické a fenolické latky v Sumivom vine ako
pridavok do zakladného vina

* Pridavok do zakladného vina zachova vyssiu hladinu vol'ného SO, v Sumivom vine
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Exogénny pridavok glutationu

* X

* Nariadenie Eurépskej Komisie ¢. 606/2009 z 10. jala 2009, ktorym
sa ustanovuju urcité podrobné pravidla uplatiovania nariadenia Rady *: }
(ES) ¢. 479/2008, pokial’ ide o kategorie vinarskych vyrobkov, enologické

postupy a uplatnitelné obmedzenia, glutation nie je medzi povolenymi

* % *

EUROPEAN
COMMISSION

. pridavkami do mustu alebo vina

* Nariadenie povol'uje pouzitie preparatov z bunkovych stien kvasiniek a to v mnozstve
najviac 40 g.hl!

* OIV v Medzinarodnej zbierke enologickych praktik a Medzinarodnom
enologickom kodexe glutation taktiez neuvadza ako povolené aditivum
pri vinifikaci. Aktualne sa v pripomienkovom konani (etapa 5) navrhy

Styroch rezolucii tykajuacich sa glutationu, ktoré smeruju k hlasovaniu
clenskych statov




Exogénny pridavok glutationu

* Najviac glutationu spomedzi povolenych
preparatov obsahujua kvasinkové lyzaty

* Pouzitie preparatov s glutationom ma pozitivny
vplyv na zachovanie aromatickych latok vo vine
pocas skladovania, vhodné je preparaty pridat’
v prvej tretine alkoholickej fermentacie




Zaver

* Uceleny prehl'ad problematiky glutationu vo vinohradnictve a vinarstve
* Témy na vyskum, je mozné na fiu nadviazat’ aj v diplomovej pract s experimentom
* Syntetizuje sa glutation v listoch alebo aj v bobuliach hrozna?
* Aky je cielene dosiahnutel'ny interval hodnot obsahu glutatiénu v hrozne?
* Vysvetlenie vplyvu kmena kvasiniek.
* Vysvetlenie vplyvu pridavkov glutationom obohatenych enologickych preparatow.
* Vysvetlenie vplyvu hladin kysliku pocas vinifikacie na vyslednu hladinu glutatiénu vo vine.
* Vyznam glutatiénu pri malolaktickej fermentacii.
* Rola glutatiénu ako prekurzoru sirovodiku pri zreni vina.

* Ako a pr1 akych podmienkach je GSH vylucovany von z bunky kvasinky?
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Zaver

Vyznam ziskanych vedomosti o moznosti pouzitia glutationu pre zvysenie kvality vina
stupne, ak sa tato latka stane povolenym aditivom pri vinifikacii.

Dakujem za pozornost’.




